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MU-138, MU-139 Uzivatelska prirucka

1. Uvod
1.1 Charakteristika

MU-138/139 jsou externi moduly urc¢ené pro distribuované systémy monitorovani a
fizeni technologickych procesli umoznujici simulovat SSI snimac.

Veskerou obsluhu zajist'uje mikropocita¢ ovladany z PC po komunikaé¢ni lince pomoci
implementované sady makroinstrukci.

Vnitini architekturou jsou moduly kompatibilni se stavebnici MicroUNIT a standardné je
implementovan komunikacéni protokol AIBus-2 (specifikace tohoto protokolu je uvedena
ve zvlastni ptirucce a dalsi text predpoklada jeji znalost), alternativné pak protokolem
Modbus RTU (vetejny protokol s voln€ dostupnou specifikaci, zpiisobu implementace je
vénovana samostatnd prirucka).

Moduly MU-138/139 obsahuji:

» galvanicky odd¢lené obvody obvody SSI rozhrani typu "receiver"
* obvod redlného ¢asu zalohovany baterii (pouze typ MU-139)

* obvody komunikaéni linky RS-485

1.2  Podminky pouziti

Moduly jsou ur€eny pro realizaci distribuovanych systémti monitorovani a fizeni
technologickych procest s centralni jednotkou zpravidla na bazi PC nebo PLC.

Moduly jsou uréeny pro montaz na listu DIN 35 mm (DIN EN 50 022) a instaluji se do
bezprostiedni blizkosti snimact veli¢in a akénich ¢lenti. Napéjeni je feSeno vnéjSim
zdrojem bezpecného napéti.

Moduly mohou byt pouZity vyhradné v souladu s doporucenimi vyrobce uvedenymi v
této piirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze takovym zptisobem, aby
jejich selhanim zavinénym jakymkoliv zpisobem se nemohly stat nebezpecnymi osobam
nebo majetku.

rev. 05.2021 -1



MU-138, MU-139 Uzivatelska prirucka

2.  Technické parametry

2.1 SSI rozhrani

pocet SSI rozhrani: 1
pracovni frekvence: 1 MHz max.
datova délka: 1+32 bitt
kodovani dat: piimy binarni nebo Graytv kod
ochrana proti pfetizeni:
SSIXDATA +6 V (rozdilové napéti paru +/- signali)
(resp. £10V max. 1s)
SSICLK +6 V (rozdilové napéti paru +/- signali)
(resp. £10V max. 1s)
izolace datovych signalt: ano
1zolace clk signalt: ano

vevr

2.2 Komunikaéni linka

typ rozhrani: RS-485
komunikacni rychlost: 2400 Bd +115,2 kBd
typ pfenosu: podle specifikace AIBus-2 nebo Modbus RTU

2.3  Ostatni udaje

napajeci napéti: 1030 Vi,

ptikon (viz poznamka): 1,6 W max. (cca 65 mA pti 24 V)

ochrana proti ptepdlovani: 100 V|, max.

ochrana proti prepéti: 35V, max. (max.10s)

pracovni prostredi: -10+60 °C s relativni vlhkosti do 90 %,
bez kondenzace a s béznou prasnosti

rozmé&ry DIN pouzdra: 90x60x55 mm (VxHxS)

vevr

s rezervou cca 20%.
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MU-138, MU-139 Uzivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1 Uvod

Pti vyrobé¢ bylo dbano na dosazeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla vénovana
pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZeni jakosti ¢i poSkozeni
pfi instalaci, doporucujeme Vam pecliveé prostudovat tuto prirucku a postupovat podle
uvedeného navodu.

Vlastni instalace ptedstavuje umisténi a pfipevnéni modulu, jeho propojeni

s napajecim zdrojem, pfipojeni kabelu komunikacni linky a zapojeni vstupt/vystupi.
Rozmisténi kontaktnich mist na modulu je zakresleno na obrazku Obr.1.

3.2  Pripojeni napajeciho zdroje
Napajeni modulu je feSeno z jediného zdroje, vSechna pomocna napéti jsou generovana
intern¢.
Pti zapojovani zdroje je nutné dbat na spravnou polaritu a toleranci napéti; v piipadé
nedodrzeni povolenych mezi miize dojit k trvalému poskozeni obvodi modulu; podrobné
viz obrazek Obr.1. a tabulka Tab.1.
Rovnéz ptipojeni napajeciho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky linky
RS-485) miize zptsobit jeho trvalé poskozeni.

3.3 Pripojeni komunikac¢ni linky
Komunika¢ni linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku a pii jejim zapojovani je
nutné dbat na spravnou polaritu signall; viz obrazek Obr.1. a tabulka Tab.2.
Stinéni kabelu je potfeba zapojit na svorku PGND napéjeciho napéti.
Vedeni linky je realizovano vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn. stinény
dvouvodig, prifez vodi¢e minimalné 0,22 mm’, impedance 100+130 Ohm, kapacita
vedeni cca 60 pF/m). Doporu¢enym typem je kabel Belden 9841.

3.4 SSI rozhrani

Signaly SSI rozhrani jsou zapojeny na Sroubovaci svorky, rozmisténi signali na
svorkach je vyznaceno v tabulce Tab.3. Zjednodusené schéma zapojeni vstupnich
obvodu je uvedeno na obrazku Obr.2.
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4.  Popis vnitini struktury modulu

4.1 SSI rozhrani

Jadrem moduld MU-138/139 je mikropocita¢ doplnény obvody jednoho SSI rozhrani
typu "receiver".

Cteni dat z SSI fadiée je iniciovano povelem pienaseny RS-485 linkou (dotazem na stav
SSI radice).

Data jsou zpracovavana bud’ v pfimém bindrni kddu nebo Grayové kddu v délce az 32
bitli s moznosti tpravy bitovym posunem.

Vsechny parametry jsou konfigurovatelné pro kazdé rozhrani samostatné.

4.2  Popis komunikaénich obvodi

Obvody linky RS-485 umoziiuji ptenos dat do vzdalenosti 1200 m a piipojeni az 32
zafizeni (v¢etné PC) na linku, k dalsimu rozsiteni sité (vétsi poc¢et modulii nebo pro
rozsahlé aplikace) Ize vyuzit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napajeny piimo ze zédkladniho zdroje 10+30 V.

4.3 Konfigura¢ni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét’ EEPROM pro uloZeni vSech konfiguracnich dat modulu
(parametry pro komunikacni rozhrani, parametry zpracovani vstupl/vystupii apod.).

Z diavodu dosazeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény konfiguracnim
spinatem (SW1 - segment 1) pro zablokovani obsahu proti moznému ptepisu. Je-li tento
spinac rozepnuty, 1ze pamét’ EEPROM voln¢ programovat a rovnéz pouzivat modul v
bézném provozu. V ptipadé sepnutého spinace je technicky znemoznén zapis a modul
1ze pouzivat s aktualnim nastavenim; zménu konfigurace vSak nelze provést (ani
poruchou modulu ¢i vnéj$im rusenim).

Pamét’ EEPROM mitize byt kromé uloZeni zdkladnich konfigurac¢nich dat vyuzZita i pro
uzivatelska data; viz popis v 6. kapitole.
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5. Zakladni popis firmware
51 Uvod

Standardn¢ instalovany firmware vyuziva pro pfenos dat komunikacni protokol AIBus-2
(specifikaci je vénovana samostatna pfirucka a dalsi text predpoklada jeji znalost), od
verze 3.0 vyse je soucasné implementovan i protokol Modbus RTU (vetejny protokol

s volné dostupnou specifikaci, zptisobu implementace je vénovana samostatna piirucka).
Volba jednoho z protokolil je soucésti nastaveni modulu konfiguracnim programem.

5.2  Popis ¢innosti

Po pfipojeni napajeni modul provede interni inicializaci, pii niZ nastavi své zakladni
pracovni parametry, tzn. komunikacni protokol, pfenosovou rychlost a adresu modulu
v siti v zavislosti na stavu inicializa¢niho spinace, a zpracuje konfigura¢ni data.

Po ukonceni této inicializacni faze modul ptechazi do vlastniho pracovniho rezimu,
ve kterém autonomn¢ provadi obsluhu komunikace a SSI fadice.

Ovladani modulu probiha pomoci souboru makroinstrukei, nazyvanych funkcemi. Tyto
funkce zajist'uji prenos ¢tenych a zapisovanych dat, obsluhu EEPROM atd.

5.3 Uvodni inicializace

Pro tvodni inicializaci slouzi DIP spina¢ SW1; v ptipad¢ trvale sepnutého segmentu 2
modul pracuje s protokolem AIBus-2, adresou 0 a ptfenosovou rychlosti 9600 Bd. Je-li
implementovan i Modbus RTU, rozepnutim spinace do 5 sekund po zapnuti napajeciho
je zvolen protokol Modbus RTU, adresa 247, sud4 parita a pfenosova rychlost 9600 Bd.

K nastaveni modulu je urcen s moduly dodavany software.
d DiileZité upozornéni:
Je-li prvni segment SW1 v poloze ON, je blokovan zapis do vybranych casti EEPROM.

Stav druhého segmentu spinace SW1 je detekovin pouze v prithéhu zapinani modulu.
Zmény v EEPROM paméti jsou modulem akceptovany az po novém zapnuti modulu.

o= Moduly jsou nastaveny od vyrobce na protokol AIBUs-2, adresu 1 a rychlost 9600 Bd.

5.4 Provozni konfigurace

Po nastaveni typu komunikac¢niho protokolu v€etné parametrti, pfenosové rychlosti a
adresy jsou konfigurovany funk¢ni bloky modulu.

Konfiguraéni program umoziuje mj. definovat...

* pracovni rezim SSI fadice
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6. Popis periferii
6.1 Uvod

Popis v nasledujicich odstavcich vychazi ze specifikace periferii podle referencni
ptirucky k protokolu AIBus-2.

6.2 Seznam periferii

Dale uvedené odstavce uvadéji prehled implementovanych periferii.

Externi periferie s pfimym ptistupem:

EDO SSI fadic¢ 0, uzivatelsky pfepocet na fyzikalni veli¢inu
EDS80 SSI fadi¢ 0, data v pfimém kdédu

ED249~ED254 registry RTC (pouze MU-139)

ED255 doba bé¢hu (RD) a restart firmware modulu (WR)
Interni periferie s pfimym ptistupem:

IDO stavovy registr

Interni adresovatelné periferie:

[AO, IA1, TA2 konfigura¢ni EEPROM

Interni periferie - specialni registry:

SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

Data jsou pfenasena alternativné v 32bitovém celocCiselném formatu nebo 32bitovém
formatu s plovouci desetinnou ¢arkou (viz specifikace AIBus-2).

6.3 EDO - SSI radic€ 0 s uzivatelskym prepoc¢tem
Externi periferie s pfimym ptistupem EDO obsahuje data SSI fadic¢e 0 zpracovana
uzivatelskym prepoctem (linearni prepocet Ax+B).
Data jsou pienéasena ve formatu realného ¢isla.

Periferie ma vyznam jenom pro operaci ¢teni; zapisovand data jsou ignorovana.

6.4 EDS8O0 - SSI radic

Externi periferie s ptimym piistupem ED80 obsahuje data SSI fadice 0 ve formatu
snimace, resp. upravena bitovym posunem.

Data jsou pfendsena ve formatu 32bitového celého cisla.
Periferie ma vyznam jenom pro operaci Cteni; zapisovana data jsou ignorovana.

6.5 ED249, ED250 - ¢as a datum vypnuti pristroje
Externi periferie s pfimym piistupem ED249 a ED250 zpfistupiiuji ¢as a datum, kdy
doslo k poslednimu vypnuti piistroje.
Periferie maji vyznam pouze pro ¢teni, format dat je identicky ED253/254.
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6.6 ED251, ED252 - ¢as a datum zapnuti pristroje
Externi periferie s pfimym piistupem ED251 a ED252 zpfistupiiuji ¢as a datum, kdy
doslo k poslednimu zapnuti ptistroje.
Periferie maji vyznam pouze pro ¢teni, format dat je identicky ED253/254.

6.7 ED253 - aktualni Cas pristroje
Externi periferie s pfimym ptistupem ED254 zptistupiiuje aktudlni ¢as obvodu redlného
Casu pristroje (RTC).
Periferie ma vyznam pro zapis i ¢teni podle nasledujiciho popisu:

D07..D00 sekunda

D15..D08 minuta

D23..Dl16 hodina

D31..D24 rezervovano (pfendsena hodnota 0)

Pti pokusu o zapis hodnoty mimo povoleny rozsah je zapisovana hodnota nahrazena
maximem samostatné pro kazdou ¢ast udaje Casu, resp. datumu.

6.8 ED254 - aktualni datum pristroje
Externi periferie s piimym piistupem ED254 zptistupiiuje aktuélni datum obvodu
realného Casu ptistroje (RTC).
Periferie ma vyznam pro z4pis i ¢teni podle néasledujiciho popisu:

D07..D00 den
D15..D08 meésic
D31..D16 rok

Pti pokusu o zapis hodnoty mimo povoleny rozsah je zapisovana hodnota nahrazena
maximem samostatn¢ pro kazdou cast udaje Casu, resp. datumu.

6.9 ED25S - doba béhu pristroje, restart pristroje

Externi periferie s pfimym piistupem ED255 zptistupiiuji 32bitovy Citac
inkrementovanym 1000x za sekundu od nulového stavu pii zapnuti nebo restartu modulu
po celou dobu béhu (tzn. dobu béhu od zapnuti v milisekundach).

Zapisem dat FFOO01FF,, 1ze vyvolat restart firmware modulu.

6.10 IDO - stavovy registr modulu

Interni periferie s pfimym pfistupem IDO obsahuje data stavového registru modulu.
Format dat je uveden v tabulce.

00, 00, 00, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...DO0

Registr ma platna data pouze v oblasti globalnich ptiznaka (Status Registr, D0+D7)
pienaSenych modulem jako reakci na zpravu z nadiizeného systému (dotazu) v hlavicce
kazdé zpravy (odpovédi) protokolu AlBus-2; zadny z lokalnich ptiznakii neni vyuzit.
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Periferie ma vyznam pro operaci ¢teni i zapis (umoziuje nulovat nebo nastavovat stav
piiznaki).
O Podrobnosti ke globadlnim priznakim stavového registru jsou uvedeny v samostatné prirucce
protokolu AIBUS-2.

6.11 IAO - konfiguraéni pamét® EEPROM

Interni adresovatelna periferie IA0Q piedstavuje konfiguraéni pamét’ modulu pro zakladni
data (adresa modulu, komunikaéni rychlost apod.). Platny rozsah adresového prostoru je
0+255. Pamét’ obsahuje 8bitova data.

Oproti standardnimu formatu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data 1 adresa pfendSeny v
kédovaném tvaru; nizsi a vyssi byte adresy nebo dat je vzdy zdvojen.

Situace pfti operaci "zapis dat" je znazornéna v tabulce; pfi Cteni je stav analogicky.

EED7...EEDO EED7...EEDO EEATY...EEAO EEA7Y...EEAQ
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

d DiileZité upozornéni:
Zapis do tohoto bloku EEPROM paméti Ize blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

6.12 IA1 - uzivatelska pamét’ EEPROM

Interni adresovatelna periferie IA1 predstavuje uzivatelskou pamét’ modulu; format dat i
programova obsluha jsou zcela analogické 1AO0.

J DiileZité upozornéni:
Zapis do tohoto bloku EEPROM paméti Ize blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

6.13 1A2 - uzivatelska pamét’ EEPROM
Interni adresovatelna periferie IA2 predstavuje uzivatelskou pamét modulu; format dat i
programova obsluha jsou zcela analogické TAOQ.

J DiileZité upozornéni:
Zapis do tohoto bloku EEPROM pameéti nelze blokovat DIP spinacem, viz popis ve 4. kapitole.

6.14 SP0-+2 - specialni registry
Modul obsahuje tfi specialni registry, které obsahuji:
SPO  prvni ¢tyfi znaky typového oznaceni modulu
SP1  druhé ¢tyti znaky typového oznaceni modulu
SP2  ¢Ctyfi znaky oznaceni verze firmware modulu
Ptenasend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.

Priklad: SPO+ SP1+SP2 ~ "MU-1"+"36 "+ "1.00"

6.15 Nedokumentované¢ periferie
Modul obsahuje dalsi konfigura¢ni (bloky EEPROM s konfigura¢nimi daty vypocetnich
jednotek) a diagnostické periferie vyuzivané konfiguracnimi utilitami. Popis téchto
periferii pfesahuje rdmec této piirucky.
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MU-138, MU-139 Uzivatelska pfirucka, pfiloha Il - tabulky

Zapojeni svorek napajeciho napéti

svorka | funkce popis

11 PGND napajeci napéti 10+30V - negativni signal
12 PWR napajeci napéti 10+30V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signala svorek napajeciho napéti.

Zapojeni svorek komunikacni linky

svorka | funkce popis

13 TX/RX- linka RS-485 - negativni signal
14 TX/RX+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojeni signall svorek komunikacni linky.

Zapojeni svorek SSI rozhrani

svorka | funkce popis

26 SSICLK+ vstup signalu CLK, neinvertovany
27 SSICLK- vstup signalu CLK, invertovany

28 SSIDATA+ vystup signalu DATA, neinvertovany
29 SSIDATA- vystup signalu DATA, invertovany

Tab.3. Zapojeni signalt svorek SSI rozhrani.

o= Zapojeni signalii SSI interface je zakresleno na obrazku Obr.2.
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MU-138, MU-139 Uzivatelska pfirucka, pfiloha Ill - obrazky

SSl interface

000000000

. J

19___1 - -1

B oceocooo0

Obr.1. Obrazek modulu MU-138/139.

11-12 Sroubovaci svorky pro napajeci napéti

13-14 Sroubovaci svorky signdlii komunikaéni linky RS-485
15 LED, svitem signalizuje pfitomnost napajeciho napéti
16 LED, svitem signalizuje vysilani dat z modulu

18-19 DIP spinac pro inicializaci desky a blokovani EEPROM

je umistén pod krytem svorek; pro uvolnéni krytu je potieba
mirn¢ zatlaCit na pouzdro v misté Sipky
21-29 Sroubovaci svorky pro SSI rozhrani

DIP spina¢ SW1 (na obrdzku zakreslen modfe, umistén pod krycim vickem svorek) je ur¢en
pro inicializaci desky, blokovéani zapisu do EEPROM a aktivaci napajeni RTC.

1. segm. ON blokuje zapis do EEPROM
2. segm. pro nastaveni defaultnich komunikac¢nich parametrt (viz pata kapitola)
3. segm. rezerva
(pouze u modulu MU-139)
4. segm. ON zapne zalohovaci napajeci napéti z baterie do RTC

(pouze u modulu MU-139)
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MU-138, MU-139 Uzivatelska pfirucka, pfiloha Ill - obrazky
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Obr.2. Zjednodusené schéma zapojeni "odposlechu" probihajicich SSI ptenosu.
Jednotka SSI master standardné komunikuje s jednotkou SSI slave, modul
MU-138/139 je izolovanymi vstupy zapojen paralelné k SSI signaltim.

Z diavodu minimalizace vlivu na SSI signaly jsou vstupy MU-138/139
osazeny rezistory s vyS$$i impedanci, optrony vyuzivaji opanou polaritu
signalii a ochranné diody optroni pracuji s vysSim napétim.
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Posouzeni shody a EU prohlaseni o shodé

Vsechny vyrobky TEDIA® uvedené v této piirucce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro né vydano
EU prohlédseni o shod€. Vyrobky proto nesou znaceni CE.
Original EU prohlaSeni o shodé€ je uloZen u vyrobce a na
vyzadani bude poskytnuta jeho kopie.

Zpétny odbér elektrozatizeni

Spole¢nost TEDIA® splnila svoji povinnost zp&tného odbéru
elektrozatizeni prostfednictvim kolektivniho systému
ASEKOL.

Na kazdém vyrobku proto naleznete logo preskrtnuté
popelnice nebo vyznamové ekvivalentni textové znaceni
8/05 symbolizujici, ze se jedna o elektrozatizeni nepatiici do
komunalniho odpadu.
Spotiebitel se mlize zbavit pouzitého, jiz nepotiebného
elektrozatizeni bezplatn€ na dale uvedenych mistech I
zpétného odbéru, pficemz nezalezi na znacce ani na misté
poftizeni vyrobku:
» v prodejné, ve které Ize koupit nova elektrozatizeni;
spottebitel miize pti zakoupeni nového elektrozatizeni

bezplatné odevzdat staré elektrozatizeni s podobnymi 8/05
vlastnostmi

* na vefejném sbérném mist¢; spotiebitel se o ném dozvi na

obecnim Utadu, u prodejce elektrozatizeni nebo na

webovych strankach kolektivnich systému
Spotiebitel by m¢l elektrozatizeni odevzdavat kompletni, aby
bylo mozné efektivné zajistit jeho ekologické vyuziti a aby se zabranilo uniku
nebezpecnych latek ohrozujicich lidské zdravi a zivotni prostiedi.
ASEKOL je neziskoveé hospodatici spolecnost, kterd v zastoupeni vyrobct a dovozcl
elektrozatizeni organizuje celostatni systém zpétného odbéru elektrozatizeni. Zajist'uje sbér,
dopravu a recyklaci vyslouzilych elektrospotiebic¢t vCetné financovani celého systému.
Blizsi informace: http://www.asekol.cz

Obalové materialy

Spole¢nost TEDIA® prohlasuje, Ze za obaly vyrobki uvedenych na trh v Ceské republice
byl uhrazen servisni poplatek do syst¢tmu EKO-KOM zabezpecujiciho sbér a vyuziti
obalovych odpada (IC EK-F00023857).

Pouzity obalovy materidl vyrobku neobsahuje Zadné nebezpecné latky.
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Informace k EU prohldseni o shod¢ a nakladani s nepotfebnym
elektrozatizenim jsou uvedeny v zavéru piirucky.

Vyvoj, vyroba, obchod, servis, technicka podpor a:
adresa: TEDIA® spol. s t. 0.

Zabélska 12

31211 Plzen

Ceska republika
telefon: +420 373730421 (zakladni Cislo)
+420 373730426 (technickd podpora)
e-mail: aktualni informace najdete na adresach

http://www tedia.cz/kontakty
http://www.tedia.cz/podpora





