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MU-435 UZivatelska pfirucka

1. Uvod
1.1. Charakteristika

MU-435 jsou externi moduly ¢itactt uréenych pro zpracovani signdlti impusniho
charakteru z riznych ¢idel a snimact (elektromért, priitokomért apod.).

Veskerou obsluhu ¢&itact zajistuje procesor typu AT89C52 ovlddany z PC po
komunikaénf lince pomoci implemetované sady makroinstruket.

Z4dné vstupy nejsou opticky izolovdny od napdjeciho zdroje ani komunikaé¢nf linky;
k tomuto tcelu lze vyuzit nékteré z dopliikovych modult pro dpravu signdli
(izolaénf pfevodniky technologickych drovni na T'TL).

Vnitfni architekturou je deska kompatibiln{ se stavebnici MICROUNIT a standardné&
je implementovdn komunika¢ni protokol AIBUS-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvlastn{ pfirucce a dal3f text pfedpokldda jeji znalost.

Externi moduly MU-435 obsahujf:
¢ 4 impulsni vstupy (T'TL s pfep&tovou odolnosti do +32V)
¢ obvody komunika¢ni linky RS485

1.2. Pouziti

Moduly MicrROUNIT SERIE jsou uréeny pro realizaci distribuovanych systému
monitorovéni a fizeni technologickych procest s centrdln{ jednotkou zpravidla na
bdzi PC nebo PL.C.

Moduly se instaluji do bezprostfednf blizkosti snimacii veli¢in a akénich ¢lend,
napdjenf je feSeno vnéjsim zdrojem bezpecného napéti.

Komunika¢nf linka je realizovdna vodi¢em vyhovujicim standardu RS485 (tzn.
stinény dvouvodi¢, priifez vodi¢e minimdln& 0,22 mm?, impedance 100+1300hm,
kapacita vedeni cca 60pF/m). Doporu¢enym typem je kabel Belden 9841.

Moduly jsou uréeny pro montdZ na listu DIN 35mm (DIN EN 50 022).
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MU-435 UZivatelska pfirucka

2. Technické parametry

2.1. Vstupni obvody

pocet vstuptl: 4

pracovni napéti: TTL (viz pozn.)
odolnost proti pfepéti: +32V

2R Vstupni oboody umoiiuji rooné€ pripojeni signdlit typu "bezpotencidlovy kontakt".

2.2. Citace

pocet Citact: 4

rozliSenf ¢itaci: 32 bitll
vstupni frekvence: 40 Hz max.
vstupni signdl - droven "L": 10 ms min.
vstupni signdl - droven "H": 10 ms min.

R Uvedené casové pomeéry odpovidaji privedenému signdlu irooni OVISV; v piipadé typu
"bezpotencidlovy kontakt” musi signdl v drooni "H" setroat alespori 20ms.

2.3. Komunikaéni linka

typ rozhrant: RS485

typ zapojent: dvouvodicové
komunikaéni rychlost: 600 Bd -115,2 kBd

typ pfenosu: podle specifikace AIBUS-2

(8 bitt, 1 stop bit, sudd/lichd parita)

2.4. Ostatni udaje

napdjeci napétf: 10V + 20V (verze pro 12V)
15V = 30V (verze pro 24V)
ochrana proti pfepélovant: 100V max.
ochrana proti prepéti: 35V max. (t=10s max.)
odbér proudu: 40 mA typ. (60 mA max.)
rozméry pouzdra: 90x60x50 mm
doporucend délka vodi¢: 1200m max. (signdly RS485)
2m max. (ostatni signdly)
EMC: CSN EN 50081-2
CSN EN 50082-2
pracovni teplota: -10++55°C
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MU-435 UZivatelska pfirucka

3. Instalace modulu

3.1. Uvod

P¥i vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozentf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto piiruc¢ku a
postupovat podle uvedeného niavodu.

Vlastnf instalace pfedstavuje umisténf a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni komunika¢ni linky a zapojenf impulsnich vstupii.
Rozmisténi kontaktnich mist na desce je zakresleno na obrdzku Obr.1.

3.2. Pripojeni napdjeciho zdroje
Napijenf jednotky je feseno z jediného zdroje; v§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interné€.
P¥i zapojovani zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napéti; v pfipadé

nedodrZeni povolenych mezi mZe dojit k trvalému poskozeni obvodt modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky linky
RS485) miize zptisobit jeho trvalé poskozeni.

3.3. Ptipojeni komunikaéni linky
Komunika¢nf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku; pfi jejim zapojovan{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdlt jinak s modulem nebude navdzdna
komunikace; podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.2.

3.4. Impulsni vstupy

Vsechny impulsni vstupy jsou zapojeny na $roubovacfi svorky; jejich zapojenf je
vyznaceno v tabulce Tab.3. a na obrdazku Obr.1.

rev. 10.99 /-3



MU-435 UZivatelska pfirucka

4.  Popis vnitini struktury modulu

4.1. Popis digitdlnich a impulsnich vstupti

Moduly MU-435 obsahujfi ¢tyti vstupy uréené pro signély standardu T'TL; vzhledem
k obvodové realizaci je v8ak lze vyuZit i pro bezpotencidlovy spina¢ (napf.

mechanicky kontakt nebo vystup typu "otevieny kolektor") nebo signdly s napétim
az do £32V.

Pro aplikace vyZzadujicf opticky izolované vstupni obvody je ur¢ena fada modulu
DN-200 obsahujici pfevodniky signdlti priimyslovych tdrovni.

o= Vstupy modulii jsou spolecné pro stejnojmenné digitdlni a impulsni vstupy.

4.2. Popis komunikaénich obvodu

Obvody linky RS485 umoziiuji pienos dat do vzddlenosti 1200m a pfipojeni az 32
zatizeni (v¢etn€ PC) na linku, k dal§imu rozsifen{ sité (v&tsi pocet moduli nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuZit opakovace.

Perifernf obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladntho zdroje.

4.3. Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamét EEPROM pro uloZeni v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunika¢nfi rychlost, parametry RTC, ... ).

7, dtivodu dosazeni nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovani obsahu proti
moznému piepisu. Je-li tento spinac¢ rozepnuty, lze pamét EEPROM volné
programovat a rovnéz pouzivat modul v béZném provozu. V piipadé sepnutého
spinace je technicky znemoZnén zdpis a modul Ize pouZivat s aktudlnim nastavenim;

N s

zménu konfigurace v8ak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vné&j$im rusenim).

4.4. Obvod RTC

Moduly jsou osazeny obvody redlného ¢asu - RTC.

Souddsti tohoto obvodu je i zdlohovand pamét RAM 256B; tyto pamét je vyuZita pro
uchovdvani parametrt ¢itact po dobu vypadku napdjent.

inicializa¢nim spinac¢em (SW1 - segment "4"). V provoznim stavu, tzn. v pfipadé
sepnutého spinace, je zdloZzni baterie v obvodu zapojena a RTC/RAM uchovivaji
potfebnd data po dobu vypadku napdjeciho napéti. Opacény stav je uréen pro
transport nebo skladovdni modulu.
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MU-435 UZivatelska pfirucka

S. Zdkladni popis firmware

S.

1. Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvlastni pfirucee. V této kapitole proto nebudou
popisovdny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferii jednotky.

Dal3f text se vztahuje k firmware verze 1.00.

5.2. Popis ¢innosti

S.

d

Po pfipojenf napdjeni deska provede intern{ inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladni
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunika¢ni rychlost a adresu v zdvislost na
stavu inicializa¢niho spinace, a zpracuje konfigura¢ni data ¢itace a R'T'C.

Po ukonc¢enf{ této inicializa¢ni fize deska pfechizi do vlastniho pracovniho reZimu,
v kterém provadi obsluhu pozadavki komunikaénf linky.

Ovldddni modulu probthd pomoci souboru makroinstrukei, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu ¢itac¢ti, EEPROM, R'TC, pfenos dat obéma sméry atd.

3. Uvodni incializace

Pro dvodni inicializaci slouZi DIL spina¢ SW1; v pfipadé sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vsechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunika¢nich
parametrit (v EEPROM) jsou v8ak ignoroviny.

K nastaveni modulu lze vyuZit doddvany software nebo pouZit vlastniho
programového vybaveni pro pifepis obsahu EEPROM; vyznam jednotlivych
konstant EEPROM je popsdn ve zvldstn{ kapitole.

Diilegité upozornéni:
Stav incializacniho spinace SW1-2 je detekovdn pouze pri zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM paméti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

R Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikalni rychlost 9600Bd.

S.

4. Provozni konfigurace

Po nastaveni adresy a komunika¢ni rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku Ize vyuZit program standardné doddvany s modulem.

rev. 10.99 /1-5



MU-435 UZivatelska pfirucka

6. Popis periferii
6.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf
piirucky k protokolu AIBUS-2.

6.2. Seznam periferii

Externf periferie s pfimym pfistupem:

EDo64 DIO porty

ED80+83 ¢itace CN'TO + CN'T3

ED128+131 celkovy odbér kandla CNTO0 + CN'T3
ED132+135 okamzity odbé&r kandltt CN'TO0 + CN'T3
ED136+139 perioda impulstit kandltt CN'T0 < CN'T'3
ED140+143 ¢asovace periody kandltt CN'T0 + CN'T'3
Interni periferie s pfimy pfistupem:

IDO stavovy registr

ID1/2 RTC (= obvod redlného ¢asu) - ¢as/datum
ID3/4 vypnuti napdjecitho napétf - ¢as/datum
ID5/6 zapnuti napdjeciho napéti - ¢as/datum

Interni adresovatelné periferie:

IAO konfigura¢ni EEPROM
Internf periferie - specidlnf registry:

SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3. ED64 - DIO porty

Externf periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 32-bitového fadice
digitdlnich vstupti (totoZné se vstupy ¢itact).

Formadt dat je uveden v tabulce.

00, 00,, 00,, 0000 IN3 [ IN2 | INT | INO
D31..D24 | D23..D16 | D15..D8 | D7..D4 | D3 | D2 | Df DO

Data jsou standardné pfendSena v pozitivnim kédu ("H" pfedstavuje aktivovany
vstup nebo vystup) v rozsahu 32-bitového ¢isla; kazdy bit pfedstavuje stav jednoho
portu. Zménou konfigurace modulu v$ak lze v8ak zvolit inverzi aktivn{ trovné&.
Periferie ma vyznam pro operaci ¢teni (¢ten stav digitdlnich vstupil); nevyuzité bity
vstupniho registru jsou trvale nuloviny.

rev. 10.99 /-6



MU-435 UZivatelska pfirucka

6.4. EDBSO - ¢itac CNTO

Externf periferie s pfimym pfistupem EDS80 obsahuje data 32-bitového ¢&itace
vnéjsich uddlosti. Formdt dat je uveden v tabulce.

stav &itae CNTO (32-bitovy format)
D31...D24 D23...D16 D15...D08 D7...DO

Jak vyplyvd z tabulky, data jsou ve pfend$ena standardnim 32-bitovém celo¢iselném
formdtu pfeddefinovaném specifikaci protokolu AIBus-2.

Stav ¢itace je po dobu vypadku napdjectho napéti uchovdn v baterif zdlohované
RAM, po opétovném zapnuti napdjeciho napéti pak mohou byt vyuZita pro
pfednastaven{ poc¢dte¢niho stavu. Podrobné viz kapitola Konfigurace modulu.

Cita¢ zpracovdvé vn&jsi impulsy pii detekei sestupné hrany, tzn. stav &itade je
inkrementovin (stav zvétSen o 1) pfechodem z logické virovné "H" do tdrovné "L.".

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf i zdpis (¢ten a programovidn stav ¢itace).

6.5. EDS8I1+83 - ¢itate CNT1+3
Externf periferie s pfimym pfistupem ED81+83 obsahuje data 32-bitovych &itact
vnéjsich uddlosti CN'T'1+-CN'T'3.

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferiit ED80.

6.6. EDI128 - celkovy odbér kandlu CNTO0

Externf periferie s pfimym pfistupem ED128 obsahuje 32-bitovd data registru
celkového odbéru méfené veli¢iny kandlu CN'T0. Hodnota registru je stanovena
podle vztahu:

X, = I_Nr* CNTx

kde Xe celkovd hodnota veli¢iny
[_Nr impulsnf ¢fslo pouZitého snimace
CN'Tx stav ¢itace (tzn. pocet impulsii)

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferiif ED80.

6.7. EDI129+131 - celkovy odbér kandli CNT1+3

Externf periferie s pffmym pfistupem ED129+ED131 obsahuji 32-bitovd data
registri celkového odbé&ru méfené veli¢iny kandltt CN'T1+CN'T3.

Formadt dat i programovd obsluha je totoznd s periferif ED128.
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MU-435 UZivatelska pfirucka

6.8. EDI132 - okamzity odbér kandlu CNT0

Externi periferie s pfimym pfistupem ED128 obsahuje 32-bitov4 data registru
okamzitého odbéru mé&fené veli¢iny kandlu CN'T0. Hodnota registr je stanovena
podle vztahu:

X, = (3.600.000 * I_Nr) / Ty

kde X5 okamZitd hodnota veli¢iny
I_Nr impulsnf ¢islo pouZitého snimace
T impulsnf interval (viz. Obr.2.)

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferii ED128.

6.9. EDI133+135 - okamzity odbér kandltt CNT1+3

Externi periferie s pfimym pfistupem ED129+ED131 obsahuji 32-bitov4 data
registrit okamzitého odb&ru mé&fené veli¢iny kandltt CN'T'1+CN'T3.

Formadt dat i programovd obsluha je totoznd s periferif ED132.

6.10. ED136 - perioda impulstt CN'T0

Externf periferie s pffmym pfistupem ED136 obsahuje data registru periody
impulsti ¢ftatového kandlu CN'T0; data jsou uloZena v 32-bitovém celodiselném
formdtu s jednotkou milisekundy a obsahuji ¢asovy interval uplynuly mezi dvéma
poslednimi impulsy.

Formadt dat i programovd obsluha je totoznd s periferiit ED80.

6.11. ED137+139 - perioda impulstt CNT1+3

Externf periferie s pfimym pfistupem ED137+ED139 obsahuji data registrti periody
impulsti ¢ftatovych kandla CN'T1+CN'T3.

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferii ED136.

6.12. EDI140 - ¢asovac periody CNTO0

Externf periferie s pfimym pfistupem EIDD140 obsahuje data ¢asovacle periody
impulsti ¢ftatového kandlu CN'T0; data jsou uloZena v 32-bitovém celodiselném
formitu s jednotkou milisekundy a obsahuji uplynuly ¢as od posledniho impulsu.

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferiit ED80.

6.13. ED141+143 - ¢asovace periody CNT1+3

Externf periferie s pfimym pfistupem ED141+ED143 obsahuji data ¢asovact
periody impulst ¢itacovych kandltt CN'T'1+CN'T3.

Formadt dat i programovd obsluha je totoZznd s periferii ED140.
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MU-435 UZivatelska pfirucka

6.14. IDO - stavovy registr modulu

Interni periferie s pfimym pfistupem IDO0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.

00, 00, 00,
D31...D24 D23..D16

Status Registr
D15...D8 D7...D0

Registr ma platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznak, které jsou obsaZeny

kaZdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakt nenf vyuZit.
Periferie ma vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav piiznakii) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovdan stav pfiznakil).

Status registr je zahrnut jako samostatny znak kazdé zpravy; podrobné viz
specifikace komunika¢ntho protokolu.

6.15. IDI1 - ¢as RTC

Intern{ periferie s pfimym p¥istupem 1D1 obsahuje ¢as obvodu RTC.

Formdt dat je uveden v tabulce.

SET HOD MIN SEC
D31...D24 D23...D16 D15...08 D7...D0

Pfendsend data maji tento vyznam:

SEC ¢as - sekundy (0+59)

MIN ¢as - minuty (0+59)

HOD ¢as - hodiny (0+23)

SET ¢as - setiny sekundy (0+99)

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav R'T'C) i operaci zdpis (programovin
stav RTC); parametry maji vyznam pouze v uvedeném intervalu.

6.16.ID2 - datum RTC

Internf periferie s pfimym piistupem ID2 obsahuje datum obvodu R'TC.

Formdt dat je uveden v tabulce.

DENT

ROK

MESIC

DEN

D31...D24

D23...D16

D15...08

D7...D0

rev. 10.99



MU-435 UZivatelska pfirucka

Pfendsend data maji tento vyznam:

DEN datum - den v mé&sici (0+31)

MESIC datum - mé&sic (1+12)

ROK datum - rok (0+99)

DENT datum - den v tydnu (0+6)
0 = nedéle

1 = pondélf

6 = sobota

Periferie ma vyznam pro operaci ¢teni (¢ten stav R'TC) i operaci zdpis (programovan
stav RTC); parametry maji vyznam pouze v uvedeném intervalu.

6.17. ID3 - ¢as vypnuti

Intern{ periferie s pfimym pfistupem D3 obsahuje ¢as vypnuti napdjeciho zdroje.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten obsah registru periferie); formdt dat je
totozny s periferi ID1.

6.18. ID4 - datum vypnuti

Intern{ periferie s ptimym pfistupem D4 obsahuje datum vypnuti napdjeciho
zdroje.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten obsah registru periferie); formdt dat je
totozny s periferi ID2.

6.19. IDS - &as zapnuti

Intern{ periferie s piimym pfistupem ID5 obsahuje ¢as zapnuti napdjeciho zdroje.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten obsah registru periferie); formdt dat je
totozny s periferi ID1.

6.20. ID6 - datum zapnuti

Internf periferie s pfimym pifstupem ID6 obsahuje datum zapnuti napdjeciho
zdroje.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten obsah registru periferie); formdt dat je
totozny s periferi ID2.

6.21. TIAO - konfiguraéni pamét EEPROM

Interni adresovatelnd periferie IAOQ pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0~95; poZadavek o operaci mimo tento rozsah nenf
akceptovin a funkce vraci neplatnd data. T'ento stav je signalizovdn nastavenim
odpovidajiciho pfiznaku ve Status registru. Pamét obsahuje 8-bitovd data.
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MU-435 UZivatelska pfirucka

YV

Oproti standardnimu formdtu jsou z divodu vyssi spolehlivosti data i adresa
pfendseny v kédovaném tvaru; niZs$i a vys$si byte adresy nebo dat je vZidy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.

EED7...EEDO EED7...EEDO EEA7...EEAO EEA7...EEAO
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

6.22. SP0:2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlnf registry, které obsahujf:

SPO prvni ¢tyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP1 druhé ¢uyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznacdenf verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Ptiklad: SPO + SP1 + SP2 ~ "MU-4"+"35 "+ "1.00"
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7. Konfigurace modulu

7.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf
piirucky k protokolu AIBUS-2. Veskerd konfigurace modulu se proviadi modifikac{
dat v konfigura¢ni paméti EEPROM.

Moduly MU-435 maji tyto konfigurovatelné obvody (viz tabulka Tab.4.):

¢ digitdln{ vstupni porty (registr Ctrl_DI)

e impulsni vstupy - ¢itace (registry Cerl_CN'T, I_Nr)

e RTC (registry RT'C_Rok)

Mimo téchto registrii obsahuje konfigura¢ni pamét jesté dalsf tfi globdln{ registry:
e stavovy registr (StatusReg)

e registr komunikaénf adresy modulu (COM_ADR)

e registr komunikac¢ni rychlosti (COM_BD) (viz tabulka Tab.5.)

Vyznam StatusReg a COM_ADR je uveden v referen¢ni pfiruc¢ce protokolu
AIBus-2.

R Celou konfiguraci modulu lze provést bex presné znalosti internich registrii ugivatelskym
programem doddvanym spolecné s modulem.

7.2. Konfigurace digitalnich porta

Pro konfiguraci digitdlnich portt je vyhrazen registr Ctrl_DI.

T'ento registr je uréen pro volbu negace vstupti; nastavenim odpovidajiciho bitu
registru do logické drovné "H" zajisti inverzi vstupniho signdlu a odpovidajici pfiznak
registru vstuptl bude aktivovan (droven "H") pfi vstupnf trovni "L".

R Registry modulu jsou vyhrazeny pro 8 DIN; protoge modul MU-435 md realizovdny pouze 4
DIN, jsou vyznamné pouze (119 nejnigEsi bity registru.

7.3. Konfigurace impulsniho &isla

ProtoZe pfimy tdaj ¢itace piedstavuje pouze pocet impulst detekovanych ve
vstupnim signdlu, obsahuje modul MU-435 algoritmy pro vypocet okamZité a
celkové hodnoty veli¢iny pfimo v odpovidajici fyzikdlni jednotce. T'yto vypodéty jsou
realizovdny s pomoci tzv. impulsniho ¢isla (viz registry I_Nr_x).

Aktudlni hodnota veli¢iny okamzZitého odbéru je numericky stanovena z ¢asového
intervalu dvou po sobé& nasledujicich impulst vstupniho signdlu, celkovy odbér je
stanoven z celkového poc¢tu impulst. Vypocty jsou provadény podle vzorct:

X,, = (3.600.000 * I_Nr) / T,
X, = I_Nr* CNTx
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kde X6 okamZzitd hodnota veli¢iny
[_Nr impulsnf ¢fslo pouZitého snimace
Top impulsnf interval (viz. Obr.2.)
Xe celkovd hodnota veli¢iny
CN'Tx stav ¢itade (tzn. pocet impulsii)

Fyzikdln{ jednotka veli¢iny je ddna typem pouZitého snimace, resp. jeho impulsnim
¢islem. V ptipadé elektroméru s impulsnim ¢islem 1kWh/impuls je okamzZity piikon
vyjadfeny v kW a celkovd odebrand energiec v kWh. Analogicky pak pfi pouZiti
prittokoméru s impulsnim &¢islem 1m’/impuls je okamzZity priitok stanoven v m’/h a
celkovy odbé&r v m’.

s X7

Modul MU-435 umoziiuje konfigurovat impulsni ¢islo nezdvisle pro kazdy ze ¢tyf
kandld v rozsahu 1+1023; kazdy z ¢ita¢h md vyhrazen jeden registr Cerl_CN'T.

J Drilegité upozornéni:
Pri konfiguraci impulsniio {isla je nutno wodit maximdini povolenou frekvenci vstupnich
impulsit a mognosti pougitého vypoletniho algoritmu (vSechny fitace a promeénné jsou interné
gpracovdodny v celociselném 4-bytovém formdtu) Zejména pak v pripadeé vysokych hodnor
impulsniho (isla je skutecné vyugitelny rozsah interniho (itace impulsii vyrazné redukovdn
(napi. pri impulsnim (isle 1023 lind efektiont rozsak fitace pouze 22-biti).
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Priloha I - tabulky

Zapojeni svorek napajeciho napéti

PIN funkce popis

11 GND napajeci napéti 12 nebo 24V - negativni signal
12 +V napajeci napéti 12 nebo 24V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni signilt svorky napdjeciho napéti.

Zapojeni svorek komunikacni linky

PIN funkce popis

13 Q- linka RS485 - negativni signal
14 Q+ linka RS485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojeni signélt svorky komunika¢nf linky.

Zapojeni svorek digitalnich a &itacovych vstupu
PIN funkce popis

21 GND GND - spole¢na svorka

22 INO digitalni vstup DIN3 / CNT3
23 GND GND - spole¢na svorka

24 IN 1 digitalni vstup DIN2 / CNT2
25 GND GND - spole€na svorka

26 IN 2 digitalni vstup DIN1 / CNT1
27 GND GND - spole€na svorka

28 IN 3 digitalni vstup DINO / CNTO
29 GND GND - spole€na svorka

Tab.3. Zapojeni signélt svorky digitdlnich portt.
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MU-435
Konfigura&ni pamé&t EEPROM
ADR nazev popis
0 I_Nr_Lo_0 | impulsni ¢islo CNTO, niZ&i byte
1 I_Nr_Hi_0 | impulsni &islo CNTO, vySsi byte
2 I_Nr_Lo_1 | impulsni ¢islo CNT1, niZ&i byte
3 I_Nr_Hi_1 impulsni €islo CNT1, vySSi byte
4 I_Nr_Lo_2 |impulsni ¢islo CNT2, niZ&i byte
5 I_Nr_Hi_2 | impulsni ¢islo CNT2, vy§si byte
6 I_Nr_Lo_3 | impulsni €islo CNT3, niZSi byte
7 I_Nr_Hi_3 | impulsni ¢islo CNT3, vyS§si byte
8  |... nevyuzito
32 ... nevyuzito
33 Ctrl_DlI fidici registr logickych vstupt - negace hodnoty
34  |... nevyuzito
39  |.... nevyuzito
40 Ctrl_CNT fidici registr ¢itadll CNTO+CNT3
41 ... nevyuzito
59  |... nevyuzito
60 RTC_Rok | systémovéa proménna RTC
61 StatusReg | stavovy registr modulu
62 COM_BD komunika&ni rychlost modulu
63 COM_ADR | komunikaéni adresa modulu
64  |... nevyuzito
95  |... nevyuzito

Tab.4. Rozdé&leni konfigura¢ni paméti EEPROM.
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Priloha I - tabulky

registr COM_BD

obsah komunikaé&ni rychlost
00, 600 Bd
01, 1200 Bd
02, 2400 Bd
03, 4800 Bd
04, 9600 Bd
05, 19200 Bd
06, 38400 Bd
07, 57600 Bd
08, 115200 Bd

Tab.5. Volba komunika¢n{ rychlosti.
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MU-435 Priloha Ilf - obrazky

CNT porty

000000000

29 28 27 26 25 24 23 22 21

. J

19 18 17 16 15 14 13 12 11

g 000000

SWi1 LED RS485 24V

Obr.1. Obrizek modulu MU-435.

CN'T porty Sroubovaci svorky pro digitdln{ vstupy a &itace
24V Sroubovaci svorky pro napdjeci napéti
RS485 Sroubovaci svorky signdltt komunikadénf linky
LED indika¢ni LED
15 napdjeci napé&ti
16 RS485 (pouze nékerych typtt modulii)
SWi1 DIP spina¢ pro inicializaci desky a blokovini EEPROM

(umistén pod krycim vickem svorek)

segment 1 blokovanf{ zdpisu do konfiguraéni EEPROM
segment 2 inicializa¢n{ propojka (adresa 0, rychlost 9600Bd)
segment 3 rezerva

segment 4 baterie zalohované RAM/RTC
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TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

el ) L LMLl L |—

signal

gasovad ‘ ‘ Y 3 :
periody 1 j ‘

perocs I e

impulsni |_|

interval

okamzita
hodnota

Obr.2. Prubé&hy signdlt pfi numerickém zpracovani.

vstupni signdl ¢ 'T'T'L signdl vstupujici do &itace
¢asovac periody e ¢as uplynuly od posledni sestupné hrany vstupniho signdlu
¢ proménnd dostupnd prostiednictvim periferie 140+143

perioda e Casovy interval mezi poslednimi dvéma sestupnymi hranami
¢ udrzuje konstantni hodnotu aZ do pfichodu nového impulsu
¢ proménnd dostupnd prostiednictvim periferie 136+139

impulsnf{ interval ~ ® proménnd uréend pro vypocet okamzité hodnoty
¢ definovdna jako vé&tsi z hodnot ¢asovace periody a periody

okamzitd hodnota ® proménnd dostupnd prostfednictvim periferie 132+135
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