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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

1. Uvod
1.1. Charakteristika

MU-631/632 jsou externi moduly digitdlnich porttl a jsou uréeny zejména pro
doplnénfi stavebnice analogovych modult.

Veskerou obsluhu portti zajistuje mikropocita¢ ovlddany z nadfizeného PC po
komunikaénf lince pomocf implementované sady makroinstrukei.

Digitdlnf porty jsou opticky izolovdny od napdjectho zdroje i komunika¢nf linky;
modul umoZniuje piimo zpracovdvat signdly technologickych tdrovnf.

Vnitfni architekturou je modul kompatibilni se stavebnici MICROUNIT SERIE a

standardné je implementovdn komunikaéni protokol AIBus-2. Specifikace tohoto
protokolu je uvedena v samostatné pfirucce a dalsi text pfedpokldda jeji znalost.

Moduly MU-631/632 obsahuji:

e 3 digitdlni vstupy (24V nebo 230V s optickou izolaci)
e 3 digitdlni vystupy (pfepinaci relé nebo optotriak)

® obvody komunika¢nf linky RS-485

1.2. Pouziti

Moduly MicroUNIT SERIE jsou uréeny pro realizaci distribuovanych systémi
monitorovani a fizenf technologickych procesti s centrdlni jednotkou zpravidla na
bazi PC nebo PL.C.

Moduly se instaluji do bezprostfedni blizkosti snimac¢t veli¢in a ak¢nich ¢lent,
napdjenf je feSeno vnéjs$im zdrojem bezpecného napéti.

Komunika¢ni linka je realizovdna vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn.
stinény dvouvodi¢, pritfez vodi¢e minim4lné 0,22 mm?, impedance 100+1300hm,

kapacita vedeni cca 60pF/m). Doporu¢enym typem je kabel Belden 9841.
Moduly jsou uréeny pro montidz na listu DIN 35mm (DIN EN 50 022).

o= Moduly musi byt pousity tak, aby jejich uvedenim do provozu nedopatienim nebo selhdanim
zavinénym jakymrolio zpiisobem se nemohly star nebezpecnymi osobdm nebo majettu.

-
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1. Digitdlni vstupy

pocet vstuptl: 3

MU-631 - rozsah 1:

pracovni napéti: <3V (droverni L)
>10V (droven H)

odolnost proti pfepéti: 35V

MU-631 - rozsah 2:

pracovni napéti: <5V (droven L)
>20V (droven H)

odolnost proti pfepéti: 100V

MU-632:

pracovni napé&tf: <20V (droven L)
>100V (droven H)

odolnost proti pfepéti: 250V

o= Vstupni obovody zpracuji stejnosmeérny i stiidavy signal 50Hz; pracovnt iirooné proto piedstavuji

stejnosmérné napéti nebo efektiont hodnotu stiidavého napétr.

2.2. Digitdlni vystupy

pocet vystupti: 3

MU-631:

typ vystupi: pfepinaci relé

ochrana proti pfepétf: varistor

zatiZitelnost relé: 250V s 13A (trvaly proud)
250V, s /8A (t<0,5s, T>10s)

MU-632:

typ vystupii: optotriak

ochrana proti pfepétf: varistor

zatizitelnost triaku: 250V, /1,5A  (trvaly proud)

250V s 13A (t<0,5s, T>10s)

2.3. Izolace obvodu

digitdln{ vstup & fidici obvody: 2500V s (f=50Hz, t=60s)

digitdlnf vystup & fidicf obvody: 2500V 416 (f=50Hz, t=60s)

mezi digitdlnimi vstupy: 1500V s (MU-631, f=50Hz, t=60s)
2500V pyis (MU-632, t=50Hz, t=60s)

mezi digitdlnfmi vystupy: 1500V s (f=50Hz, t=60s)

digitdlni vstup & digitdlni vystup: 2500V s (f=50Hz, t=60s)
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

2.4. Komunika¢ni linka

typ rozhrant: RS-485

ochrana proti pfepéti a pfepdlovant: transil BZW06-5V8
komunikacni rychlost: 600Bd + 115,2kBd

typ pfenosu: podle specifikace AIBUs-2

2.5. Ostatni udaje

napdjeci napé&tf: 10Vp, + 30V,  (MU-631)
10V, + 20V, (MU-632, verze pro 12V)
15V, +30V,,, (MU-632, verze pro 24V)

ochrana proti pfepélovant: 100V, max.
ochrana proti prepéti: 35V, max. (t=10s max.)
odbér proudu: 40mA typ. (v8echny vystupy OFF)
200mA max. (v8echny vystupy ON)
napdjeci napé&ti: 10V, + 30V 5.
ochrana proti pfepélovanti: 100V, max.
ochrana proti pirepéti: 35V, max. (t=10s max.)
odbér proudu: 60mA typ. (100mA max.)
rozméry pouzdra: 90x60x105 mm
doporucend délka vodicu: 1200m max. (signdly RS-485)
2m max. (ostatni signdly)
EMC: CSN EN 50081-2
CSN EN 50082-2
pracovni teplota: -10++55°C

o Moduly jsou doddadvdny ve dvou provedeni napdjecich obvodi (MU-631/12V a MU-631/24V).
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1. Uvod

P¥i vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozentf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto piiruc¢ku a
postupovat podle uvedeného niavodu.

Vlastnf instalace pfedstavuje umisténf a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni komunika¢ni linky a zapojenf digitdlnich vstupti.
Rozmisténi kontaktnich mist na desce je zakresleno na obrdzku Obr.1.

3.2. Prfipojeni napdjeciho zdroje
Napdjeni modulu je feSeno z jediného zdroje; v§echna pomocnd napéti jsou
generovdna interné€.
P¥i zapojovani zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napéti; v pfipadé

nedodrZeni povolenych mezi miZze dojit k trvalému poskozenf internich obvodi;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky linky
RS-485) muZe zpusobit jeho trvalé poskozent.

Ptftomnost napdjectho napétf je indikovdna LED na pozici 15.

3.3. Ptipojeni komunikaéni linky

Komunika¢ni linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku; pfi jejim zapojovani{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdlt jinak s modulem nebude navdzdna
komunikace; podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.2.

Aktivita linky (tzn. reakce modulu na vyzvu) je indikovdna LED na pozici 16.

3.4. Digitdlni porty

Digitdlnf porty jsou zapojeny na Sroubovaci svorky; jejich zapojenf je ptehledné
vyznaceno v tabulkdch Tab.3A., Tab.3B. a na obrdzku Obr.1.
Stav digitdlnich portti je indikovdn LED na pozicich 31+39.
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

4.  Popis vnitini struktury modulu

4.1. Popis digitdlnich vstupt

Moduly MU-631/632 obsahujf tfi digitdlnf vstupy ur¢ené pro pfimé zpracovan{
signdlt praimyslovych drovni. Jednotlivé kandly jsou opticky izolovdny od ostatnich
obvodt modulu i vzdjemné& od sebe. Podrobné viz Obr.2A. a Obr.2B.

Stav vstuptl je signalizovdn pomoci indika¢nich LED.

4.2. Popis digitdlnich vystupt

Moduly MU-651/632 obsahujf tfi digitdln{ vystupy uréené pro pfimé zpracovan{
signdlt praimyslovych drovni. Jednotlivé kandly jsou opticky izolovdny od ostatnich
obvodt modulu i vzdjemné& od sebe. Podrobné viz Obr.3A. a Obr.3B.

Vystupy jsou po resetu (zapnuti napdjeni nebo ,,watchdog*) pfednastaveny podle
konfigura¢nich dat v paméti EEPROM.

Stav vystuptl je signalizovan pomoci indika¢nich LED.

4.3. Popis komunikaénich obvodu

Obvody RS-485 umoziiuji pfenos dat do vzddlenosti 1200m a pfipojen{ az 32 zatf{zenf
na jeden segment linky, k dal§imu rozsiteni sité¢ (vét$i po¢et modultl nebo aplikace
vétsiho rozsahu) lze vyuzit opakovace.

Perifernf obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladniho zdroje, tzn. nejsou od
zdroje izolovény.

4.4. Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamé&t EEPROM pro uloZeni vS§ech konfigura¢nich dat (adresa a
komunikaénf rychlost, parametry DIO, ... ).

7, dtivodu zvyseni provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény konfigura¢nim
spina¢em pro zablokovadni obsahu proti moznému pfepisu (SW1 - segment 1). Je-li
tento spinac rozepnuty, lze pamét EEPROM programovat konfiguraénim software.
V pfipadé sepnutého spinace (poloha ON) je znemoZnén zdpis a obsah EEPROM
nelze modifikovat (odolné proti chybné obsluze nebo kritkodobému selhdnf

NP

firmware napf. pfi silném vnéj$im ruseni).
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

S. Zdkladni popis firmware

S.

1. Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBus-2, jehoZ
popis je uveden ve zvlastni pfirucce. V této kapitole proto nebudou popisoviny
obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferif jednotky.

Dal3f text se vztahuje k firmware verze 1.00.

5.2. Popis ¢innosti

Po pfipojenf napdjeni modul provede intern{ inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladni
pracovni parametry (tzn. komunika¢ni rychlost a adresu v zdvislosti na stavu
inicializa¢niho spinace) a zpracuje konfigura¢ni data pro I/O porty.

Po ukon¢enf{ této inicializa¢ni fize deska pfechdzi do pracovniho reZimu, ve kterém
provadi obsluhu pozadavk® komunika¢nf linky.

Ovldddni modulu probihd pomoc{ souboru makroinstrukef nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu EEPROM, digitdlnich portti atd.

5.3. Uvodni inicializace

d

Pro dvodni inicializaci slouzi DIL spina¢ SW1; v pfipadé sepnutého segmentu 2
modul pracuje s pevnou adresou 0 a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vsechny funkce modulu, hodnoty komunika¢nich parametrti
pfedvolené v EEPROM jsou v3ak ignoroviny.

K nastaveni modulu lze vyuZit doddvany software nebo pouZit vlastni programové
vybavenf pro pfepis obsahu EEPROM; vyznam jednotlivych konstant EEPROM je
popsén ve zvlastni kapitole.

Diilegité upozornéni:
Stav inicializacniho spinace SWI1-2 je detekovdn pousze pii zapnuti modulu.
Zmény v EEPROM paméti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

R Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikacni rychlost 9600Bd.

S.

4. Provozni konfigurace

Po nastaveni adresy a komunika¢ni rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku Ize vyuZit program standardné doddvany s modulem.

rev. 01.2000 /-6



MU-631, MU-632

UZivatelska prirucka

6. Popis periferii

6.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf

piiru¢ky k protokolu AIBus-2.

6.2. Seznam periferii

Externf periferie s pfimym pfistupem:

ED64

Intern{ periferie s pfimy pfistupem:

IDO

DIO porty

stavovy registr

Intern{ adresovatelné periferie:
konfigura¢ni EEPROM

TAO

Internf periferie - specidln{ registry:

SPO0, SP1
SP2

6.3. ED64 - DIO porty

Externf periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 32-bitového fadice

typ modulu

verze firmware

digitdlnich vstupti.

Formadt dat je uveden ve dvou tabulkdch postupné pro vstupy a vystupy.

0000 DIN2 DIN1 DINO
D31...D03 D2 D1 DO

--- DOUT2 DOUT1 DOUTO
D31...D3 D2 D1 DO

Data jsou standardné pfendSena v pozitivnim kédu (tzn. drovent H pfedstavuje
aktivovany vstup nebo vystup) v rozsahu 32-bitového ¢&isla; kazdy bit pfedstavuje
stav jednoho portu. Zménou konfigurace vsak Ize zvolit inverzi aktivn{ tirovné&.

Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (Cten stav digitdlnich vstupt) i zdpis (ovldddn

stav digitdlnich vystuptl). Nevyuzité bity vstupniho registru jsou trvale nuloviny,
nevyuzité bity vystupniho registru jsou pak modulem ignoroviny.

6.4. 1IDO - stavovy registr modulu

Interni periferie s pfimym pfistupem IDO0 obsahuje data stavového registru modulu.

Formadt dat je uveden v tabulce.

rev. 01.2000
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

00, 00,, 00,, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr md platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznak, které jsou obsaZeny

kaZdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakt nenf vyuZit.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav pfiznakt) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovdan stav pfiznakil).

o Status registr je zahrnut jako samostatny znak do kaZdé zpravy (viz specifikace protokolu).

6.5. IAO - konfiguraé¢ni pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IAO pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0~95; pozadavek o operaci mimo tento rozsah nenf
akceptovin a funkce vraci neplatnd data. T'ento stav je signalizovdn nastavenim
odpovidajictho pfiznaku ve Status registru. Pamét obsahuje 8-bitovd data.

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data i adresa

Y4 NS o4

prendSeny v kédovaném tvaru; niZ8f a vy$s$i byte adresy nebo dat je vZdy zdvojen.

Formadt dat je uveden v tabulce.

EED7...EEDO EED7...EEDO EEA7...EEAO EEA7...EEAO
D31...D24 D23...D16 D15...08 D7...D0

6.6. SPO0:2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlni registry, které obsahuji:

SPO prvni ¢tyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP1 druhé ¢tyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznacdenf verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.
Ptiklad: SPO + SP1+SP2 = MU-6+ 31 _+ 1.00
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MU-631, MU-632 UZivatelska prirucka

7. Konfigurace modulu

7.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf
piiru¢ky k protokolu AIBus-2.

Konfigurace modulu se provadi modifikaci dat v paméti EEPROM.

Moduly MU-631/632 maji tyto konfigurovatelné obvody (viz tabulka Tab.4.):

¢ digitdln{ vstupni porty (registr Ctrl_DI)

e digitdln{ vystupni porty (registry Init_DO, Ctrl_DO)

Mimo téchto registrii obsahuje konfigura¢ni pamét jesté dalsf tfi globdln{ registry:
e stavovy registr (StatusReg)

e registr komunikaéni adresy modulu (COM_ADR)

¢ registr komunikaénf rychlosti (COM_BD)

Vyznam registrt StatusReg a COM_ADR je uveden v referen¢nf piiruc¢ce protokolu
AIBus-2, vyznam COM_BD pak v tabulce Tab.5.

o= Celou konfiguraci modulu lze provést bez piesné znalosti internich registrii ugivatelskym
programem doddvanym spolecné s modulem.

7.2. Konfigurace digitalnich porta

Pro konfiguraci digitdlnich portti jsou vyhrazeny tfi registry; Initc_DO, Ctrl_DI a
Cul_DO.

Registr Init_DO obsahuje data pro pfednastaveni vystupnich digitdlnich portd po
zapnuti modulu, resp. restartu firmware modulu obvodem ,,watchdog®; formdt dat je
totoZny s nejniZ$imi 8 bity registru periferie DIO.

Registr Ctrl_DI definuje stav vstupniho registru periferie DIO, kterym je
signalizovdna troven H na pfislusném digitdlnim portu. Je-li vstupnf signdl v drovni
L, je pak odpovidajici bit vstupntho registru periferie DIO nastaven na hodnotu
opacnou, nez je zapsiana v konfiguraénim registru.

Registr Ctrl_DO definuje logickou tdroven vystupniho registru periferie DIO, pfi niz
jsou vystupni porty v aktivnim stavu (tzn. sepnuty vykonovy prvek nebo droven H v
pfipade T'TL vystupu). Je-li konfigura¢nf registr nastaven do drovné H, pak je
rovnéZ zdapisem drovné H do bitu vystupniho registru periferie DIO aktivovdn
odpovidajici vystupni port. Je-li konfiguraénf registr nastaven do tirovné L, je vystup
aktivovdn zdpisem trovné L. do vystupniho registru periferie DIO.

R Registry jsou vyhrazeny pro § DIN a 8§ DOUT. Protoge moduly MU-631/632 maji realizovdny
pouze 3+3 DIO, jsou vyznamné pouze nejni<si bity registrii.
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MU-631, MU-632

Priloha Il - tabulky

Zapojeni svorek napajeciho napéti

PIN funkce popis

11 GND napajeci napéti 12 nebo 24V - negativni signal
12 +V napajeci napéti 12 nebo 24V - pozitivni signal

Tab.1. Zapojeni svorek napdjeciho napéti.

Zapojeni svorek komunikacni linky

PIN funkce popis

13 Q- linka RS-485 - negativni signal
14 Q+ linka RS-485 - pozitivni signal

Tab.2. Zapojeni svorek komunika¢nf linky.

Zapojeni svorek digitalnich port - modul MU-631

PIN funkce popis

21 +DIN2-2 digitalni vstup DIN2 - kladné napéti, rozsah 2
22 +DIN2-1 digitalni vstup DIN2 - kladné napéti, rozsah 1
23 -DIN2-1/2 digitalni vstup DIN2 - zaporné napéti

24 +DIN1-2 digitalni vstup DIN1 - kladné napéti, rozsah 2
25 +DIN1-1 digitalni vstup DIN1 - kladné napéti, rozsah 1
26 -DIN1-1/2 digitalni vstup DIN1 - zaporné napéti

27 +DINO-2 digitalni vstup DINO - kladné napéti, rozsah 2
28 +DINO-1 digitalni vstup DINO - kladné napéti, rozsah 1
29 -DINO-1/2 digitalni vstup DINO - zaporné napéti

41 DOUT2_NO | spinaci kontakt relé DOUT2

42 DOUT2_NC | rozpinaci kontakt relé DOUT2

43 DOUT2_CM | pohyblivy kontakt relé DOUT2

44 DOUT1_NO | spinaci kontakt relé DOUT1

45 DOUT1_NC | rozpinaci kontakt relé DOUT1

46 DOUT1_CM | pohyblivy kontakt relé DOUT1

47 DOUTO_NO | spinaci kontakt relé DOUTO

48 DOUTO_NC | rozpinaci kontakt relé DOUTO

49 DOUTO0_CM | pohyblivy kontakt relé DOUTO

Tab.3A. Zapojeni svorek digitdlnich portii - modul MU-631.
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MU-631, MU-632

Priloha Il - tabulky

Zapojeni svorek digitalnich portt - modul MU-632

PIN funkce popis

21 +DIN2 digitalni vstup DIN2 - kladné napéti
22 -DIN2 digitalni vstup DIN2 - zaporné napéti
23 nc nevyuzita pozice

24 +DIN1 digitalni vstup DIN1 - kladné napéti
25 -DIN1 digitalni vstup DIN1 - zaporné napéti
26 nc nevyuzita pozice

27 +DINO digitalni vstup DINO - kladné napéti
28 -DINO digitalni vstup DINO - zaporné napéti
29 nc nevyuzita pozice

41 DOUT2 digitalni vystup DOUT2 - triak

42 DOUT2 digitalni vystup DOUT2 - triak

43 nc nevyuzita pozice

44 DOUTH1 digitalni vystup DOUT1 - triak

45 DOUTH1 digitalni vystup DOUT1 - triak

46 nc nevyuzita pozice

47 DOUTO digitalni vystup DOUTO - triak

48 DOUTO digitalni vystup DOUTO - triak

49 nc nevyuzita pozice

Tab.3B. Zapojeni svorek digitdlnich portti - modul MU-632.
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MU-631, MU-632

Priloha Il - tabulky

Konfigura&ni pamé&t EEPROM

ADR nazev popis

[0 N nevyuzito

31 | .. nevyuzito

32 Init_DO inicializagni konstanta digitalnich vystupt
33 Ctrl_DI fidici registr digitalnich vstupu
34 Ctrl_DO fidici registr digitalnich vystupu
35  |... nevyuzito

59 | ... nevyuzito

60 Res rezerva - systémova proménna
61 StatusReg stavovy registr modulu

62 COM_BD komunika&ni rychlost modulu
63 COM_ADR komunika&ni adresa modulu
64  |... nevyuzito

95  |... nevyuzito

Tab.4. Rozdéleni konfigura¢ni paméti EEPROM.

Registr COM_BD

obsah komunika&ni rychlost
00, 600 Bd
01, 1200 Bd
02, 2400 Bd
03, 4800 Bd
04, 9600 Bd
05, 19200 Bd
06, 38400 Bd
07, 57600 Bd
08, 115200 Bd

Tab.5. Volba komunika¢n{ rychlosti.
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MU-631, MU-632

Priloha Ill - obrazky

DOUT DIN
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LED SWi1 LED RS-485 24V

Obr.1. Obrizek modulu MU-631/632.
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Sroubovaci svorky pro digitdln{ vystupy

Sroubovaci svorky pro digitdln{ vstupy

Sroubovaci svorky pro napdjeci napéti

Sroubovaci svorky signdlti komunikad¢ni linky

indika¢ni LED

15 napdjeci napéti
16 RS-485

31 DINZ2

32 DIN1

33 DINO

37 DOUT2

38 DOUT1

39 DOUTO

DIP spina¢ pro inicializaci desky a blokovini EEPROM
(umistén pod krycim vickem svorek)
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MU-631, MU-632 Priloha Ill - obrazky
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Obr.2A. Zjednodusené schema obvodi digitdlnich vstuptt modulu MU-631.
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Obr.2B. Zjednodusené schema obvodi digitdlnich vstuptt modulu MU-632.
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Obr.3A. Zjednodusené schema obvodiu digitdlnich vystuptt modulu MU-631.
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Obr.3B. Zjednodusené schema obvoditi digitdlnich vystuptt modulu MU-632.
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