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OPT-4848 UZivatelska prirucka

1. Uvod
1.1. Charakteristika

OP'T-4848 je externi modul digitdlnich portil a je ur¢en zejména pro doplnéni
stavebnice modultt MICROUNIT v OEM aplikacich.

Veskerou obsluhu portitl zajistuje procesor typu AT89C52 ovlddany z PC po
komunikaénf lince pomoci implemetované sady makroinstruket.

Digitdln{ porty nejsou opticky izolovdny od napdjectho zdroje ani komunika¢nf{
linky; k tomuto dcelu jsou uré¢eny dopliikové moduly pro dpravu signila (izolaéni
prevodniky technologickych drovni na T'T'L,, resp. v¥konové vystupni moduly).

Vnitfni architekturou je deska kompatibiln{ se stavebnici MICROUNIT a standardné&
je implementovdn komunika¢ni protokol AIBUS-2. Specifikace tohoto protokolu je
uvedena ve zvlastn{ pfirucce a dal3f text pfedpokldda jeji znalost.

Externi modul OP'T-4848 obsahuje:
e 48 digitdlnich obousmé&rnych portt (1'T'L, kompatibilnf)
¢ obvody komunika¢ni linky RS485
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OPT-4848 UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1. Digitdlni porty

pocet digitdlnich port: 48 obousmérnych linek

organizace portu: 6 osmibitovych portti

volba smé&ru pfenosu: oddélené pro kazdy osmibitovy port
pracovni napéti: TTL (viz pozn.)

pouZité konektory: 2x DIL50 (OPTO-22 kompatibilnf)

J Diilegité upozornéni:
Prekrocenim povoleného napéti dojde k troalému poskozeni 1/0 obovodii.

2.2. Komunikaéni linka

typ rozhrant: RS485

typ zapojent: dvouvodicové
komunikaéni rychlost: 600 Bd + 115,2 kBd

typ pfenosu: podle specifikace AIBUs-2

(8 bitt, 1 stop bit, sudé/lichd parita)

2.3. Ostatni udaje

napdjeci napétf: 9+ 16V ss. (viz. pozn.)
ochrana proti pfepélovant: trvale (viz pozn.)
ochrana proti pfepétf: 35V max. (t=10s max.)
odbér proudu: 70 mA typ. (100 mA max.)
odbé&r proudu OPTO-22: 2x 200 mA max.

rozméry DPS: 102x115 mm

rozte¢ montdZnich otvoru: 93x105 mm

primér montdZnich otvort: 3,2 mm

pracovni teplota: -10°0C + 55°C

teplota skladovdnf: -20°C +55°C

relativni vlhkost vzduchu: 0+80% (bez kondenzace)
oR V piipadé vyugiti napdjecihio napeti portu OPTO-22 je pripustnd horni mez napdjeciho napéti

modulu umérné nigsi; pri externim odbéru 2x200mA Ize pak modul napdjet pouze napeétim 9V.
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OPT-4848 UZivatelska prirucka

3. Instalace modulu

3.1. Uvod

P¥i vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozentf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto piiruc¢ku a
postupovat podle uvedeného niavodu.

Vlastnf instalace pfedstavuje umisténf a pfipevnéni modulu, jeho propojent
s napdjecim zdrojem, pfipojeni komunika¢ni linky a zapojeni digitdlnich vstupti a
vystuptl. Rozmisténi kontaktnich mist na desce je zakresleno na obrazku Obr.1.

3.2. Pripojeni napdjeciho zdroje
Napijenf jednotky je feseno z jediného zdroje; v§echna pomocnd napétf jsou
generovdna interné€.
P¥i zapojovani zdroje je nutné dbdt na spravnou polaritu a toleranci napéti; v pfipadé

nedodrZeni povolenych mezi mZe dojit k trvalému poskozeni obvodt modulu;
podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.1.

RovnéZ pfipojeni napdjectho napéti na jinou ze svorek modulu (napf. na svorky linky
RS485) miize zptisobit jeho trvalé poskozeni.

3.3. Ptipojeni komunikaéni linky

Komunika¢nf linka je vyvedena na dvojitou Sroubovaci svorku; pfi jejim zapojovan{
je nutné dbdt na sprdvnou polaritu signdlt jinak s modulem nebude navdzdna
komunikace; podrobné viz obrdzek Obr.1. a tabulka Tab.2.

3.4. Digitdlni vstupy a vystupy

Digitdlnf porty jsou zapojeny na dva konektory DIL50, jejich zapojenf je vyznaceno
na obrdzcich Obr.1., Obr.2. a v tabulce Tab.3.
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OPT-4848 UZivatelska prirucka

4.  Popis vnitini struktury modulu

4.1. Popis digitdlnich vstupt

Modul OPT-4848 obsahuje 48 digitdlnich portt programové konfigurovatelnych
jako vstupy nebo vystupy.

7, dtivodu pfizplisobeni technologickému zafizeni umoziuji vstupni porty
individudlni konfiguraci pfenosu ptimého nebo invertovaného tdaje.

Digitdln{ porty jsou uréeny pro signdly standardu T'T'L; pro aplikace vyZadujict
opticky izolované vstupni obvody je uréena fada dcefinych desek OP'T-x24 (seznam
vyribénych desek je uveden v pfiloze).

4.2. Popis digitdlnich vystupti

Modul OPT-4848 obsahuje 48 digitdlnich portti programové konfigurovatelnych
jako vstupy nebo vystupy.

7, davodu pfizptisobeni technologickému zafizenf umoZiujf vystupni porty
prednastaveni podle konfigura¢nich dat v paméti EEPROM po resetu nebo zotaveni
funkce pomoci obvodu "Watchdog". Kromé& uvedené funkce jsou vystupni porty
pravé jako porty vstupnf vybaveny individudln{ konfiguraci pfenosu pfimého nebo
invertovaného udaje.

Digitdln{ porty jsou uréeny pro signdly standardu T'T'L; pro aplikace vyZadujict
izolované vykonové vystupni obvody je ur¢ena fada dcefinych desek OPT-x54
(seznam vyrdbénych desek je uveden v pfiloze).

4.3. Popis komunikaénich obvodt

Obvody linky RS485 umoziuji pfenos dat do vzddlenosti 1200m a pfipojeni az 32
zatizeni (v€etné PC) na linku, k dal§fmu rozsifen{ sité (vétsi pocet modulti nebo pro
rozsdhlé aplikace) lze vyuZit opakovace.

Periferni obvody linky jsou napdjeny pfimo ze zdkladniho zdroje.

4.4. Konfiguraéni pamét EEPROM

Modul obsahuje pamé&t EEPROM pro uloZeni v§ech konfigura¢nich dat modulu
(adresa a komunikaénfi rychlost, parametry DIO apod.).

7. davodu dosazent nejvyssi provozni spolehlivosti jsou obvody doplnény
konfigura¢nim spina¢em (SW1 - segment "1") pro zablokovani obsahu proti
moZznému pfiepisu. Je-li tento spina¢ rozepnuty, lze pamét EEPROM volné
programovat a rovnéz pouzivat modul v béZném provozu. V piipadé sepnutého
spinace je technicky znemoZnén zdpis a modul Ize pouZivat s aktudlnim nastavenim;
zménu konfigurace v8ak nelze provést (ani poruchou modulu ¢i vné&j$im rusenim).
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OPT-4848 UZivatelska prirucka

S. Zdkladni popis firmware

5.1. Uvod

Standardné instalovany firmware pracuje podle specifikace protokolu AIBuUs-2,
jehoZ popis je uveden ve zvlastni pfirucce. V této kapitole proto nebudou
popisovdny obecné vlastnosti, ale pouze obsluha jednotlivych periferii jednotky.

Dalsf text se vztahuje k firmware verze 3.00.

5.2. Popis ¢innosti

Po pfipojenf napdjeni deska provede intern{ inicializaci, pfi niZ nastavi své zdkladni
pracovni parametry, tzn. pfenosovou komunika¢ni rychlost a adresu v zdvislost na
stavu inicializa¢nf propojky, a zpracuje konfigura¢ni data pro I/O porty.

Po ukonc¢enf{ této inicializa¢ni fize deska pfechizi do vlastniho pracovniho reZimu,
v kterém provadi obsluhu pozadavki komunikaénf linky.

Ovldddni modulu probthd pomoci souboru makroinstrukei, nazyvanych funkcemi.
T'yto funkce zajistuji obsluhu digitdlnich portti, EEPROM, programovani parametrti
porttl, pfenos dat obéma sméry atd.

5.3. Uvodni inicializace

Pro dvodni inicializaci slouZi DIL spina¢ SW1; v pfipadé sepnutého segmentu "2"
modul pracuje s pevnou adresou "0" a pfenosovou rychlosti 9600Bd. V tomto reZimu
jsou dostupné vsechny funkce modulu, pfedvolené hodnoty komunika¢nich
parametrit (v EEPROM) jsou v8ak ignoroviny.

K nastaveni modulu lze vyuZit doddvany software nebo pouZit vlastniho
programového vybaven{ pro pfepis obsahu EEPROM; vyznam jednotlivych
konstant EEPROM je popsdn ve zvldstn{ kapitole.

d Diilezité upozornéni:
Stav incializalni propojky je detekovdn pouze pii zapnuti modulu.
Zmeny v EEPROM paméti jsou modulem akceptovdny ag po novém zapnuti modulu.

R Moduly jsou nastaveny od vyrobce na adresu 1 a komunikacni rychlost 9600Bd.

S5.4. Provozni konfigurace

Po nastaveni adresy a komunika¢ni rychlosti 1ze konfigurovat jednotlivé periferie
modulu; k tomuto kroku lze vyuZit program standardné doddvany s modulem.

rev. 8.97 /-5



OPT-4848 UZivatelska prirucka

6. Popis periferii
6.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf
piirucky k protokolu AIBUS-2.

6.2. Seznam periferii

Externf periferie s pfimym pfistupem:

EDo64 DIO porty 0+2 zapojené na prvnim konektoru OP'TO-22
ED65 DIO porty 4+6 zapojené na druhém konektoru OP'TO-22
Intern{ periferie s pfimy pfistupem:

IDO stavovy registr

Intern{ adresovatelné periferie:

IAO konfigura¢ni EEPROM

intern{ periferie - specidlnf registry:

SPO, SP1 typ modulu

SP2 verze firmware

6.3. ED64 - DIO porty 0+3

Externf periferie s pfimym pfistupem ED64 obsahuje data 24-bitového fadice
digitdlnich vstupti/vystupti prvniho konektoru OP'T'O-22.

Formadt dat je uveden v tabulce.

00, DIO_23 + DIO_16 DIO_15+ DIO_8 DIO_7 +DIO_0
D31...D24 D23...D16 D15...08 D7...DO

Digitdlni vstupy/vystupy jsou organizoviny do osmibitovych portt 0+-2.

Data jsou standardné pfendSena v pozitivnim kédu ("H" pfedstavuje aktivovany
vstup nebo vystup) v rozsahu 32-bitového ¢isla; kazdy bit pfedstavuje stav jednoho
portu. Zménou konfigurace modulu v$ak lze v8ak zvolit inverzi aktivn{ trovné&.
Periferie ma vyznam pro operaci ¢teni (¢ten stav digitdlnich vstupiti) i zdpis (ovldddn
stav digitdlnich vystupti). NevyuZité bity vstupniho registru jsou trvale nulovény,
nevyuzité bity vystupniho registru jsou pak modulem ignorovany.

6.4. EDG6S - DIO porty 4+7

Externf periferie s pfimym pfistupem ED65 obsahuje data 24-bitového fadice
digitdlnich vstupti/vystupti druhého konektoru OP'T'O-22.

Vyznam dat je analogicky periferii ED64 popsané v pfedeslém odstavci s rozdilem
indexace osmibitovych portil (4+6).

rev. 8.97 -6



OPT-4848

UZivatelska prirucka

6.5. IDO - stavovy registr modulu

Interni periferie s pfimym pfistupem IDO0 obsahuje data stavového registru modulu.
Formadt dat je uveden v tabulce.

00, 00,, 00,, Status Registr
D31...D24 D23...D16 D15...D8 D7...D0

Registr md platnd data pouze v oblasti globdlnich pfiznak, které jsou obsaZeny

kaZdou jednotkou (viz popis protokolu); Zddny z lokdlnich pfiznakt nenf vyuZit.
Periferie md vyznam pro operaci ¢tenf (¢ten stav pfiznakt) i zdpis (nulovdn nebo
nastavovdan stav pfiznakil).

Status registr je zahrnut jako samostatny znak kazdé zpravy; podrobné viz
specifikace komunika¢niho protokolu.

6.6. IAO - konfiguraéni pamét EEPROM

Internf adresovatelnd periferie IAO pfedstavuje konfigura¢ni pamét modulu. Platny
rozsah adresového prostoru je 0~95; poZadavek o operaci mimo tento rozsah nenf
akceptovin a funkce vraci neplatnd data. T'ento stav je signalizovdn nastavenim
odpovidajiciho pfiznaku ve Status registru. Pamét obsahuje 8-bitovd data.

Oproti standardnimu formdtu jsou z diivodu vyssi spolehlivosti data i adresa
pfendSeny v kédovaném tvaru; niZ$i a vy$si byte adresy nebo dat je vZdy zdvojen.

Situace pfi operaci "zdpis dat" je zndzornéna v tabulce; pfi ¢tenf je stav analogicky.

EED7...EEDO

EED7...EEDO

EEA7...EEAO

EEA7...EEAO

D31...D24

D23...D16

D15...08

D7...DO

6.7. SP0-~2 - specidlni registry

Modul obsahuje tfi specidlni registry, které obsahujf:

SPO prvni ¢tyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP1 druhé ¢uyfi znaky typového ozna¢eni modulu
SP2 ¢tyfi znaky oznacdenf verze modulu

Pfendsend data maji tvar ASCII fetézce o délce 4 znaky.

Piiklad: SPO + SP1 + SP2

rev. 8.97
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OPT-4848 UZivatelska prirucka

7. Konfigurace modulu

7.1. Uvod

Popis v ndsledujicich odstavcich vychdzi ze specifikace periferii podle referenénf
piirucky k protokolu AIBUS-2. Veskerd konfigurace modulu se proviadi modifikac{
dat v konfigura¢ni paméti EEPROM.

Modul OP'T-4848 obsahuje tyto konfigura¢ni registry (viz tabulka Tab.4.):

¢ inicializa¢nf konstanta vystupnich portil (registry Init_DO_x)

e fidici registry vystupnich portii (registry Ctrl_DO_x)

e fidici registry vstupnich portti (registry Curl_DI_x)

¢ f{dicf registry sméru pfenosu portt (registry DIR_DIO_x)

Mimo téchto registrii obsahuje konfigura¢ni pamét jesté dalsi tfi globdln{ registry:
e stavovy registr (StatusReg)

¢ registr komunikaénf adresy modulu (COM_ADR)

e registr komunikaénf rychlosti (COM_BD) (viz tabulka Tab.5.)

Vyznam StatusReg a COM_ADR popisuje referenéni ptiru¢ka protokolu AIBus-2.

o Celou konfiguraci modulu lze provést bez piesné znalosti internich registri ugivatelskym
programem doddvanym spolecné s modulem.

7.2. Konfigurace digitdlnich portt

Pro konfiguraci digitdlnich porttt modulu OP'T-4848 je vyhrazeno celkem 24
registrii; Init_DO_x (6x), Cul_DI_x (6x), Ctrl_DO_x (6x) a DIR_DIO_x (6x).
Registry Init_DO_x obsahuji data pro pfednastaven{ vystupnich digitdlnich port do
poZzadované trovné po zapnuti modulu - formdt dat je totoZny s odpovidajicimi bity
32-bitového registru digitdlnich portt.

Registry Ctrl_DI_x jsou vyhrazeny volbé negace vstupt; nastavenim odpovidajicitho
bitu v téchto registrech do logické trovné "H" zajist{ inverzi vstupniho signélu a
odpovidajici pfiznak v 32-bitovém datovém registru digitdlniho portu bude
aktivovdn (droven "H") pfi vstupni trovni "L".

Registry Ctrl_DO_x jsou uréeny pro volbu negace vystupti a funkce je analogickd
registriim Ctrl_DIx; nastavenim odpovidajiciho bitu v registru do logické tdrovné "H"
zajisti inverzi budice vystupniho signdlu a odpovidajici vystup bude aktivovdn
(pfeveden do drovné "H") pfi nastaveni registru do "L.".

Registry DIR_DIO_x jsou uréeny pro volbu sméru pfenosu digitdlnich kanal;
nastavenim odpovidajictho bitu v registru do logické trovné "L." je kandl aktivovdn
jako vystupnfi, drovni "H" je pak nastaven jako vstupnf.

o Periferni obvody OPT-4848 neumogiiuji nastavit sméru pienosu oddélené pro jednotlioé kandly,
ale vidy soucasné pro §-bitovy port. Korekini nastavent registru tedy poskytuje volby 0, a FF,,.

rev. 8.97 /-8



OPT-4848

Priloha Il - tabulky

Zapoijeni svorky napajeciho napéti

PIN funkce popis

1 +V napdajeci napéti 12V - pozitivni signal
2 GND napajeci napéti 12V - negativni signal

Tab.1. Zapojeni signdlti svorky napdjeciho napéti.

Zapojeni svorky komunikaéni linky

PIN funkce popis

1 Q+ linka RS485 - pozitivni signal
2 Q- linka RS485 - negativni signal

Tab.2. Zapojeni signdlti svorky komunika¢ni linky.

rev. 8.97



OPT-4848

Priloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
DIO_23 D1 D2 GND
DIO_22 D3 D4 GND
DIO_21 D5 D6 GND
DIO_20 D7 D8 GND
DIO_19 D9 D10 GND
DIO_18 D11 D12 GND
DIO_17 D13 D14 GND
DIO_16 D15 D16 GND
DIO_15 D17 D18 GND
DIO_14 D19 D20 GND
DIO_13 D21 D22 GND
DIO_12 D23 D24 GND
DIO_11 D25 D26 GND
DIO_10 D27 D28 GND
DIO_9 D29 D30 GND
DIO_8 D31 D32 GND
DIO_7 D33 D34 GND
DIO_6 D35 D36 GND
DIO_5 D37 D38 GND
DIO_4 D39 D40 GND
DIO_3 D41 D42 GND
DIO_2 D43 D44 GND
DIO_1 D45 D46 GND
DIO_O D47 D48 GND
+5V D49 D50 GND

Tab.3. Zapojeni signdla digitdlnich portt - shodné pro oba porty OP'T'O-22.

DIO 0+ DIO_7 -—>
DIO 8+ DIO 15 -—>
DIO_16 - DIO_23 -—>
rev. 8.97
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OPT-4848

Priloha Il - tabulky

Konfigura&ni pamé&t EEPROM

ADR nazev popis

0 Init_DO_0 | inicializa¢ni konstanta logickych vystupd, port O

1 Ctrl_DI_O fidici registr digitalnich vstupd - negace hodnoty, port 0
2 Ctrl_DO_0 | fidici registr digitalnich vystupt - negace hodnoty, port 0
3 DIR_DIO_0 | fidici registr smé&ru pfenosu digitalnich vstupl/vystupu, port O
4 Init_DO_1 inicializa¢ni konstanta logickych vystupd, port 1

5 Ctrl_DI_1 fidici registr digitalnich vstupl - negace hodnoty, port 1
6 Ctrl_DO_1 | fidici registr digitalnich vystupl - negace hodnoty, port 1
7 DIR_DIO_1 | fidici registr sméru prenosu digitalnich vstuput/vystupu, port 1
8+11 |.... fidici registry osmibitového portu 2

12+15 | ..... rezerva pro fidici registry osmibitového portu 3

16+19 | ...... fidici registry osmibitového portu 4

20+23 | ...... fidici registry osmibitového portu 5

24 + 27 | ...... fidici registry osmibitového portu 6

28 - 31 | ...... rezerva pro fidici registry osmibitového portu 7

32 ... nevyuzito

59 | ...... nevyuzito

60 Res rezerva - systémova proménna

61 StatusReg | stavovy registr modulu

62 COM_BD komunikaé&ni rychlost modulu

63 COM_ADR | komunikaéni adresa modulu

64 ... nevyuzito

95  |...... nevyuzito

Tab.4. Rozdéleni konfigura¢ni paméti EEPROM.

Vyznam jednotlivych konstant digitdlnich portti:

Inic. DO_x

Cul_DI_x

Ctrl_DO_x

DIR_DIO_x

rev. 8.97

¢ inicializa¢n{ konstanta digitdlnich vystupti

e data registru jsou po resetu pfenesena na vystupni port

¢ inicializa¢n{ konstanta digitdlnich vstupti

¢ Jogickou drovni "H" je zvolena funkce invertovan{ dat

¢ inicializa¢n{ konstanta digitdlnich vystupti

¢ logickou drovni "H" je zvolena funkce invertovan{ signdlu
¢ inicializa¢ni konstanta sméru pfenosu

¢ logickou drovni "L." je kandl nastaven jako vystupnf

¢ Jogickou drovni "H" je kandl nastaven jako vstupnf

¢ korektnf nastaveni registru pouze 0,, nebo FF,,



OPT-4848

Priloha Il - tabulky

registr COM_BD

obsah komunikaé&ni rychlost
00, 600 Bd
01, 1200 Bd
02, 2400 Bd
03, 4800 Bd
04, 9600 Bd
05, 19200 Bd
06, 38400 Bd
07, 57600 Bd
08, 115200 Bd

Tab.5. Volba komunikaéni rychlosti.

rev. 8.97



OPT-4848 Priloha Ill - obrazky

RS485 V
O sw1 (V) 0)[0X0] O
2 1 2 1
AT89C52 O

OPTO-22 porty 0+2 1

[ EEE

OPTO-22 porty 4+6 1

O DT O

Obr.1. Obrizek modulu OPT-4848.

SWi1 DIP spina¢ pro inicializaci desky a blokovini EEPROM
RS485 Sroubovaci svorka signdlti komunika¢nf linky
\Y% Sroubovaci svorka pro napdjeci napét{
(alternativné 12 nebo 24V)
OPTO-22 konektory digitdlnich porti

rev. 8.97 -1



OPT-4848 Priloha Ill - obrazky
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Obr.2. Zapojeni signdlti na konektoru DILS50.

rev. 8.97 -2



OPT-4848 Priloha IV

1. Piehled vyrdbénych dcerfinych desek

1.1. Desky izolovanych vstupu

Pro pfizptisobeni T'TL. portit modultt OP'T-4848 technologickym aplikacim je
vyrdbé&na fada dcefinych desek:

OPT-124 ¢ deska 24 izolovanych vstupt pro stejnosmérné signdly 24V
¢ odolnost proti pfepdlovani vstupniho napéti
® ¢asové konstanty T’ /T cca 5/5 ms
OP1-224 ¢ deska 24 izolovanych vstupti pro stfidavé signily 230V
® ¢asové konstanty T, /T cca 5/80 ms
Spole¢né parametry: ® rozméry desky 205 x 115 mm
e konektor DILL50 kompatibilni s OPTO-22
¢ jediné napdjeci napéti 5V
e signalizace stavu vstupti/vystupta LED
¢ zakdzkovd modifikace vstupnich napéti a ¢asovych konstant

1.2. Desky izolovanych vystupti

Pro pfizptisobeni T'TL portit modultt OPT-4848 technologickym aplikacim je
vyrdbéna fada dcefinych desek:

OPT-54 e deska 24 izolovanych vystuptt 230V/0,5A/50Hz
e ochrana proti pfepétovym $pickdm varistory

OPT-154 ¢ deska 24 izolovanych vystupt 230V/1,5A/50Hz
e ochrana proti pfepétovym $pickdm varistory

OPT-254 ¢ deska 24 izolovanych vystupti 48V/0,7A/ss.

® ochrana proti pfepétovym $pic¢kdm a pfepdlovani
Spole¢né parametry: ® rozméry desky 205 x 115 mm

¢ konektor DIL50 kompatibilni s OP'T'O-22

¢ jediné napdjeci napéti 5V

e signalizace stavu vstupt/vystuptt LED

rev. 8.97 V-1
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