PCA-1208A
PCA-1408A
PCA-1218A



Dulezité upozornéni !

P¥i zachdzeni s kartou dbejte zdsad mani pulace s obvody
citlivymi na po$kozenf elektrostatickym ndbojem.

Instalaci provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitadi a vzdy
odpojte sitovy kabel a pfivodni vodice karty !

P¥i nedodrzeni uvedenych pravi del mtiZe dojit k trvalému
poskozenti citlivych obvodii PC karty nebo celého poditace.

Uzivatelskd pfirucka a jeji soucdsti jsou autorskym dilem chrdinénym ustanovenim
zdkona ¢. 35/1965 Sb. o dilech li terdrnich, védeckych a uméleckych (Autorsky
zdkon) ve znéni zdkona ¢. 89/1990 Sb., zdkona ¢. 468/1991 Sb., zdkona ¢&. 318/1993
Sb., zdkona ¢&. 237/1995 Sb. a zdkona ¢&. 86/1996 Sb.

Vsechna jména a ndzvy pouzi té v textu mohou byt chrinénymi zndmkami nebo
obchodnimi ndzvy vyrobku pfislusnych firem.

© 19942001 TEDIA spol. s . o.
Z4ru¢ni a pozdru¢ni servis:

TEDIA spol. s r. o., Zdb&lskd 12, 312 11 Plzen 12

telefon: 019 7478168
fax: 019 7478169
e-mail: tedia@tedia.cz

internet: http://[www.tedia.cz



PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

UZivatelské pfirucka - obsah

Obsah
1. Uvodni popis
1.1.  Charakteristika
1.2.  Doddvané varianty
1.3.  Porovninf registrové kompatibilnich PC karet
2. T'echnické parametry
2.1.  A/D ptevodnik
2.2. Logika spousténi
2.3. DJ/A pfevodnik
2.4, Citat/casoval
2.5. Obvody pferusenft
2.6.  Digitdln{ porty
2.7. Ostatni idaje
3. Instalace karty
3.1. Uvod
3.2. Nastaveni bazové adresy
3.3.  Volba rozsahu D/A pfevodniku
3.4. Vlastnf instalace
3.5. Rozmisténi spinaci, propojek, konektorti a trimrii
3.6. Zapojeni konektorti
4. Struktura adresového prostoru
4.1. Popis adresového dekodéru
4.2. ModeReg
4.3. GainReg
4.4. MuxReg
4.5. SWTrigReg
4.6. ClrIntReg
4.7. ADCLoReg
4.8. ADCHiReg
4.9. DACLoReg
4.10. DACHiReg
4.11. DigOutReg
4.12. DiglnReg
4.13. LBUSReg
5. Obsluha A/D pfevodniku
5.1. Uvod
5.2.  Rezim programového spousténf
5.3.  Rezim spousténi ¢asovatem
5.4. Rezim spoustén{ externim signdlem

rev. 05.2001

[ B e B |
1
DN et

el b b e
1
EEN S N~ OS RS RO

el s Ml
1
Ul U Ul Ul Ut

[ I
[N e Rl e lNe BN o oo olie oo <IN BN B o) S e

e e T e e e B e B e T T |
1

T
1
p— ke

I-11
I-11
[-12
I[-13



PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

UZivatelské pfirucka - obsah

6. Popis digitdlnich vstupt a vystupt
6.1. Uvod
6.2. Zapojeni vstupli
6.3. Zapojeni vystupt
7. Popis ¢asovact
7.1. Uvod
7.2. Zapojeni ¢asovace T0
8. Popis obvodu Intel 82C53/54
8.1. Uvod
8.2.  Vnitinf struktura obvodu
8.3. Struktura CW ¢ftace
8.4. Moady Cinnosti
8.5. Inicializace obvodu
8.6. Operace ¢tenf - pomocny registr
8.7.  Obvod Intel 82C54
8.8. Povel zpé&tného ¢teni
9. Kalibrace
9.1. Uvod
9.2. Postup kalibrace
Piflohy:

Pftiloha II - tabulky
Ptiloha III - obrdazky
Ptiloha IV - OPT-832

rev. 05.2001

[-14
I-14
[-14

[-16
[-16
I-16
I[-17
[-18
[-18
[-19
[-19



PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

1. Uvodni popis

1.1. Charakteristika

PCA-1208A/1408A/1218A je fada multifunkénich PC karet moderni konstrukce ze
stavebnice karet "CHALLENGE SERIE'.

K pfednostem karet patfi jednoduchd programova konfigurovatelnost vétSiny
parametrd. P¥i vlastnf instalaci karty do poditace je nutné hardwarové nastavit pouze
bdzovou adresu karty a vystupni rozsah D/A pfevodnikii; vSechny ostatni funkce
karty jsou ovldddny plné softwarové.

Karta PCA-1218A m4 analogové vstupy izoloviany od obvodu pocditace.

Vnitini obvodovd struktura karet fady PCA-1208A/1408A/1218A a celkovy pohled na
desky jsou zakresleny na obrdzcich Obr.1., Obr.2A. a Obr.2B.

Svoji koncepci je uréena zejména pro:
e standardni méfeni se vzorkovacim kmito¢tem do 50 kHz

e méfeni s vy$§imi poZadavky na pfesnost ¢i dynamicky rozsah (PCA-1408A)
¢ ckonomicky vyhodné&jsi ndhrada PCL-711B a PCL.-813B (Advantech)

Vlastni karta obsahuje:

® 12/14-bitovy A/D pfevodnik s rychlosti konverze 4pus/5ps

e multiplexer pro 8 S.E. vstupti s moznosti externiho roz$ifeni na 32 vstupti
e zesilova¢ s programovatelnym ziskem v rozsahu 0,5+50

e (asovac pro periodické spousténi pfevodniku (do 35 minut)

* logiku pferuseni (IRQ2 + IRQ11) s kompletnim programovym fizenim

¢ jeden volny ¢&itac (Intel 82C54) pro externi aplikace

e a7 dva D/A pfevodniky

16 digitdlnich kandla

1.2. Doddvané varianty

typ karty PCA-1208A PCA-1408A PCA-1218A
verze AL AS AL AS AL
rozliseni ADC 12 bit. 14 bit. 12 bit.
pocet DAC 0 2x 12 bit. 0 2x 12 bit. 0
izolace AIN bez izolace 1000V
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

UZivatelska prirucka

1.3. Porovndani registrové kompatibilnich PC karet

PCA-1208A

PCL-711B (Advantech)

moZzZnost rozsireni na 32 vstupt
vétsi pocet vstupnich rozsahti
vy$8Si odolnost proti pfepéti
jeden volny ¢asovac

aZ dva analogové vystupy

vice kanalu preruseni

vice digitalnich portu
analogovy vystup s rozsahem 10V

PCA-1218A

PCL-813B (Advantech)

8 analogovych vstupu

(moZnost rozsiteni na 32 vstupt)
vétsi pocet bipolarnich rozsahu
vy$8Si odolnost proti pfepéti

podpora preruseni
Jeden volny ¢asovac
standanrdni 1/2 AT format

spousténi Easovalem a externim signalem

32 analogovych vstupti
podpora unipolarnich rozsahti

PCA-1208A, PCA-1408A

PCA-1208, PCA-1408

vice vstupnich rozsahu

vyS8Si presnost nastaveného rozsahu
proménna doba pfevodu podle rozsahu
standardni digitalni porty

vstupni obvody pro ¢ita¢

vice kandlu preruseni

vyménny A/D prevodnik (12-bitii/14-bittl)
obousmérné digitalni porty
mensi rozméry desky

PCA-1218A

PCA-1218

vy8Si presnost nastaveného rozsahu
proménna doba pfevodu podle rozsahu
"watchdog" mikropocitacu
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1. A/D prevodnik

pocet vstupii: 8 S.E. (samostatnd karta)
32S.E. (rozsiteni OP'T-832)
rozli§eni a typ A/D pievodniku:
PCA-1208A, PCA-1218A: 12 bitt (AD7895)
PCA-1408A 14 bita (AD7894)
zdkladni vstupnf rozsah: +5V
programovatelné zesilenf (pfesnost): 1x, 2x, 4%, 8x, 16x  (+0,1%, +0,03% typ.)
0,5x%, 5x (£0,1%, +0,03% typ.)
50x (£0,2%, +0,05% typ.)
vstupni impedance: 10MQ typ.
maximdln{ vstupn{ napétf: +24V
+100V (10ms max.)
o= Pri piekroceni maximdiniho vstupniho napéti mige dojit # troalému poskozent obvodii karty.
2.2. Logika spousténi
zdroje spousténi A/D pfevodniku: programove

rozsah nastavenf spousténi ¢asovacem:
doba A/D konverze:
PCA-1208A, PCA-1408A:

PCA-1218A

maximdlni{ rychlost vzorkovant:
PCA-1208A, PCA-1408A:
PCA-1218A

ovlddané funkce:

internf ¢asovac
extern{ signdl T TLL (sestupnd hrana)
do 35 minut s rozliSenim 500ns

20ps max. (zesilenf 1x+16x)
50ps max. (zesileni 50x)
60ps max. (zesilenf 1x+16x)
100ps max. (zesileni 50x)
40kHz

15kHz

tyzicky vstup karty, vstupni rozsah

o Doba A]D konverze zahrnuje prodievu pro ustdlent vstupniho zesilovace za predpokladu, Ze
vstupnt napéti neprekrolt xvoleny vstupni roxsah vice ne o 10%

2.3. D/A pievodnik

pocet vystupi:

rozliseni D/A pfevodnikii:

rozsahy:

doba ustdleni analogového vystupu:
vystupni impedance:

zatézovaci impedance:

2 (pouze PCA-1x08AS)
12 bitt

5V, £5V (nezdvisle oba vystupy)
15ps typ. (£0,1%)

10Q (x1%)

500Q min.

o= Viistupy DA pievodnikii jsou odolné proti troalému skratu proti GND.
Privedenim onéisiho napéti mimo rozsah 12V dojde # nevratnému poskozeni obovodii.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelska prirucka
2.4. C(Citag, dasovad

pocet &itact: 3 (Intel 82C54)

pocet volnych ¢itadi: 1

rozliSen{ &itach: 16 bitl

pracovn{ trovné: TTL/HCMOS

pracovni frekvence: 10MHz max.

referen¢n{ oscildtor: 2MHz

o8 Privedenim napéti mimo rozsah 0=5V na vstupy nebo vystupy itaiii dojde k nevratnému

poSkozeni obvodii. Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému skratu proti GND.

2.5. Obvody pieruseni

zdroj pferusent:
IRQ kandl:

2.6. Digitalni porty

DRDY (konec A/D konverze)
IRQ2 +TROQ11 (voleno programove)

pocet vstupil: 8 (T'TL komp.)

pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
zatéZovaci impedance vystupi: 5002 min. (viz pozn.)

o= Vstupni porty jsou odolné proti prepéti +24V. Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému

gkratu proti GND; piivedenim napéti mimo rozsah 0=5V dojde k nevratnému poskozeni obvodii.

2.7. Ostatni dudaje

typ sbérnice: ISA
I/O adresa: 200 + 3F0y (32 intervaltl)
délka intervalu obsazenych adres: 16
napdjeci napéti:
PCA-1208A, PCA-1408A +5V (300mA max.)
+12V (50mA max.)
-12V (50mA max.)
PCA-1218A +5V (500mA max.)
izola¢ni napétf AIN<-> PC: 1000V, (pouze PCA-1218A)
vystup zdroji +5V / +12V:
PCA-1208A, PCA-1408A: 2x 500mA max.
PCA-1218A (izolované zdroje): celkem 50mA max.
délka pfivodnich vodic: 2m max.
rozméry desky:
PCA-1208A, PCA-1408A: cca 100x150mm
PCA-1218A: cca 100x185mm
EMC: CSN EN 55022
CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1
R Proudovy odbér z napdjeciio zdrofe je uveden pro vechny vystupy v nexati€eném stavu.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i poskozentf pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndavodu.

3.2. Nastaveni bdzové adresy

Bédzovou adresu PC karty lze nastavit v rozsahu 200, azZ 3F0;;. Volba se provadf
prostiednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmentt je vyznacen v tabulce Tab.1. P¥i volbé je tieba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zafizenimi. Seznam standardnich zafizeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Volba rozsahu D/A pfevodniku

Karty PCA-1208AS a PCA-1408AS obsahuji dva D/A pfevodniky.
Pro oba pfevodniky lze pomoci propojek JP1 a JP2 nezdvisle volit unipoldrni ¢i
bipoldrni nap&tovy rozsah, podrobné viz obrizek Obr.2A.

3.4. Vlastni instalace

Instalaci karty provddé&jte zdsadné pfi vypnutém pocitaci a dodrzujte zdsady pro
manipulaci s obvody citlivymi na poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou
manipulujte za okraje a nedotykejte se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu
zasufite po pfedchozim vyjmuti kryciho Stitku do volné pozice pro roz$ifujici desky
pocitace a zajistéte Sroubem.

3.5. Rozmisténi spinacu, propojek, konektort a trimra

Na obrdzkt Obr.2A. a Obr.2B. je vyznaceno rozmisténi duleZitych prvka na karté,;
vyznam spinacl a propojek je ztejmy z pfedchoziho textu, nastavovaci trimry a
konektory budou popsidny vZzdy v pfislusnych kapitoldch.

3.6. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodil uzivatelskych konektort je zakresleno na obrdzcich Obr.3. aZ
Obr.5., vyznam jednotlivych vyvodu je popsdn v tabulkdch Tab.3. aZ Tab.5.
Digitdlni porty mohou byt zpfistupnény na zadnf strané skifn€ pocitace
propojovacim kabelem s PC $titkem DIG-14 (viz. Obr.6.); zapojeni vyvodi dvou
konektorti Cannon 9 je popsdno v tabulce Tab.6.

Spravné pfipojeni k méfenému objektu je naznacené na obrdzcich Obr.7. az Obr.9.
V pfipadé vyuziti externi desky OPT-832 je situace zndzonéna v P¥iloze IV.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

4.  Struktura adresového prostoru

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZziiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu 200, aZ 3F0,,.
ProtoZe karta zabird celkem 16 I/O adres, lze volit jeden z 32 intervala.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

fidicf: ¢ jsou ur¢eny pro fizeni obvodii desky
(MuxReg, GainReg, ModeReg, SWTrigReg, ClrIntReg)

datové: ¢ jsou uréeny k pfenosu dat z A/D pfevodniku a do D/A pfevodniki
(ADCReg, DACReg)

DIO: e slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portit (vstupni i vystupnf)

(DiglnReg, DigOutReg)
Struktura registrii v adresovém prostoru je piehledné uvedena v tabulce Tab.7.

4.2. ModeReg (WR, Base+B)

T'ento registr je uréen pro volbu zdroje spousténi A/D pfevodniku a pro aktivaci
logiky prerusentf; registr je po resetu nulovdn.
Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do

IRQ RSRV MODE

MODE ¢ voli zdroj spousténi A/D pfevodniku a aktivuji logiku pferusent
000 spousténi softwarovymi pulsy
001 spousténi softwarovymi pulsy
010 spousténi externim signdlem
011 spousténi externim signdlem s pferusenim
100 spousténi ¢asovadem
101 rezerva
110 spousténi ¢asovaem s preruSenim
111 rezerva

IRQ e definuji IRQ kandl ISA sbérnice
(aktivovdn pouze v reZimech MODE=3 a MODE=6
0010 pfifazen kandl IRQ2/IRQ9
0011 pfifazen kandl IRQ3
0111 pfifazen kandl IRQ7
1010 pfifazen kandl IRQ10
1011 pfifazen kandl IRQ11

RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemaji pro funkci desky Eddny vyznam, z diivodu dopiedné kompatibility je vsak
doporuiena logickd tiroveri L. Neuvedené kombinace D2+D0, resp. D7+D4 jsou rezervovdny.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

4.3. GainReg (WR, Base+9)

Tento registr slouZi k ovldddni programovatelného zesilovace karty; registr je po
resetu nulovin.

Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV GAIN
GAIN ¢ ovlddan{ zesilenf vstupniho zesilovace
000 zesilenf 1x (rozsah £5V)
001 zesileni 2x (rozsah £2,5V)
010 zesilenf 4x (rozsah +1,25V)
011 zesileni 8x (rozsah +0,625V)
100 zesileni 16x (rozsah +£0,3125V)
101 zesilenf 0,5x (rozsah £10V)
110 zesilenf 5x (rozsah £1V)
111 zesileni 50x (rozsah +0,1V)
RSRV ® rezerva

4.4. MuxReg (WR, Base+A)

T'ento registr slouZi k ovldddn{ osmikandlového interniho vstupniho multiplexeru
karty. Adresovaci rozsah je feSen pro 32 vstupti; bity XMUX vSak nejsou vyuZity pro
74dné internf funkce karty, ale slouZi pro fizenfi externtho modulu (napt. OPT’-832).
Registr je po resetu nulovan.

Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV XMUX MUX

MUX ¢ bity ovlddaji pfimo vstupni multiplexer karty
000 vstup 0
001 vstup 1
010 vstup 2
111 vstup 7

XMUX ¢ doplitkové bity MUX pro ovldddni externitho multiplexeru
(rozsifeni na 32 vstuptt modulem OPT-832, viz P¥iloha IV)
00 000 vstup 0
00 001 vstup 1
11 110 vstup 30
11 111 vstup 31

RSRV ® rezerva
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

4.S. SWTrigReg (WR, Base+C)

Z4pis jakychkoliv dat na tuto adresu v pracovnich reZimech MODE=0 nebo
MODE-=1 inicializuje start A/D pfevodniku.

4.6. ClrIntReg (WR, Base+8)

Z:4pis jakychkoliv dat na tuto adresu provede vynulovani poZadavku pferuseni.

4.7. ADCLoReg (RD, Base+4)

Ctenfm tohoto registru je zp¥istupnén dolnf byte dat A/D pfevodniku.
Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
ADC7 ADC6 ADC5 ADCA4 ADC3 ADC2 ADC1 ADCO
ADCx dolnich 8 bittt A/D pfevodniku

4.8. ADCHiReg

Ctenfm tohoto registru je zp¥fstupn&n hornf byte dat A/D pfevodniku spolu se

stavovym pfiznakem.

(RD, Base+5)

Struktura registru postupné pro 12-bitovy a 14-bitovy A/D pfevodnik:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
0 DRDY | ADC11 | ADC10 ADC9 ADC8
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
0 DRDY | ADC13 | ADC12 | ADC11 | ADC10 ADC9 ADC8
ADC horni 4 nebo 6 bittt A/D pfevodniku
DRDY stavovy pfiznak A/D pfevodniku

¢ pfiznak je do drovné H nastaven ¢tenim ADCLoReg nebo
startem A/D pfevodniku, po dobu A/D pfevodu setrvdvd v drovni
H a do drovné L pfechdzi po dokoncéeni konverze

Pracovni kéd 12-bitového A/D pievodniku:
ADC ¢ data v pfimém bindrnim kédu (zdkladn{ vstupni rozsah)

-5.0000V vystupni kéd 0000 0000 0000
-0.0024V vystupni kéd 0111 1111 1111
0.0000V vystupn{ kéd 1000 0000 0000
0.0024V vystupni kéd 1000 0000 0001
4.9976V vystupnif kéd 1111 1111 1111
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

Pracovni kéd 14-bitového A/D pievodniku:

ADC ¢ data v dopliitkovém bindrnim kédu (zdkladnf vstupni rozsah)
-5.0000V vystupni kéd 10 0000 00000000
-0.0006V vystupni kéd 11 1111 1111 1111
0.0000V vystupni kéd 00 0000 0000 0000
0.0006V vystupni kéd 00 0000 0000 0001
4.9994V vystupni kéd 01 1111 1111 1111

4.9. DACLoReg 0/1 (WR, Base+4/6)

Registry DACLoReg jsou uréeny pro pienos dolnitho byte dat do D/A pfevodniki.
Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DAC7 DAC6 DAC5 DAC4 DAC3 DAC2 DAC1 DACO
DACx dolnich 8 bitti D/A pfevodnikii

4.10. DACHiReg 0/1 (WR, Base+5/7)

Registry DACLoReg jsou uréeny pro pienos dolnitho byte dat do D/A pfevodniki.
Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV DAC3 DAC2 DAC1 DACO
DACx horni 4 bity D/A pfevodnikii
RSRV ® rezerva

R Rezeront bity nemaji pro funkci desky Eddny vyznam, z diivodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd iroveii L.

Pracovni kéd D/A pievodniku v bipoldarnim reZimu:

DAC

® data maji stejny vyznam jako u A/D pievodniku

Pracovni kéd D/A pfevodniku v unipoldrnim reZimu:

DAC e data v piimém bindrnim kédu
0.0000V vystupni kéd 0000 0000 0000
0.0012V vystupni kéd 0000 0000 0001
4.9988V vystupni kéd 1111 1111 1111
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

UZivatelska prirucka

4.11. DigOutReg

(WR, Base+D)

Tento registr plni funkci vystupniho digitdlniho portu; vy¥znam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu. Registr je po resetu, resp.

zapnuti po¢itac¢e vynulovdn.
Struktura registru:

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

DoUT7

DOUTé

DOUT5

DOUT4

DOUT3

DOUT2

DOUT1

DOUTO

4.12. DiglnReg

(RD, Base+6)

T'ento registr plnf funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
zfejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.
Struktura registru:

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

Do

DIN7

DIN6

DIN5

DIN4

DIN3

DIN2

DIN1

DINO

4.13. LBUSReg

ur¢en pro alternativni funkci signdlu PROG OU'T.

Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

rev. 05.2001
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S. Obsluha A/D pievodniku

5.1. Uvod

PC karty fady PCA-1208A/1218A/1408A podporujf tfi zdroje spousténi A/D
pfevodniku a dva reZimy pfenosu dat do paméti pocitace.
Z:dkladnf{ kritéria volby reZimu podle zdroje spousténi A/D pievodniku:
programovy e ke startu A/D prevodniku dojde I/O instrukef
¢ k pfenosu dat nelze vyuZit obsluhy IRQ
¢ lze dosdhnout limitni nekalibrované vzorkovaci frekvence
(zavisld na pouzitém PC a soucasné probihajicich procesech)
¢asovadem ¢ ke startu A/D pfevodniku dochdzi periodicky pfete¢enim ¢&itace
¢ pouziti IRQ k pfenosu dat je vvhodné zejména pro nizsi
vzorkovacf frekvence
® pro nejvyssi vzorkovaci frekvence je nutné pouZit programové
detekce ukondeni pfevodu (¢tenf pfiznaku DRDY ve smycce)
¢ Ize dosdhnout limitnfi kalibrované vzorkovaci frekvence
(nezdvisld na pouzitém PC, pokud vyhovi svym vykonem)

ke startu A/D pievodniku dojde pulsem na vstupu ExtTrig

Nz 2

¢ podminky pouZiti IRQ jsou shodné se spousténim ¢asovatem
Jednotlivé kroky programové obluhy budou postupné popsdny v dalSich odstavcich.

externi

o8 Diilezité upozornéni.
Pozor na delst dobu ustdleni vstupnich obovodi pii pougiti onéisich multiplexeri (viz ddaje
DPIislusné deefiné desky) a pii saturaci vniinich obvodii karty prekrocenim vstupniho rozsahu.

Budeme-li mérit maximdlini frefovenct signdly napr. vSech osmi vstupii a pro proni z kandlii dojde
k saturaci obvodil (napr. privedenim napéti 10V na rozsaku =100 mV), jsou po dobu zotaveni
vstupnich obovodi znehodnoceny vysledky méveni nékolika ndsledujicich kandli. Proto je nutné
zejména u vstupil s nefoltsim zesilenim zayistit, e privedeny signdl neprefroli hranice rozsaku o
vice nez 10%.

5.2. Rezim programového spousténi

N 24

Podporu tohoto rezimu lze povaZovat za nejjednodussi, protoze veskeré uddlosti
¢asové posloupnosti jsou fizeny programem a neni nutné vyhodnocovat chyby
vzniklé dvéma asynchronnimi procesy (typickym piikladem je soub&h aplikaéniho
programu s externimi startovacimi pulsy z vnéjsiho procesu).

Postup:

1) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici zesilen{ 0,5x.

2) Do registru MuxReg zapsat ¢islo méfeného vstupu.

3) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici pozadovanému zesileni.
4) Spustit A/D pievodnik zdpisem do registru SWTrigReg.

5) Periodickym ¢tenim registru DataHiReg vyhodnocovat ptfiznak DRDY.

6) Nacist z registrit DataHiReg a Datal.oReg data A/D pfevodniku.

Zfejmou nevvhodou uvedené metody spousténi je zdvislost vzorkovaci frekvence na
pouzitém pocitaci i jeho okamZité konfiguraci; tuto nevyhodu lze za cenu sniZenf

rev. 05.2001 I-11



PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A UZivatelské prirucka

mezni vzorkovaci frekvence eliminovat synchronizaci smy¢ky nékterym ze zdrojt
¢asovych znacek obsazenych v PC.

Pokud bude méfen pouze jeden vstup, lze ze smycky vyloucit prvni tfi body
postupu a dosdhnout tak maximdlni vzokovaci frekvence karty.

5.3. Rezim spousténi Casovadem

Tento rezim je vhodny pro pfesny zdznam signdl vy$si vzorkovaci frekvenci. Pro
fizenf lze uvazovat dva zdkladnf algoritmy; v prvnim pfipadé ¢asovac spousti A/D
pfevodnik pro kazdy z méfenych vstupti, v druhém pfipad€ pouze prvni z méfené
sekvence a ostatnf jsou odméfeny programovou smyckou. Casové poméry obou
feSenfi jsou pfehledné zakresleny na obrazku Obr.10. a Obr.11.

Postup spousténi ¢asovadem:

1) Inicializovat ¢asovace 1 a 2 do pracovntho médu 2.

2) Nastavit vzorkovacfi frekvenci naprogramovanim obou ¢&itact.

3) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici zesileni 0,5x.

4) Do registru MuxReg zapsat ¢islo méfeného vstupu.

5) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajicf pozadovanému zesilenf.
6) Povolit spousténi ADC ¢asovacem zdpisem do registru ModeReg.

7) Periodickym ¢tenim registru DataHiReg vyhodnocovat pfiznak DRDY.

8) Nadist z registrit DataHiReg a Datal.oReg data A/D pfevodniku.

9) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici zesilen{ 0,5x.

10) Do registru MuxReg zapsat ¢islo dalstho méfeného vstupu.

11) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici poZadovanému zesilenf.
12) Cyklicky opakovat méfenf podle bodt 7) az 11)

R Citaie 1 a 2 jsou zapojeny do kaskddy (na vstup CLK frace 1 je piiveden referencnt kmitocer
ZMHz, vystup OUT tohoto Citacle je propojen se vstupem CLK (itale 2 a vystup OUT Citace 2
generufe spoustéct pulsy), hradlovact vstupy GATE obou (itacii jsou troale v logické vrooni H.
Programovdni oboodii viz kapitola Popis oboodu Intel 82C53/54.

o Bude-li méren pouze jeden vstup, lze ze smycky vyloudit body 9) a 11).

Postup kombinovaného spousténi ¢asovadem a softwaroveé:

1) Inicializovat ¢asovace 1 a 2 do pracovniho médu 2.

2) Nastavit vzorkovacfi frekvenci naprogramovanim obou ¢&{tacu.

3) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici zesilen{ 0,5x.

4) Do registru MuxReg zapsat ¢islo méfeného vstupu.

5) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici pozadovanému zesileni.
6) Povolit spousténi ADC ¢asovacem zdpisem do registru ModeReg.

7) Periodickym ¢tenfm registru DataHiReg vyhodnocovat pfiznak DRDY.

8) Nacdist z registrit DataHiReg a Datal.oReg data A/D pfevodniku.

9) Povolit softwarové spousténi ADC zdpisem do registru ModeReg.

10) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici zesilen{ 0,5x.

11) Do registru MuxReg zapsat ¢islo ndsledujictho méfeného vstupu sekvence.
12) Do registru GainReg zapsat konstantu odpovidajici poZadovanému zesilenf.
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13) Spustit A/D pfevodnik zdpisem do registru SW'TrigReg.

14) Nacist z registrtt DataHiReg a Datal.oReg data A/D pfevodniku.
15) Odmé¥it zbyvajici vstupy sekvence podle boda 10) +14)

16) Povolit spousténi ADC ¢asovac¢em zdpisem do registru ModeReg.
17) Opakovat méfeni od bodu 7)

K ukonéent obou reZimiti dojde zdkazem spousténi ¢asovacem (viz ModeReg).
Vvhodou uvedeného postupu je nezavislost vzorkovaci frekvence na pouzitém PC,
pro vyssi vzorkovaci frekvence je vSak nutné s ohledem na soucasné probihajici
procesy (napf. podpora komunikace na sériové lince) zajistit dostate¢nou ¢asovou
rezervu pro pfenos dat.

Pokud bude zvolen pfenos dat s vyuzitim pferusenti, z uvedeného postupu odpadd
programovi detekce ukoncéeni pfevodu podle bodi 6); v tomto pfipadé je nutné

respektovat, Ze ¢asové ndroky obsluhy pferuseni jsou vyss$i neZ v piipad¢ obsluhy
programovou smyc¢kou.

S5.4. Rezim spousténi externim signdlem

Podpora tohoto reZimu je totoZnd s reZimem spousténi ¢asovacem (rozdilem je
pouze absence programovdni ¢itactt) a v plné mife plati zdvéry minulych odstavc.
Bez ohledu na zvolenou metodu pfenosu dat je nutné technickymi prostfedky
zajistit, aby frekvence externich pulsti nepfekrocila hranici, kterou je schopen
aplika¢ni program zpracovat. Pokud dojde ke startu pfevodniku pfed nactenim
predeslych dat, jsou tato nendvratné ztracena, resp. na¢tend data jsou neplatnd.

Pozor, karta nedisponuje Zddnymi prostfedky pro detekci tohoto jevu!
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6. Popis digitalnich vstupi a vystupti

6.1. Uvod

PC karty fady PCA-1208A/1218A/1408A obsahuji 8 vstupnich kandlii a 8 kandlt
vystupnich; signdly obou portti jsou umistény na dvou konektorech DIL.10.

V piipadé potieby Ize pouZit redukéni kabel DIG-14, ktery pfevede signily z obou
konektorti DILL10 na 2x Cannon9 (viz. Obr.6.).

6.2. Zapojeni vstupt

Pro realizaci vstupt bylo vyuZito obvodt technologie HC'TMOS. Jejich vyhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupni proud, ochranné
diody) byly vyuZity pro pfepétovou ochranu do +24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptl odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojenf signdlt typu "otevieny kolektor".

6.3. Zapojeni vystupu

Pro realizaci vystupti bylo vyuZito obvodii technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tbytek) je lze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.
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7. Popis ¢asovadu

7.1. Uvod

PC karty fady PCA-1208A/1218A/1408A jsou osazeny jednim obvodem Intel 82C54.
Prvni z ¢itac¢t ('T0) je k dispozici uzivateli, vS§echny signdly jsou vyvedeny na
konektor. Druhé dva ¢itace jsou vyuzity pro ¢asovani A/D pfevodniku a nelze je
proto vyuzit k Zidnym dal$im dceltim. ProtoZe jiZ byly dfive popsdny v souvislosti

s logikou spousténi A/D pievodniku, bude se dalsi popis vztahovat pouze k &itaci
uzivatelskému.

7.2. Zapojeni ¢asovace T0

Oba vstupy (ClkIn, Gate) a vystup (ClkOut) ¢itace 0 jsou vyvedeny na konektor
Cannon 9 umistény na zadnim Stitku PC karty. Na konektor jsou vyvedeny rovnéz
signdly s referenénim kmito¢tem (2ZMHz, 200kHz) a proto lze ¢asovac jednoduse
vyuZit ke generovani pulst apod.

PC karty fady PCA-1208A/1408A maji na konektoru dostupny i samostatny digitdln{
vystup vhodny pro fizenf{ vstupu Gate (viz popis LBusReg a "T'ab.4.).

P¥i zapojovdni je nutné respektovat, Ze vstupy zpracovavaji signdly napétovych
urovnich T'T'L a pfekroCenim jejich mezi dojde k trvalému poskozeni obvodu.

o Citace Intel 82C53/54 jsou citlivé na koalitu piivddeného signdlu CLK; pii nedostatecné strmosti
hran dochdzi k nalitani falesnych pulsii, v pripadé velmi kratkych rusioych pulsi mige dojit £

zablokovdni cinnosti (itace (nutné znovu naprogramoovat).
Signdly je proto nutné privést vodici minimdini delky, pripadné prediadit toarovact oboody.
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8. Popis obvodu Intel 82CS53/54

8.1. Uvod

PC karty fady PCA-1208A/1218A/1408A obsahuji jeden obvod Intel 82C53, popf.
82C54. Dva z ¢&itact jsou vyuzity pro ¢asovani logiky A/D pfevodniku, tieti je plné
k dispozici pro externf aplikace. Pro detailn{ pochopen{ problematiky je vhodné
prostudovat piislu§nou kapitolu v katalogu vyrobce.

Obvod je umistén na adresich Base+0 az Base+3. V dalsich odstavcich této kapitoly
budou adresy popsdny jako ofset od adresy Base+0, tzn. napt. popis registru fidictho
slova s adresou +3 bude reprezentovat fyzickou adresu Base+3.

Cely popis obvodu Intel 82C53 lze aplikovat i na obvod 82C54; popisu rozsifenych
funkcf tohoto ¢&itace je vénovan zdvér kapitoly.

8.2. Vnitfni struktura obvodu

Vnitinf registry obvodu jsou umistény na adresdch podle tabulky:

adresa operace | funkce
+0 RD /WR | éitaé/Easovaé 0
+ 1 RD /WR | éitad/Gasovacé 1
+2 RD /WR | éitad/Gasovaé 2
+3 WR registr fidiciho slova (CW)

8.3. Struktura CW ¢itade

Registr fidiciho slova uchovdvd informace pro ¢innost vSech tff ¢itacil. Jeho struktura
je nasledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
SC1 SCo RL1 RLO M2 M1 Mo BCD
SC1, SCO definujf ¢islo ¢itace (0, 1, 2)

RL1, RLLO definuji typ operace s ¢itatem
M2, M1, MO  definuji pracovni méd &itace (0 - 5)
BCD volba kédu &itdn{ (bindrni nebo BCD)
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SC1 SCo vyznam
CW pro éita¢ 0

CW pro éita¢ 1
CW pro Cita¢ 2

bez vyznamu

b gl el
I |-|T|r-

RL1 RLO vyznam

operace s pomocnym registrem

Cteni/zapis jen vysSiho byte

Cteni/zapis jen niZsiho byte

||~
I |-

Cteni/zapis niZsiho byte a nasledné vyssiho byte

m2 M1 MO | vyznam

pracovni méd 0

pracovni méd 1

pracovni méd 2

pracovni méd 3

pracovni méd 4

||~ |||~
(ol I e ol e ol e I
T|~|T|~|T|~

pracovni méd 5

BCD vyznam
L éitani v binarnim kédu (0 - 65535)
H citéani v dekadickém kédu (0 - 9999)

8.4. Moddy Cinnosti

Moéd 0 - PeruSeni na konci &itdn{
Vystup ¢itace je pii inicializaci uveden do logické tirovné L. a po zapsdni
predvolby je zahdjeno ¢itdni. Po doditdni pifejde vystup OU'T do drovné H a
zustane v ni, dokud nenf registr ¢itace znovu pfedvolen.

Moéd 1 - Programovatelny monostabilni multivibrdtor
Vystup ¢&itace je pfi inicializaci uveden do logické trovné H. Do trovné L je
uveden ndbé&Znou hranou vstupu GATE a po do¢itini pfedvoleného poc¢tu pulsti
prechdzi zpét do drovné H. Impuls je moZné spoustét i v dobé jeho trvani
("retriggerable" MKO). VloZeni nové pfedvolby v priibéhu ¢itdnf ani ¢tenf
pribéZného stavu ¢ita¢e neovlivni délku pravé generovaného pulsu.
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Moéd 2 - Dé&leni kmito¢tu, generoviani pulsti
Na vystupu OUT budou generovany pulsy o $ifce jedné periody signdlu na
vstupu CLLK a periodé rovné jejimu N-ndsobku, kde konstanta N je pfedvolba
¢itace. Bude-li obsah ¢ftace zménén mezi dvéma vystupnimi pulsy, probrhajici
vystupni perioda se nezméni.
Je-li na vstup GA'TE pfivedena uroveii L., nastavi se vystup ¢itate OUT na

uroven H. Po pfechodu signdlu GA'TE na H zahdji ¢ita¢ ¢itdni z pocdtedni
hodnoty. Tak lze GATE vyuZit pro synchronizaci.

Moéd 3 - Generidtor pulsti
Cinnost v médu 3 je v podstaté shodnd s ¢innosti v médu 2 s tim rozdilem, Ze
generovany signdl md stiidu 1:1. Vystup OU'T ziistdvd v logické trovni L po
dobu prvni poloviny ¢&itdni a pak pfechdzi do tirovné H na dobu doditani
celkového poctu. V pfipadé, Ze N (pfedvolba &itace) je Cislo liché, bude vystup v
drovni L. po dobu (N-1)/2 &itdni a v drovni H po dobu (N+1)/2.
Konstanta N mus{ byt volena v rozsahu 2, 4-65535, resp. i 0 (dé¢licka 65536).

Moéd 4 - Softwarove ovlddané strobovani
Po nastaveni médu je vystup OU'T v logické drovni H a po zapsdni pfedvolby
za¢ne pracovat. Po do¢itdni pfejde vystup na dobu jedné periody signdlu CLLK do
tirovn& L a pak zp&t do H. Citdn{ se zastavi, je-li vstup GATE v trovni L. Po
prechodu do trovné H je opét zahdjeno ¢&itdnd.

Mod S - Hardwarove ovlddané strobovani{
Cita¢ zahdjf ¢itdnf po vzestupné hrand signdlu na vstupu GATE a po do&itdn{
pfejde vystup OUT do drovné L. na dobu 1 periody signédlu na vstupu CLK.
Cita¢ je "retriggerable", tzn., Ze vystup OUT nepiejde do trovn& L, dokud po
posledni vzestupné hran¢ GATE neodpocitd celé &islo N (predvolba ¢itace).

8.5.

Pfed pouzitim ¢itace je nutné provést jeho inicializaci zdipisem odpovidajiciho
fidiciho slova. Teprve potom lze ptistoupit k zdpisu pfedvolby p¥islu§ného ¢itace,
popf. vyuZit funkci operace s pomocnym registrem. Pfi programovdni obvodu je vSak
tfeba pfesné dodrZet zvoleny zptisob definovany v CW.

Vsechny ¢&itace ¢itaji smérem dolt (jejich obsah se sniZzuje) a ¢itdni konéi dosazenim
nuly. Zavedenim nuly do ¢&itace jako predvolby vede k maximédlnimu poctu ¢itdn{
(65536 nebo 10000).

Inicializace obvodu

8.6. Operace éteni - pomocny registr

7 X7

Ctenf ¢ftade (nenf totoZny s registrem &ftace) lze provadet dvéma zptsoby:

1) Prosté ¢itdni pomoci I/O operace - je mozné jen tehdy, mtiZeme-li zajistit
ustdlenou hodnotu ¢itate po dobu Ctenf obou byte, napf. pomoci vstupu GATE.
Cteni obou byte je tfeba provést diive neZ bude do ¢&ita¢e znovu zapisovino.

2) Ctenf prostfednictvim pomocného registru - je mozné bez zdsahu do ¢innosti

piislusného ¢&itace. Zdpisem CW formdtu

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
SC1 SCo L L (L) (L) (L) (L)
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do registru fidiciho slova se okamzity stav ¢itace pfenese do pomocného registru a
poté shodné jako u pfedeslého postupu provede iplnd operace ¢tent.

R (L) - je nevyznamny bit, kviili dopredné kompatibilité je doporuiena tirovesn L.

8.7. Obvod Intel 82C354

Obvod Intel 82C54 je modernéjsi verze ptivodniho typu ¢asovace rozsitend o
nékteré nové funkce. Je plnohodnotnou ndhradou obvodu Intel 82C53 s vyjimkou
¢innosti v médu 4.

Pokud je v tomto médu zapsdna do registru ¢itace novd predvolba, pak se tato
hodnota pfepise do ¢itace bezprostiedné s prvnim impulsem CLK a ¢éitdni pokacuje
od nové piedvolby (u obvodu 82C53 se uplatnila novd pfedvolba teprve po do&itin{
do nuly).

Na rozdil od Intel 82C53 je moZno obsah ¢itace 82C54 ¢ist tfemi zptlisoby. Prvni dva
jsou identické jako u ptivodniho obvodu, tfeti reZimem je povel zpétného ¢tent,
ktery je u tohoto ¢itace novy.

Veskery software pro Intel 82C53, neni-li rozdilnd funkce v médu 4 na zdvadu, lze

NP4

aplikovat i na ¢ita¢ 82C54 s vyhodou vyssi frekvence ¢itdni (podle typu az 10 MHz).

8.8. Povel zpétného &teni

T'ento povel umoZiiuje nejen ¢ist obsah &itace bez narusenf jeho ¢innosti, ale také
naprogramovany maéd, aktudlni stav vyvodu OU'T a indikdtor nulového stavu.

Povel se zapisuje do CW béZnym zplisobem a ma ndsledujici format:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
H H COUNT | STATUS| CNT2 CNT1 CNTO L
COUNT zachycen{ aktudlniho obsahu ¢itace (akt. v L)
STATUS zachycenf stavového slova (akt. v L)
CNTx vybér &itace (akt. v H)

Pfi ¢teni obsahu ¢itace se postupuje shodné jako pfi operaci ¢tenf prostfednictvim
pomocného registru. Pfi ¢tenf stavového slova je provddéna jedna operace ¢teni byte
ndsledujiciho formdtu:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
ouTt Null RW1 RWO M2 M1 Mo L
Count
our aktudlnf logickd droven na vystupu OUT
Null Count signalizuje, Ze posledni pfedvolba zapsand do registru ¢itace byla

pfepsdna do ¢itace
RWx, Mx vyznam shodny s registrem fidiciho slova
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9. Kalibrace A/D pievodniku
9.1. Uvod

Pro pfesné méfeni karta umoziiuje kalibrovat vstupni rozsah A/D pfevodniku a
nulovat napétovy ofset vstupniho zesilovace.

K nastavenf{ slouzi dva odporové trimry.

9.2. Postup kalibrace

Kalibraci lze provddét jakymkoliv vhodnym programem pfi zachovan{ ddle
uvedeného postupu.

Jednotlivé trimry majf tuto funkci:

P1 - slouZi k vyrovndn{ napétového ofsetu vstupniho zesilovace
- je vvhodné nastavovat pfi zesileni 16x nebo 50x

P2 - kalibrace maxima rozsahu A/D pfevodniku

Postup kalibrace PCA-1208A/1218A:
1) Na zvoleny vstup pfivést napéti 0 V (zvoleny vstup uzemnit).

2) 'T'rimrem P1 nastavit shodny tidaj A/D pfevodniku pro zesileni vstupniho
zesilovace 1x a 16x/50x (idedln€ 07FF,,+0800,,).

3) Nastavit zesileni 1x a na zvoleny vstup pfivést napéti 4,996 V.
4) 'Trimrem P2 nastavit idaj OFFE +O0FFF,,.

Postup kalibrace PCA-1408A:
1) Na zvoleny vstup pfivést napéti 0 V (zvoleny vstup uzemnit).

2) 'T'rimrem P1 nastavit shodny tidaj A/D pfevodniku pro zesileni vstupniho
zesilovace 1x a 16x/50x (idedlné 3FFF,+0000,,).

3) Nastavit zesilen{ 1x a na zvoleny vstup pfivést napéti 4,9994 V.
4) 'Trimrem P2 nastavit idaj 1IFFE +1FFF,,.
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Priloha Il - tabulky

Sw1 béazové I/O adresa
Swi1-2 | Swi-3 | Swi-4 | SW1-5 | SW1-6 (BASE)

ON ON ON ON ON 200,

ON ON ON ON OFF 210,

OFF ON ON ON ON 300,

OFF ON ON ON OFF 310,

OFF OFF OFF OFF ON 3EO0,,

OFF OFF OFF OFF OFF 3FO0,,
Tab.1. SWI1 - volba bdzové adresy karty.
o= Adresa 300,, vyznacend v tabulce je nastavena od vyrobce.

Segment SW1-1 je rezervovdn pro funkce PROG OUT (viz tabulka Tab.4.).

Pocatecni adresa | Koncova adresa /O zarizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F, 2. tiskarna
2F8,, 2FF, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F,, rezerva
378, 37F, 1. tiskdrna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0,, 3AF,, synchronni komunikace BSC
3B0,, 3BF,, monochromaticky display + tiskarna
3C0, 3CF,, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3Fo, 3F7, radic¢ disket
3F8,, 3FF,, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2.

rev. 05.2001
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A Priloha II - tabulky

funkce PIN PIN funkce
A GND C13
ca25 + Analog In 0
A GND ci12
C24 + Analog In 1
A GND Ci11
c23 + Analog In 2
A GND C10
ca2 + Analog In 3
A GND Cc9
ca1 + Analog In 4
A GND c8
c20 + Analog In 5
A GND c7
Cc19 + Analog In 6
A GND c6
Cci18 + Analog In 7
A GND C5
Cc17 XMUX 3
XMUX 4 Cc4
Cci16 Analog Out 0
Analog Out 1 C3
Ci15 PWR GND
PWR GND c2
Cci14 +12V
+5V C1

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.

R U karty PCA-1218A jsou signdly konektoru Cannon 25 opticky izolovdny od obvodii poclitace.
Oba zdroje 5Va 12V [ze zatigit proudem, ktery v souctu neprekroli 50mA.
PCA-1208A11408A nemd analogové vstupy izolovdny a zdroje lze zatigit proudem 2x 500mA.

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 Ext Start
2MHz Cc4
cs8 200kHz (%)
PROG OUT (%) C3 =7
Out (¢ita¢ TO) c2 —
— c6 CLK (¢itac TO)
Gate (Citac TO) C1

Tab.4. Zapojeni vyvoditi konektoru Cannon 9.

o= Signdl 200kHz obsahuje pouze karta PCA-1218A.
Signdl PROG OUT obsahuji pouze karty PCA-1208A a PCA-1408A. V poloze SW1-1 ON
e prendSen signdal BUSY (iroveii H signalizuje probihajici AID prevod), v poloze SW-1 OFF
pracufe jako digitdlni vystup LBUSReg (DO, registr Base+E) a Ize jej pougit naps. pro rizeni
signdlu Gate (itale T0.

rev. 05.2001 In-2
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funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO D1 D2 DIN1 /DOUT1
DIN2 / DOUT2 D3 D4 DIN3 / DOUT3
DIN4 / DOUT4 D5 D6 DIN5 / DOUT5
DIN6 / DOUT6 D7 D8 DIN7 / DOUT7
GND D9 D10 +5V

Tab.5. Zapojeni vyvodii konektortt DIL10.

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 DIN7 / DOUT7
DIN6 / DOUT6 C4
C8 DIN5 / DOUT5
DIN4 / DOUT4 C3
c7 DIN3 7/ DOUT3
DIN2 / DOUT2 c2
c6 DIN1 /DOUT1
DINO / DOUTO Ct

Tab.6. Zapojeni vyvodu konektortt Cannon 9 (DIG-14).
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Priloha Il - tabulky

ADRESA ¢éteni (RD) zapis (WR)
Base + 0

Base + 1 82C54

Base + 2

Base + 3

Base + 4 ADCLoReg DACLoReg (0)
Base + 5 ADCHiReg DACHiIReg (0)
Base + 6 DiginReg DACLoReg (1)
Base + 7 --- DACHIReg (1)
Base + 8 --- ClrintReg
Base + 9 --- GainReg
Base + A --- MuxReg
Base + B --- ModeReg
Base + C --- SWTrigReg
Base + D --- DigOutReg
Base + E --- LBUSReg
Base + F --- ---

Tab.7.
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Priloha Ill - obrazky

Obr.1.

ISA BUS

o= Optickd izolace je realizovdna pouze u karty PCA-1218A.

rev. 05.2001

Vnitfnf struktura karet fady PCA-1208A/1218A/1408A.
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82C54 <Zn:
Ext. Trig. ®)
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Ridici logika
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IRQ2:IRQ11 radie opt. izolace
IRQ
—
DAC | |
O 8 digit. OUT Py
Q Digit. port i
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8 digit. IN S
Digit. port O
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Adresovy
AO0+A9
dekodér
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Priloha Ill - obrazky

PCA-1208A
PCA-1408A |j
P2
=l F
B ADC

T =

oo P2

oo JP1

u]

DAC ONI=]
O TH
ONI=|

—

¢« AIN (0..7)

AOUT (0..1)

¢ Ext. Trig.

¢« CNTO

Obr.2A. Rozmisténi dulezitych prvkil na karté¢ PCA-1208A a PCA-1408A.

¢« AIN (0..7)

¢ Ext. Trig.

¢« CNTO

JP1 volba rozsahu vystupu Analog Out 0 (1-2 => £5V, 2-3 => 0+5V)
JP2 volba rozsahu vystupu Analog Out 1 (1-2 => £5V, 2-3 => 0+5V)
PCA-1218A lj lj —
P2 P SN
% DIN
OHI=|
o O =i
] bout Sw1 1488868
| ﬂ OHI=|

Obr.2B. Rozmisténi duleZitych prvkii na karté¢ PCA-1218A.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A

Priloha Ill - obrazky

Obr.3.  Rozmisténi vyvodli na konektoru Cannon 25.

Obr.4. Rozmisténi vyvodl na konektoru Cannon 9.

Obr.5. Rozmisténi vyvodl na konektoru DIL 10.
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Priloha Ill - obrazky

PCA-1208A/1408A/1218A

OHI=
) |E|
OH=
ONI=
DIG-14 B
—
DIN (0..7)
—
—
DOUT (0..7)
—

Obr.6. Propojovaci kabel s PC stitkem DIG-14, rozm{sténi portii na konektorech.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A Priloha Il - obrazky

Obr.7.

Obr.8.

Obr.9.

E

4“4444“):
qi

Uad = Ux

Pfipojenf analogového vstupu karty.

Pfipojen{ digitdlnich a frekven¢nich vstupti karty.

Pfipojen{ digitdlnich a frekven¢nich vystupti karty.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A Priloha Il - obrazky

ims

A
A\ 4

TIM trig. | |

A/D conv. CHO CH1 CH2 CH3 CHO CH1

Obr.10. Casové poméry v reZimu spousténi ¢asovacem.
(vzorovd tloha: méfeni 4 kandlt skupinovou frekvect 1kHz)

ims

A
\ 4

TIM trig. | |

SW trig. | | | | | |

A/D conv. @GEGE CH3 CHo GEGE@

Obr.11. Casové poméry v reZimu kombinovaného spousténi ¢asovacem a programové.
(vzorovd tloha: méfeni 4 kandlti skupinovou frekveci 1kHz)

o Porovndnim vyobrazenim casovych pomeérii obou regimii je ziejmd vyhoda druhého 7esent;
Jednotlivé kandly sekvence jsou odméreny s minimdini casovou prodilevou. Tato vihoda nabyod

vY/

na vyznamu ejména pro nigst vzorkovact frekvence.
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Priloha IV - OPT-832

1. Popis OPT-832
1.1. Charakteristika

Externi modul OPT-832 je uréen pro rozsifeni po¢tu analogovych vstupti PC karet
PCA-1208A/1408A/1218A/1228 a soucasné plnf funkci svorkovnice s moZnosti
instalace napé&tovych déli¢t, proudovych bo¢niki, filtri apod.

Ke svému fizeni vyuZzivd pomocnych signdlit XMUX (viz popis MuxReg), napdjeni

je feseno z PC karty (spole¢ny propojovaci kabel se signdlovymi vodici).

Kromé standardni verze OP'T-832W osazené pruzinovymi svorkami WAGO je

dodédvdna i varianta OP'T-832D s konektory DIL - jumper; tyto moduly jsou vhodné

pro instalaci do skiiné se samostatnou svorkovnicf.

Modul OPT-832 je doddvin v podobé nepouzdieného OEM Kkitu; jako piislusenstvi

lze objednat plastové pouzdro pro montdz na listu DIN35 (oznaceni DIN-832).

O AINO..AIN15

O LED O
(+12V)O  Cannon25
OPT-832W
WAGO 5 WAGO 20 WAGO 20
O DAO/ AINO..AIN15 AIN16..AIN31 O
OPT-832D
DIL 40 DIL 40 DIL 10

Y EHHHHHHHH B

AIN16..AIN31 DAO/1 O

Obr.1. Rozmisténi kontaktnich mist na modulu OPT-832.
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PCA-1208A, PCA-1408A, PCA-1218A Piiloha IV - OPT-832

1.2. Technické parametry

vstupni rozsah: =10V

vstupni impedance: 10MQ typ.

maximdln{ vstupn{ napétf: +30V (viz pozn.)

proudovd zatiZitelnost ochran:  +50mA max. (max. 10 vstupti)
+20mA (soucasné vsechny vstupy)

sb&rnice: PCA-1208A/1408A/1218A/1228

svorkovnice: WAGO (OPT-832W)
DIL - jumper (OPT-832D)

napdjeci napéti: 12V (max. 50 mA)

rozméry: 155x75 mm

2R Pri preferoceni uvedeného napéti dojde k nevratnému poskozent vstupnich multiplexeri. Na

objedndaovku Ize doplnit doplithkové diodové ochrany.

1.3. Instalace

Modul OPT-832 je pfipojen ke kart¢ PCA-1208A/1408A/1218A/1228 propojovacim
kabelem s ozna¢enim CAB-2511/2 (stinény 25-Zilovy kabel, délka 1,8 m). Kabel je
nutné pfipojit pfi vypnutém pocitaci, jinak mtZe dojit k poskozenf citlivych obvodu
PC karty nebo externitho modulu.

1.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvoda konektoru Cannon 25 je totoZzné s odpovidajicim konektorem karty
PCA-1208A/1408A/1218A/1228.

Zapojeni vyvodi svorek WAGO, popt. DIP, je zfejmé z uvedeného obrdzku a popisu

na realizovaném na vlastnim modulu.

1.5. Piipojeni k méifenému objektu

Sprdvné pfipojenf signdlti k méfenému objektu je totozné s postupem uvedenym pfi
popisu karty PCA-1208A/1408A/1218A/1228.

1.6. Instalace uzivatelskych obvodu

Modul umozZiiuje instalaci napé&tovych déli¢ti, proudovych bo¢nikd, filerti apod. pro
vS§echny analogové vstupy i oba vystupy; schema vstupniho obvodu je uvedeno na
obrdzku (pro kandl AINO).

Vsechny uvazované rezistory (popft. dalsi prvky) jsou standardni typy s rozte¢i
vyvodil 7,5 mm a priimérem 2,5 mm; protoZe rezistory R1, R3, R5, ... jsou
pfemostény propojkou na plo§ném spoji na stran¢ souddstek, je nutné ji pferusit
pied zapdjenim rezistoru.

V piipadé realizace filtru lze R2, R4, R6, ... nahradit kondenzdtorem.
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Priloha IV - OPT-832

WAGO 5 (Y )
=[O |33
| - A
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10000);
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2
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Obr.2. Rozmisténi soucdstek na DPS.

kWAGO R1, R3, R5, e k MUX

propojka

R2, R4, R, ...

R65/R67
k WAGO 65/R6 od DAC

propojka

R66/R68

Obr.3. Schema zapojeni vstupnich a vystupnich obvodi.

J Diilezité upozornéni:

Viirobce nenese odpoovédnost za Skody vzniklé neodbornou instalaci ugivatelskych oboodii.
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