PCA-1228

8/32x 12-bit. ADC
12-bit. DAC
IRQ, 8+8 DIO
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PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

Méfici PC karta PCA-1228 je vyrobek moderni koncepce ze stavebnice karet
CHALLENGE SERIE uréené zejména pro laboratorni a priimyslovd mé&feni s vy$8§imi
ndroky na pfesnost, vzorkovaci frekvenci apod.

Karta PCA-1228 byla realizovdna na bdzi modernich A/D a D/A pfevodnikt firmy
Analog Devices a vzhledem k nestandardnimu obvodovému feSeni dosahuje

vvvvv

K pfednostem Kkarty patii jednoduchd programova konfigurovatelnost parametrti. Pti
vlastnf instalaci karty do pocitace je nutné hardwarové nastavit pouze bdzovou
adresu, popf. zdkladni nap&tovy rozsah A/D pfevodnikil; v§echny ostatni funkce
karty jsou ovldddny plné softwarové.

Celkovy pohled na desku PCA-1228 a jeji vnitini obvodovd struktura jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Karta PCA-1228 se vyznacuje zejména té€mito vlastnostmi:

¢ 12-bitovy A/D pfevodnik a s podporou FIFO

e multiplexer pro 8 S.E. vstupti s moZnosti rozsifeni na 32 vstupti

e zesilovac s programovatelnym ziskem

e casovac pro periodické spousténi pfevodniku

¢ logiku pferusSenf s kompletnim programovym fizenim (IRQ2+IRQ11)
¢ voliteln€ 1 analogovy vystup

e 8+8 digitdlnich kandlt

¢ 16-bitovy ISA interface

Mimofddné vlastnosti:

¢ "multicard master-slave" logika pro synchronizaci v§ech PC karet systému
¢ podpora externich S&H obvodt pro 100% synchronn{ zdznam signélt

¢ specidlnf fidic{ port pro rozsifen{ azZ na 128 analogovych vstupti

Svoji koncepcf je uréena zejména pro:

¢ standardni méfenf se vzorkovacim kmito¢tem do 80kHz

° . . , 2z Yy - 2 % Ve 2| . n .
realizaci vikonnych méficich dstfeden (s vyuZitf "multicard master-slave" logiky)

¢ fizeni technologickych procestt malého rozsahu bez rozsiteni o dalsi PC karty
(8 analog. vstupti, 1 analog. vystup, 8 digit. vstupt, 8 digit. vystupti)

rev. 03.2001 /-
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PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

2.  Technické parametry
2.1. A/D prevodnik

rozliSenf: 12 bitt (AD7892)

pocet vstupti: 8/32 S.E. (32 S.E. s OP'T-832)
doba ustdleni vstupniho zesilovace: 8ps max. (viz pozn.)

vstupni impedance: 10MQ typ.

vstupni rozsahy: 5V / £10V (volba propojkou)
maximdln{ vstupni napé&tf: +24V (viz pozn.)
programovatelné zesilent: 1x, 2x, 4%, 8x, 16x

pfesnost nastaveného zesilent: +0,1% typ. (£0,25% max.)

pa Doba ustdleni plati v pripade, kdy vstupni napéti neprekroct vstupni rozsah vice neg o 20%.

Pri prekroceni maximdlniho vstupnilo napéti miige dojit # troalému poskozent obovodii karty.

2.2. Logika spousténi

zdroje spousténi A/D pfevodniku: programové, intern{ ¢asovac,
externf signdl T'T'LL (sestupnd hrana)
rozsah nastaveni spousténi ¢asovadem: do 8 minut s rozlisenim 125ns
doba konverze (v€etné vstup. obvodi): 12,5ps
maximdlni{ rychlost vzorkovdnt: 80kHz
ovlddané funkce scanovacf logiky: tyzicky vstup karty (INO <+ IN31)
zesileni (1x, 2x, ..., 16x)
vyrovndvaci pamét: FIFO 2kB (tzn. 1024 vzorkit)
o Pri vyugiti iidicilo portu externich multiplexeri je doba prevodu prodiougena ag na 70us.

2.3. DI/A prevodnik

rozliSenf: 12 bit (verze PCA-1228M)
bez DAC (verze PCA-1228L)

pocet vystupti: 1

vystupni rozsahy: +5V

zatéZovaci impedance: 500Q min. (viz pozn.)

R Viistup DIA prevodniku je odolny proti troalému zkratu proti GND.

vy o

Privedenim vnéisiho napéti mimo rozsah +12V dojde # nevratnému poskozeni obvodil.

2.4. Multicard master slave logika

podporované signdly: taktovaci generdtor ADC
externf taktovaci T T'L signdl
externi synchroniza¢ni T'T'L signdl
kapacita lokdlnf sbérnice: 10x PCA-1228 max.
délka 25cm max.

rev. 03.2001 /-2



PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

2.5. Obvody preruseni

zdroje prerusent: ADC_FIFO

signdly pferusenif ADC_FIFO: zdpis 1. vzorku (pfiznak "empty flag")
zapnéni 50% (pfiznak "half full")
zaplnéni 100% (pfiznak "full")

IRQ kanal: IRQ2Z + TRQ11 (volen programov¢)

2.6. Digitdlni porty

pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
pocet vstupil: 8 (T'TL komp.)
zatéZovaci impedance vystupi: 500Q min. (viz pozn.)

R Vstupni porty jsou odolné proti prepéti 24V. Viistupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému
skratu proti GND; privedenim napéti mimo rozsah 05V dojde k nevratnému poskozent oboodi.

2.7. Ostatni udaje

I/O adresa: 200, + 3F0y, (32 intervaltl)

napdjeci napétf: +5V (600 mA max.)
+12V (50 mA max.)
-12V (30 mA max.)

rozméry: cca 105 x 185 mm

EMC: CSN EN 55022

CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

2.8. Doddvané konfigurace

Karta PCA-1228 je na trh doddvdna ve tiech konfiguracich odli$ujicich se parametry
obvodi analogovych vystupti; v§echny ostatni vlastnosti ztstdvaji shodné.

PCA-1228L verze bez D/A ptfevodniku
PCA-1228M  verze s jednim 12-bitovym D/A pfevodnikem

Identifika¢nf znaky jednotlivych konfiguraci jsou patrné z obrdzku Obr.2.

rev. 03.2001 /-3



PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenti pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu PC karty lze nastavit v rozsahu 200,, aZ 3F0,,. Volba se provad{
prostiednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmentl je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je tfeba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zaf{zenimi. Seznam standardnich zaf{zeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Nastaveni vstupniho rozsahu

A/D prevodnik, pouZity na kart¢ PCA-1228, umoziiuje volbu zdkladniho rozsahu
+5V nebo £10V. K volbé rozsahu je vyhrazena propojka JP1; jeji umisténi na desce a
vyznam je zfejmy z obrdzku Obr.2.

3.4. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodi¢i (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasurite po pfedchozim vyjmuti kryctho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.5. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodii konektortl je zakresleno na obrdzcich Obr.3. az Obr.5.; popis
signdlt je uveden v tabulkdch Tab.3. az Tab.5. V piipadé& vyuZiti propojovaciho
kabelu DIG-14 pro zpfistupnéni digitdlnich portii na zadnim PC $titku (viz Obr.6.)
je zapojeni konektorti popsdno v tabulce Tab.6.

Pfipojenf desky k méfenému objektu je nazna¢eno na obrdzcich Obr.7. aZ Obr.10.

3.6. Rozmisténi pfepinadt, trimru a konektoru

Rozmistén{ pfepinac, trimrii a konektorti na karté¢ PCA-1228 je zakresleno na
obriazku Obr.2.; vyznam jednotlivych prvku je zfejmy z predeslych odstavc.

rev. 03.2001 /-4



PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

4.  Struktura adresového prostoru

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu 200;; aZ 3F0,,.
ProtoZe karta zabird celkem 16 1/O adres, lze volit jeden z 32 intervala.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

fidict: ¢ jsou uréeny pro fizeni reZimu desky
(DACModeReg, ADCModeReg, .LBusReg, ...)
datové: ¢ jsou uréeny pro pienos dat
(ADCReg, DACReg)
DIO: ® slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portt (vstupnf i vystupni)

(DigInReg, DigOutReg)

Struktura registrii v adresovém prostoru je piehledné uvedena v tabulce Tab.7.

4.2. DACModeReg (WR, Base+4)

Tento fidici registr karty slouZi k volbé& pracovniho reZimu D/A pfevodnikt desky;
podrobny popis rezimt je uveden v dal$ich kapitoldch. Registr je po resetu, resp.
zapnuti poc¢ita¢e vynulovdn.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV DAC_MODE

DAC_MODE e volba pracovniho rezimu PC karty
0 piimd programovi obsluha registrit DAC (+ Gate T2 = L)

8 piimd programovd obsluha registrtt DAC (+ Gate T2 = H)
RSRV ® rezerva

o8 Rezeront bity nemayji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd viroveri L. Neuvedené kombinace D3+D0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.

4.3. ADCModeReg (WR, Base+S)

Tento fidici registr karty slouZi k volbé& pracovniho rezimu A/D pievodniku deskys;
podrobny popis rezim1 je uveden v dalSich kapitoldch. Registr je po resetu, resp.
zapnut{ pocitac¢e vynulovdn.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV ADC_MODE

rev. 03.2001 /-5



PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

ADC_MODE e volba pracovniho rezimu PC karty

0 spousténi ADC softwarovymi pulsy

spousténi ADC ¢asovacem

spousténi ADC externim signdlem

spousténi ADC ¢asovacem se synchronizaci
spousténi ADC externim signdlem se synchronizac{
15 nulovdni obsahu FIFO

RSRV ® rezerva

QN UL N =

o8 Rezeront bity nemayji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd tiroveri L. Neuvedené kombinace D3+D0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.

4.4. ADCTrigReg (RD, Base+5S)

Registr ADC'TrigReg slouZi k softwarovému spusténi A/D pfevodniku v pracovnim
rezimu "0"; pfenda$end data nemaji Zddny vyznam.

4.5. ScanAdrReg (WR, Base+6)

Registr ScanAdrReg slouZi k vybéru scanovaciho registru, ktery md byt modifikovan

prostfednictvim ScanDataReg; pfendSend data maji vyznam v celém rozsahu 0+-255.
V priibéhu méfeni pak registr ScanAdrReg uchovdvd informaci o po¢tu méfenych

v o

kandlt v sekvenci v rozsahu 1+128 (niz§ich 7 bitt registru, zapsdna konstanta "pocet

kandl" -1) a o pouZit{ fidictho portu externich multiplexert (nejvyssi bit registru,
drovni H je povolena podpora portu).

o Karta ma osazenu dooubrdnovou pameér s kapacitou 256 B dostupnou soucasné ze stramny ISA
sbérnice i ze strany ridiciho mikropocitace karty; podrobné vis kapitola 7.

4.6. ScanDataReg (WR/RD, Base+7)

Registr ScanDataReg slouZi k programovdni obsahu paméti scanovacich parametr;
k vybé&ru registru, ktery md byt modifikovdn nebo ¢ten, slouZi registr ScanAdrReg.
Vyznam registru je odlisny pro interni obvody (data na adresich 0+127) a pro fidici
port externich multiplexert (data na adresdch 128+255).

Vyznam dat registrt fidictho portu externich multiplexert je zdvisly na typu
pouzitého externiho multiplexeru (napf. OPT-160); scanovacf logika data pro svoji
¢innost nevyuZivd a beze zmény je pfendsi z dvoubrdnové paméti na fidici port.

Struktura registru pro interni obvody a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
GAIN XMUX MUX

rev. 03.2001 /-6



PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

MUX ¢ bity ovlddaji pfimo vstupni multiplexer karty
000 vstup 0
001 vstup 1
010 vstup 2
111 vstup 7
XMUX ¢ doplitkové bity MUX pro ovldddni externitho multiplexeru

(rozsifeni na 32 vstuptt modulem OPT-832, viz P¥iloha IV)
00 000 vstup 0

00 001 vstup 1

11 110 vstup 30

11 111 vstup 31

GAIN ¢ ovlddan{ zesilen{ vstupniho zesilovace

000 zesilenf 1x

001 zesileni 2x

010 zesilenf 4x

011 zesileni 8x

100 zesileni 16x

101 zesileni 1x (rezervovdno)
110 zesileni 1x (rezervovdno)
111 zesileni 1x (rezervovdno)

4.7. DACReg (WR, Base+8)

Registr DACReg slouzi k pfimému pfenosu dat do D/A prevodniku; struktura
registru pro kartu PCA-1228M (tzn. jeden 12-bitovy D/A pfevodnik) je ndsledujict:

D15 | D14 | D13 | D12 D11 ... DO
RSRV DAC_0 (D11 ... DO)
DAC_0 e data D/A pfevodniku v pfimém bindrnim kédu

-5.0000V  vstupni kéd 0000 0000 0000
-0.0024V  vstupni kéd 0111 1111 1111
0.0000V  vstupnf kéd 1000 0000 0000
0.0024V  vstupni kéd 1000 0000 0001
4.9976V  vstupni kéd 1111 1111 1111

RSRV ® rezerva

R Rezervnt bity nemaji pro funkci desky £ddny vyznam, 2 ditvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd tirover L.

J Diilezité upozornéni.
Pozor, tento registr je piistupny oyhradné prostiednicroim 16-bitového 1/O cyklu sbérnice.

rev. 03.2001
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PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

4.8. ADCReg (RD, Base+8)

Registr ADCReg slouZi k pfenosu dat z A/D pfevodniku, resp. pfenosu naméfenych
dat z ADC_FIFO paméti.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D15 D14 D13 D12 D11 ... DO
FRST L L L ADC (D11 ... DO)
ADC e data A/D pfevodniku v doplitkové kédu

(nejvyssi bit je oproti pfimému kédu negovin)
-5.0000V  vystupni kéd 1000 0000 0000
-0.0024V  vystupni kéd 1111 1111 1111
0.0000V  vystupni kéd 0000 0000 0000
0.0024V  vystupni kéd 0000 0000 0001
49976V vystupni kéd 0111 1111 1111

FRST e piiznak prvniho kandlu sekvence (tzn. CHO)
(aktivni v logické drovni H)
L ® nevyuzity bit (trvale nulovdn)
J Diilezgité upozornéni.
Pozor, tento registr je pristupny oyhradné prostiednictoim 16-bitového 110 cyklu sbérnice.

4.9. FIFOStatusReg (RD, Base+B)

Stavovy registr karty slouzi k identifikaci aktudlniho stavu FIFO paméti.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
A_ERR A_FF A_HF A_EF RSRV
A_EF ¢ pifiznak paméti FIFO zcela bez dat
aktivni v drovni L, do drovné H pfejde zdpisem 1. vzorku
A_HF ¢ pfiznak zaplnénf paméti FIFO daty alespon 50%
aktivn{ v drovni L., do drovné H pfejde vyprizdnénim pod 50%
A_FF ¢ pfiznak 100% zaplnéni paméti FIFO daty

aktivn{ v drovni L., do drovné H pfejde vyprizdnénim pod 100%

A_ERR ¢ pfiznak 100% zaplnéni ADC_FIFO daty = chyba pfetecent
aktivni v drovni H, pfiznak nulovin resetem FIFO
RSRV e rezerva (pfiznak je trvale nulovdn)
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PCA-1228 v.1.1 UZivatelské pfirucka

4.10. TRQReg (WR, Base+C)

Tento registr slouZi k povoleni funkce preruseni a volbé kandlu IRQ. Registr je po
resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovin.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 | D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV IRQ

IRQ e definuji IRQ kandl ISA sbérnice
0000 nenf pfifazen zddny kandl IRQ
0010 pfifazen kandl IRQ2/TRQ9
0011 pfifazen kandl IRQ3

0111 pfifazen kandl IRQ7
1010 pfifazen kandl IRQ10
1011 pfifazen kandl IRQ11

RSRV ® rezerva

R Rezerovni bity nemaji pro funkci desky £ddny vyznam, z ditvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporulena logickd tirovern L. Neuvedené kombinace D3-+D0 jsou rezervovdny.

4.11. CtrlIntReg (WR, Base+D)

Registr CtrlCIrReg slouZi k volbé& zdrojti preruseni a sou¢asné nulovdni nastavenych
pfiznakt pferuseni. Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovin.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV IntADC RSRV IntDAC & T2

IntDAC & T2 e volba zdroje pferuseni DAC a ¢asovace 12

11 preruseni vyvoldno pietecenim &itace T2
IntADC ¢ volba zdroje pferuseni ADC_FIFO
00 7ddny ze signdlad ADC_FIFO nevyuzivd pferusen{
01 preruseni vyvoldno zdpisem 1. vzorku do FIFO
(tzn. do prdzdné FIFO paméti byl zapsdn vzorek)
10 pferuseni vyvoldno zaplnénim FIFO na 50%
(tzn. pocet vzorkt ve FIFO piekrocil 512)
11 pferusent vyvoldno zaplnénim FIFO na 100%
(tzn. pocet vzorktl ve FIFO dosdhl 1024)
RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemayji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd viroveri L. Neuvedené kombinace D1+D0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.
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4.12. ClrIntReg (RD, Base+(C)

Registr ClrIntReg slouZi k nulovan{ pfiznakii poZadavku o pferuseni (viz popis
IRQStatusReg); pfendSend data nemaji Zddny vyznam.
4 Diilezité upozornéni.
Vahledem ke kompatibilité vady PCA-1228[1238 je vhodnéisim zpiisobem nulovdni priznakii
zakdzdani a opétooné povoleni prisluseného zdroje pomoci registru CrrilntReg.

4.13. IRQStatusReg (RD, Base+D)

Registr IRQStatusReg slouZi k identifikaci zdroje pferusenti.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bittl je ndsledujict:

p7 | D6 | D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV A_IRQ RSRV
A_IRQ ¢ piiznak pferuseni od ADC_FIFO
(aktivni v logické drovni H, nulovin ClrIntReg)
RSRV ¢ rezerva (pfiznak je trvale nulovdn)
R Registr lze s v¥hodou uplatnit i v programech bex vyugiti funkce preruseni pro detekci pretecent

FIFO pameéti daty v pritbéhu méreni (registrem CtriIntReg je povolen odpovidajici zdroj, ale
registrem IRQReg neni prirazen platny kandl).

4.14. LBusReg (WR, Base+E)

Tento registr slouZi k volbé& reZimu lokdln{ sbérnice PC karty. Registr je po resetu,
resp. zapnuti pocitace vynulovan.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV SH LB_MODE

LB_MODE ¢ volba pracovniho reZimu lokdln{ sbérnice

0 budi¢e odpojeny (PC karta v reZimu slave)
3 budice aktivovdny (PC karta v reZimu master)
SH ¢ volba polarity signdlu S&H lokdln{ sbérnice (pro kartu master)
0 po dobu méfeni sekvence je v trovni L, jinak v H
1 po dobu méfeni sekvence je v tdrovni H, jinak v L.
RSRV ® rezerva

o= Rezervnt bity nemaji pro funkci desky £ddny vyznam, 2 ditvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporulena logickd iirovern L. Neuvedené kombinace D3-+D0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.
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4.15. StatusReg (RD, Base+E)

Registr StatusReg slouZi k detekci zdkladnich diagnostickych signdlt karty;
struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 | D1 | DO
XSync | EnSync | Gate2 Gate1 LB_MODE

LB MODE ¢ volba pracovniho reZimu lokdln{ sbérnice

(viz registr LBusReg)
Gatel ¢ stav vstupu Gate ¢itace 'T'1 obvodu 82C54
(nastaveno do drovné H v ADC reZimech 1 a 5)
Gate?2 e stav vstupu Gate ¢itace T2 obvodu 82C54
(nastaveno do drovn&é H v DAC reZimech 1 a 5)
EnSync ¢ povoleni funkce detektoru vné;jsi uddlosti

(nastaveno do drovné H v ADC reZimech 5 a 6)

XSync ¢ stav detektoru vné&jsf uddlosti
(nastaveno do trovné H po detekci uddlosti)

4.16. DigOutReg (WR, Base+F)

Tento registr plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; v¥znam jednotlivych biti je
zfejmy ze struktury registru a zapojen{ konektoru portu.
Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
DOUT7 | DOUT6 | DOUTS | DOUT4 | DOUT3 | bouT2 | DOUT1 | DOUTO

4.17. DiglnReg (RD, Base+F)

Tento registr plnf funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DIN7 DIN6 DINS DIN4 DIN3 DIN2 DIN1 DINO
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5.  Popis pracovnich rezimt A/D prevodniku
5.1. Uvod

Ovlddédni A/D pfevodniku karty je do zna¢né miry usnadnéno sjednocenim
potfebnych inicializa¢nich krokii do jediné konfiguraéni operace - nastaveni
pracovniho rezimu.

Dile uvedeny popis rezimt piedpoklddd pfedchozi nastaveni scanovaci logiky a
inicializaci obvod lokdlni sbérnice (i v pfipadé jediné karty v systému).

5.2. Pracovni rezim "("

V tomto pracovnim reZimu je A/D pfevodnik, resp. méfici sekvence, spoustén
softwarovym pulsem (viz popis ADCTrigReg). Po ukonéeni sekvence program nacte
data z ADC_FIFO paméti ke zpracovdnf; pfenos v dlouhych blocich nepfindsi v
tomto reZimu Zidné vyhody.

5.3. Pracovni rezim "1"

V tomto pracovnim reZimu je A/D pfevodnik, resp. méfici sekvence, spoustén
impulsy z taktovaciho generdtoru realizovaného kaskddnim zapojeni ¢asovacii T0 a
T'1 obvodu 82C54.

Pfenos dat je realizovdn pribéZné vyhodnocenim ptiznakt zaplnéni ADC_FIFO

paméti nebo v pevnych blocich délky 512 vzorkt (nejefektivnéjsi metoda pfenosu)
programovym vyhodnocenim pfiznakovych bitli nebo s pomoci obsluhy pferusent.

5.4. Pracovni rezim "2"

V tomto pracovnim reZimu je A/D pfevodnik, resp. méfici sekvence, spoustén
externimi impulsy odpovidajiciho signdlu lokdlni sbé&rnice; obsluha pfenosu dat je
analogickd pracovnimu reZimu "1". Je-li frekvence externiho signdlu vy$s$i neZ meznf
odpovidajici délce méfici sekvence, jsou nadbyte¢né pulsy ignoroviny.

5.5. Pracovni rezim"y"

T'ento reZim je zcela totozny s reZimem "1", jedinou odli$nosti je detekce vné&jsi
udilosti. Od okamZiku spu$téni tohoto médu aZ do detekce sestupné hrany
externiho T'T'L signdlu (tzn. zmény z logické trovné H do L) jsou pulsy ¢asovace
blokovidny a spousténi A/D pfevodniku tak znemoznéno.

5.6. Pracovni rezim "6"

V tomto pracovnim reZimu je A/D pfevodnik, resp. mé&fici sekvence, spoustén
externimi impulsy odpovidajiciho signdlu lokdlni sbé&rnice blokovaného az do
detekce vné&jsi uddlosti; obsluha pfenosu dat je analogickd pracovnimu reZimu "5".

5.7. Pracovni rezim "15"

T'ento pracovni reZim nenf uréen pro méfent, ale vyhradné pro nulovdni obsahu
vyrovndvaci paméti ADC_FIFO.
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6. Popis pracovnich rezimt D/A prevodnikt

6.1. Uvod

Obvody D/A pfevodnikt karet fady PCA-1228/1238 podporuji mimofddné funkce,
které nejsou za¢lenény do béZnych multifunkénich PC karet. Ovlddani je do zna¢né
miry usnadnéno sjednocenim potfebnych inicializa¢nich krokti do jediné
konfigura¢ni operace - nastaveni pracovniho rezimu.

PC karta PCA-1228 m4 narozdil od PCA-1238 implementovan pouze jediny pracovn{
mad.

6.2. Pracovni rezim "(0"

V tomto pracovnim reZzimu je D/A pfevodnik obsluhovidn pfimym zdpisem; data jsou
akceptovdna bezprostfedné po jejich zdpisu do piislusného registru.
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7.  Popis scanovaci logiky
7.1.  Uvod

Karta PCA-1228 je vybavena scanovaci logikou pro automatické odmé&fenf
pozadovanych vstupti v jediné sekvenci. T'ato metoda zajistuje konstantni a
souc¢asné minimdln{ ¢asovou odchylku mezi jednotlivymi kandly bez ohledu na
zvolenou vzorkovacfi frekvenci.

7.2. Programovani

V reZimu programovdnfi Ize na obvody scanovaci logiky pohliZet jako na standardni
nepiimo adresovanou pamét RAM s kapacitou 256x 8bittl.

Registrem ScanAdrReg je zvolena poZadovand pamétovd butika a ndsledné
prostfednictvim registru ScanDataReg jsou poZadovand data zapsdna. Platny rozsah a
formdt dat byl uveden v pfislusné kapitole pfi popisu jednotlivych registr.

7.3. Cinnost v pribéhu méieni

V priibéhu méfeni bez vyuZiti fidictho portu externich multiplexert scanovaci
obvody karty pfi kazdém startu sekvence naditaji parametry z dvoubrinové paméti
pocinaje adresou "0" vzestupné az do adresy posledniho kandlu (poc¢et méfenych
kandlt v sekvenci je definovdn stavem registru ScanAdrReg). Po dokondéeni

2 Mz

sekvence je adresovy ¢ita¢ scanovacich parametrti nastaven na hodnotu "0".

P

V pfipadé vyuzZiti fidictho portu externich multiplexerti jsou oproti pfedeslému
odstavci na tento port pfend$ena odpovidajici data z "horni" poloviny paméti.
Napfiklad pro kandl CHO jsou na interni obvody pfenesena data z adresy "0" a na
specidlnf port data z adresy "128".

7.4. Piiklad programové obsluhy

PiestoZe je vice mozZnosti programovani scanovaci logiky (parametry Ize programovat
v libovolném pofadi nebo Ize modifikovat pouze nékteré z parametri), Ize doporucit
postupy zndzornéné na uvedenych piikladech.

Priklad 1: Meéfici sekvence péti kandlt (CH0+CH4) v pofadi AINO (£5V),
AIN2 (£0.625V), AIN3 (£5V), AING6 (£2.5V) a AIN7 (£1.25V):

WR (Base+6) 00, {adresa int. scan registru pro CHO}
WR (Base+7) 00, {data int. scan registru pro CHO}
WR (Base+6) 01, {adresa int. scan registru pro CHI1}
WR (Base+7) 82, {data int. scan registru pro CH1l}
WR (Base+6) 02, {adresa int. scan registru pro CH2}
WR (Base+7) 03, {data int. scan registru pro CH2}
WR (Base+6) 03, {adresa int. scan registru pro CH3}
WR (Base+7) 26y {data int. scan registru pro CH3}
WR (Base+6) 04, {adresa int. scan registru pro CH4}
WR (Base+7) 42, {data int. scan registru pro CH4}
WR (Base+6) 04, {poCet métrenych kanalda -1}
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Po naprogramovini sekvence podle uvedeného postupu bude méfen vstup AINO
jako prvni (data tohoto kandlu budou signalizovdna pfiznakem FRST) a vstup AIN7
jako posledni, sekvence je odméfena vcelku pfi jediném spoustécim pulsu.

Casové poméry scanovaci sekvence jsou zakresleny v diagramu Obr.11.

o Jak vyplhjvd = uvedeného, je nutné pii programovdni scanovacich parametri dodret kontinuitu
adres a v registru ScanReg ponechat adresu posledniho méreného kandlu.

Priklad 2: Meéfici sekvence tif kandltt (CHO+CH2) v potadi AINO (£5V), AIN3
(£2.5V) a AIN7 (x1.25V) a podporou externiho multiplexeru
s pfendSenymi parametry AINO (11), AIN3 (22) a AIN7 (33):

WR (Base+6) 00, {adresa int. scan registru pro CHO}
WR (Base+7) 00, {data int. scan registru pro CHO}
WR (Base+0) 804 {adresa ext. scan registru pro CHO}
WR (Base+7) 11, {data ext. scan registru pro CHO}
WR (Base+6) 01, {adresa int. scan registru pro CHI1}
WR (Base+7) 23, {data int. scan registru pro CH1l}
WR (Base+6) 81, {adresa int. scan registru pro CHI1}
WR (Base+7) 22, {data int. scan registru pro CH1l}
WR (Base+6) 02, {adresa int. scan registru pro CH2}
WR (Base+7) 47, {data int. scan registru pro CH2}
WR (Base+6) 82, {adresa int. scan registru pro CH2}
WR (Base+7) 33, {data int. scan registru pro CH2}
WR (Base+6) 82, {pocet mérenych kanadlua -1 + 128}

Po naprogramovini sekvence podle uvedeného postupu bude métfen vstup AINO
jako prvni (data tohoto kandlu budou signalizovidna ofiznakem FRST) a vstup AIN7
jako posledni, sekvence je odmé&fena veelku pfi jediném spoustécim pulsu.
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8.  Popis taktovacich generdtort
8.1. Uvod

Karta PCA-1228 je osazena krystalovym oscilitorem 8MHz a jednim fadi¢em typu
82C54 obsahujicim tfi 16-bitové ¢itace/Casovace.

Vzhledem k obecné znalosti programovdani tohoto obvodu a sou¢asné omezenym
mozZnostem jeho vyuZiti v jiné funkci nez taktovacich generdtorti, neni kompletnfi
popis tohoto obvodu v pfiru¢ce zafazen a tato kapitola je vénovdna jedinému
vyuZitelnému pracovnimu reZimu.

8.2. Zapojeni taktovacich generadtoru

Obvodové feseni taktovacich generdtort je zakresleno na obriazku Obr.1.

7 schematu je ziejmé, Ze ¢itac¢ 'T0 plni funkci pfeddélicky pro generdtor logiky
spousténi A/D prevodniku, ¢itace T'1 pak pracuje ve funkci druhého stupiié
taktovactho generdtoru. Casovac T2 nenf obvody karty vyuZit.

Vsechny tfi ¢itade jsou 16-bitové a umoziiuji nastaveni délictho poméru 2+65536
(délictho poméru je dosaZena programovanim hodnoty "0").

R Délicku Ize programovat bud na hodnotu v rozsahu 2+65535, tzn. {islem roonym délicimu
poméru, nebo lze programovdnim (itale na hodnotu "0" dosdhnout déliciho poméru 65536.

8.3. Programovidni taktovacich generdtoru

Prvnim konfigura¢nim krokem je nastavenf vhodnych pracovnich médii ¢itacu;
vzhledem k poZadované funkci je idedlnim médem programovatelnd délicka
frekvence s proménnou stifdou vystupniho signdlu, tzn. méd 2.

7, dalsich moZnych voleb je upfednostnén reZim postupného programovani niz§tho a
vyssiho byte a bindrni forma ¢itdnf.

Konfigurace je provedena symbolickymi piikazy:

WR (Base+3) 34, {pracovni méd c¢itace TO}
WR (Base+3) 74, {pracovni méd c¢itace T1}

Po tvodni konfiguraci lze do ¢ita¢ti 10 a 'T'1 naprogramovat poZzadovany délict
pomér, napf. pro vzorkovaci frekvenci A/D pfevodniku 1kHz , tzn. nastavit délicky
:8 a:1000 (odpovidd 8, 3ES8;, ).

WR (Base+0) 8, {¢ita¢ TO - deélicka 8 - LSB}

WR (Base+0) 0y {¢ita¢ TO - deélicka 8 - MSB}

WR (Base+l) EB8, {&ita¢ Tl - deélicka 1000 - LSB}
WR (Base+l) 3, {&itac¢ Tl - deélicka 1000 - MSB}
WR (Base+2) 20, {&itac T2 - deélicka 20 - LSB}
WR (Base+2) 0, {&itac¢ T2 - delicka 20 - MSB}
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9.  Popis radice preruseni
9.1. Uvod

Karta PC-1228 je vybavena programovatelnou logikou pferuseni s osmi kandly
pferuseni sbérnice ISA. ProtoZe volba IRQ je omezena pouze na vybér volného
kandlu pferuseni, ndsledujici odstavce budou vénoviny pouze volbé& zdroje pferuseni
s ohledem na praktické vyuziti.

9.2. Zdroje preruseni A/D pitevodniku

A/D ptevodnik, resp. jeho blok ADC_FIFO, umoZiiuje volbu jednoho ze tii
ndsledujicich zdroju (viz popis CtrlIntReg):
1. Pferuseni vyvoldno zdpisem 1. vzorku do ADC_FIFO

Tento rezim je vhodny pro vzorkovaci frekvence do stovek Hz pfi soucasné
potfebé zpracovani dat v redlném Case.

2. Pferuseni vyvoldno zdpisem 513. vzorku do ADC_FIFO (tzn. 50% zaplnénf)
Tento rezim je idedlnf i pro nejvyssi vzorkovaci frekvence. Obsluha pferusenf
nemusi neobsahovat detekci zaplnéni ADC_FIFO, nybrZ pfendsi pevny datovy
blok s délkou 512 vzorkl. Soucasné je poskytnuta ¢asovd rezerva pro zahdjenf{
obluhy (alespori 6ms pro nejvyssi vzorkovaci frekvenci 80kHz).

3. Pteruseni vyvoldno zdpisem 1024. vzorku do ADC_FIFO (tzn. 100% zaplnénfi)
ProtoZe tento reZim neposkytuje Zddnou ¢asovou rezervu pro zahdjenf obsluhy
prerusent, Ize jej vyuZit pro nejnizsi vzorkovaci frekvence za podminky dodrZzeni
délky sekvence 1, 2, 4, ..., 64 nebo 128 kan4lu.

Druhym pfipadem vyuZiti je v aplikacich, kde kapacita ADC_FIFO vyhovi{
poZadované délce zdznamu a nen{ proto nutné data piendset v prab&hu méieni.
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10. Popis obvodu lokdlni sbérnice
10.1. Uvod

Karta PC-1228 je vybavena portem pro extern{ spousténi a taktovani A/D
pfevodniku a souc¢asné i pro vzdjemnou synchronizaci v§ech PC karet v systému;
signdly sbé&rnice jsou vyvedeny na konektor Cannon9.

Obvodové fesenti je zakresleno na obrazku Obr.12.

10.2. Externi signdly
Lokaln{ sbérnice karet PCA-1228 podporuje extern{ signdly Ext_CIk pro vné;jsi

N P4

spousténi A/D pfevodniku a Ext_Sync synchronizaci méfen{ detekei vnéjsi udalosti.

Oba externf signdly pracuji s irovnémi T'T'LL a jsou aktivni na ndbé&Znou hranu, tzn.
piechod z logické trovné L. do drovné H.

10.3. Ridici signdly
Lokaln{ sbérnice karet PCA-1228 podporuje jeden fidici signdl generovany internimi
obvody karty; ADC_CIk je vyslednym signdlem pro spousténi A/D pfevodniku.

Rozdil oproti signdltim popsanym v pfedeslém odstavci je patrny ze blokového
schematu.

4 Diilezgité upozornéni.

Ridici signdly mohou byt aktivovdny pouze u jedné karty o celém systému jedné lokdlni sbérnice
(1z0. master) a soucasné musi byt aktivovdny i v pripadé samostatné provozované karty.
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11. Popis digitalnich vstuptl a vystupt
11.1. Uvod

Karta obsahuje 8 vstupnich kandl a 8 kandlt vystupnich; signdly obou portil jsou
umistény na dvou konektorech DIL.10.

V pfipadé potieby lze pouZit redukéni kabel DIG-14, ktery pfevede signdly z obou
konektortt DILL10 na 2x Cannon9.

11.2. Zapojeni vstupu

Pro realizaci vstupti bylo vyuZito obvod technologie HC'TMOS. Jejich vvhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupnf proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepétovou ochranu do £24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptt odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor".

11.3. Zapojeni vystuptl

Pro realizaci vystupt bylo vyuZito obvodi technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tibytek) je 1ze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.
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Swi1 bazova I/O adresa
SW1-2 Sw1-3 Sw1-4 Sw1-5 SW1-6 (BASE)
ON ON ON ON ON 200,,
ON ON ON ON OFF 210,
OFF ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON OFF 310,
OFF OFF OFF OFF ON 3E0,
OFF OFF OFF OFF OFF 3F0,

Tab.1. SWI1 - volba bdzové adresy karty.

2R Adresa 300,, vyznacend v tabulce je nastavena od vyrobce (segment SW-1 je rezervovan,).
Pocatecni adresa Koncova adresa /O zarizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F, 2. tiskarna
2F8,, 2FF,, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F, rezerva
378, 37F, 1. tiskarna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC
3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna
3C0, 3CF, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3FO0,, 3F7, radi¢ disket
3F8, 3FF,, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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funkce PIN PIN funkce
A GND C13

C25 Analog In 0
A GND c12

C24 Analog In 1
A GND C11

C23 Analog In 2
A GND C10

c22 Analog In 3
A GND C9

Cc21 Analog In 4
A GND C8

C20 Analog In 5
A GND c7

C19 Analog In 6
A GND Cé6

Cc18 Analog In 7
A GND C5

C17 XMUX2
XMUX1 C4

o3 C16 Analog Out 0
C15 GND
GND Cc2
C14 +12V (500mA max.)
+5V (5600mA max.) C1

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.

A GND spole¢nd svorka analogovych vstupti a vystupti
GND spole¢nd svorka napdjecich napéti +5V a +12V
(proudovy odbér max. 0,5A)
funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 .
ADC_CIk C4
= C8 Ext_Sync
Ext_Clk C3
c7 .
S&H C2
Cé6 ---
+5V (500mA max.) C1

Tab.4. Zapojeni vyvoditi konektoru Cannon 9.

GND

S&H

rev. 03.2001

spole¢nd svorka vSech signdlt i napdjectho napétf

(proudovy odbér max. 0,5A)

signdl doplnény ve verzi 1.1

(slouZi k fizen{i externich vzorkovacich obvodu)
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funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO D1 D2 DIN1/DOUT1
DIN2 /DOUT2 D3 D4 DIN3/DOUT3
DIN4 /DOUT4 D5 D6 DIN5 /DOUTS
DIN6 / DOUTE D7 D8 DIN7 /DOUT7
GND D9 D10 +5V

Tab.5. Zapojeni vyvodii konektortt DIL10.

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 DIN7 / DOUT7
DIN6 / DOUT6 C4
C8 DIN5 / DOUT5S
DIN4 / DOUT4 C3
Cc7 DIN3 /DOUT3
DIN2 /DOUT2 Cc2
Cé6 DIN1/DOUT1
DINO / DOUTO C1

Tab.6. Zapojeni vyvodii konektortt Cannon 9 (DIG-14).
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ADRESA zapis (WR) ¢teni (RD)

Base + 0

Base * 1 82C54

Base + 2

Base + 3

Base + 4 DACModeReg ---

Base + 5 ADCModeReg ADCTrigReg

Base + 6 ScanAdrReg ---

Base +7 ScanDataReg

Base * & DACReg ADCReg - FIFO

Base +9

Base + A --- ---

Base + B --- FIFOStatusReg

Base + C IRQReg CirintReg

Base + D CtrlintReg IRQStatusReg

Base + E LBusReg StatusReg

Base + F DigOutReg DiginReg
Tab.7.  Vnitfnf struktura adresového prostoru karty.
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AIN / AOUT IRQ
A

MUX ADC ADC_FIFO

® 00006000

YVY

A A

ADC_CLK

SCAN
oo h
oo
oo
oo
oo
. DAC < BUF
\.
CAN 25 DAC
Control
ADC_CLK
LBus
T1 TO
MASTER

SLAVE

CAN 9

ISABUS

Obr.1.  Vnitini struktura karty PCA-1228.
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gy PCA-1228 - —
EMUX cisp ] OHI=
_ AIN(0.7)
JP3 AOUT (0)
(2ma] >
XMUX
E DIN ~
- |
o O |} == e
E DOUT S il sb&rnice
| ﬂ ONI=
Obr.2.  Rozmisténfi dulezitych prvki na kart¢ PCA-1228.
SWi1 volba bdzové adresy karty
JP1 propojka pro hardwarové pfepindni rozsahtt +10V/+5V
1-2 rozsah £5V
2-3 rozsah +10V
JP3 propojka pro volbu vstupniho signdlu ¢asovace T2 (viz Obr.1.)
1-2 oscildtor SMHz
2-3 vystup T0

Konfigurace karty PCA-1228:

PCA-1228L verze bez D/A ptfevodnik
pozice IC15 zlistivd neosazena
PCA-1238M verze s jednim D/A pfevodnikem

IC15 (typ AD7945)
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Obr.3.

Obr.4.

Obr.5.
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Rozmisténi vyvodl na konektoru Cannon 25.
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Rozmisténi vyvodi na konektoru Cannon 9.

Rozmistén{ vyvoda na konektoru DIL 10.
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PCA-1228 onE=
— AIN (0..7)
| AOUT (0)
— @) |E|
) [EH  lokalni
| sbérnice
OHI=|
\
DIG-14
—
DIN (0..7)
—]
—
DOUT (0..7),
—

Obr.6. Propojovaci kabel s PC stitkem DIG-14, rozm{sténf portti na konektorech.
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>
=4

Uad=Ux

Obr.7.  Pfipojeni analogového vstupu Kkarty.

Obr.8.  Pfipojen{ analogového vystupu karty.

—
=
=
z

Obr.9.  Pfipojeni digitdlnich vstupt karty.

D/A

Obr.10. Pfipojenf digitdlnich vystupt karty.
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T_SMPL |
T_SEKV :

<T_CONV ;
ADC_CLK ‘ ‘
SCAN_MUX —cHo X cH1 X _chHz X cHs X cH4 X CHo
ST_ADC A I I I |
ADC_CONV : (ADC)——ADCY (ADC) (ADC) (ADC)
WR_FIFO j I I I 1l i

Obr.11. Casové poméry scanovaci sekvence.

ADC_CLK signdl pro spousténi méfici sekvence

¢ odvozen od ¢asovace, externiho signdlu, popf. programové

® je totozny se stejnojmennym signdlem lokdln{ sbérnice

SCAN_MUX predstavuje fidici signdly pro vstupni multiplexer
ST_ADC signdl pro spusténi A/D pfevodu v rdimci méfici sekvence
ADC_CONV predstavuje vlastnf ¢innost A/D pfevodniku

WR_FIFO signdl pro pfenos dat z A/D pfevodniku do FIFO
T_CONV ¢as potfebny pro odméfen{ jednoho kandlu

T_CONV = 12,5 ps

T_SEKV ¢as nutny pro provedeni celé sekvence
T_SEKV = NrCH *'T_CONV - 2,5 ps
kde NrCH je poc¢et kandltt v méfici sekvenci

T_SMPL perioda spousténi sekvence
T_SMPL ,,, = NrCH * T_CONV

o= Lkrdcent posledniho cyklu z 12,5 us na 10 us je nutné pro zajisténi minimdini periody spousténi

sekvence jako celistoého ndsobku 12,5 us.

J Casové pomery vystihujf konfiguraci bez specidlniho Fidiciho portu externich multiplexeris.

rev. 03.2001
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° Ext_Clk
° Ext_Sync
EN_SYNC Yy e | ADC_CIk
D
Q
C
2/6
82C54 - T1 15 1 mux —«"e—" » ADC_CLK
SW_TRIG 0
ADC_MODE
MASTER

Obr.12. Zapojeni obvodu lokdlnf sbérnice.
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1. Popis OPT-832
1.1. Charakteristika

Externi modul OPT-832 je uréen pro rozifeni po¢tu analogovych vstupti PC karet
PCA-1208A/1408A/1218A/1228 a soucasné plnf funkci svorkovnice s moZnost{
instalace napé&tovych déli¢t, proudovych bo¢niki, filtri apod.

Ke svému fizen{ vyuZzivd pomocnych signdlt XMUX (viz popis MUXReg, resp.
ScanAdrReg), napdjeni je feSeno z PC karty (spole¢ny propojovaci kabel se
signdlovymi vodici).

Kromé standardni verze OP'T-832W osazené pruZinovymi svorkami WAGO je
dodédvdna i varianta OP'T-832D s konektory DIL - jumper; tyto moduly jsou vhodné
pro instalaci do skiiné se samostatnou svorkovnicf.

Modul OPT-832 je doddvdn v podobé nepouzdieného OEM Kkitu; jako piislusenstvi
lze objednat plastové pouzdro pro montdZ na listu DIN35 (ozna¢eni DIN-832).

o (:th\)/)o  Cannon25 o
OPT-832W
WAGO 5 WAGO 20 WAGO 20
O DAO/1 AINO..AIN15 AIN16..AIN31 O
OPT-832D
DIL 40 DIL 40 DIL 10
A A
O AINO..AIN15 AIN16..AIN31 DAO/1 O

Obr.1. Rozmisténi kontaktnich mist na modulu OPT-832.
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1.2. Technické parametry

vstupni rozsah: +10V max.
vstupni impedance: 10MQ typ.
maximdln{ vstupn{ napétf: +30V (viz pozn.)
zatizitelnost dopliikové ochrany:  +50 mA max. (max. 10 vstuptr)

+20 mA (soucasné vsechny vstupy)
sb&rnice: PCA-1208A/1218A/1408A/1228
svorkovnice: WAGO (OPT-832W)

DIL - jumper (OPT-832D)
napdjeci napéti: 12V (max. 50 mA)
rozméry: 155 x 75 mm

2R Pri preferoceni uvedeného napéti dojde k nevratnému poskozent vstupnich multiplexeri. Na

objedndaovku Ize doplnit doplithkové diodové ochrany.

1.3. Instalace

Modul OPT-832 je pfipojen ke karté¢ PCA-1208A/1408A/1218A/1228 jedinym
propojovacim kabelem s oznacenim CAB-2511/2 (stinény 25-Zilovy kabel, délka 1,8
m). Kabel je nutné pfipojit pfi vypnutém pocitadi, jinak mtZe dojit k poskozeni
citlivych obvoda PC karty nebo externtho modulu.

1.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodl konektoru Cannon 25 je totoZné s odpovidajicim konektorem karty
PCA-1208A/1408A/1218A/1228.

Zapojeni vyvodi svorek WAGO, popt. DIP, je zfejmé z uvedeného obrdzku a popisu
na realizovaném na vlastnim modulu.

1.5. Pi#ipojeni k méifenému objektu

Sprdvné pfipojeni signdlti k méfenému objektu je totozné s postupem uvedenym pfi
popisu kartyPCA-1208A/1408A/1218A/1228.

1.6. Instalace uzivatelskych obvodu

Modul umozZiiuje instalaci napé&tovych déli¢ii, proudovych bo¢niki, filerti apod. pro
vSechny analogové vstupy i oba vystupy; schema vstupniho obvodu je uvedeno na
obrazku (pro kanal AINO).

Vsechny uvazované rezistory (popft. dal$i prvky) jsou standardni typy s roztec¢i
vyvodill 7,5mm a pramérem 2,5mm; protoze rezistory R1, R3, RS, ... jsou
pfemostény propojkou na plo§ném spoji na stran¢ souddstek, je nutné ji pferusit
pied zapdjenim rezistoru.

V piipadé realizace filtru lze R2, R4, R6, ... nahradit kondenzdtorem.

J Diilezité upozornéni:

Viirobce nenese odpoovédnost za Skody vzniklé neodbornou instalaci ugivatelskych oboodii.
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WAGO 5 (Y )
] [ 2|2
| - A
— - —
- - 5| »
- - 3| &

A

sl
(]

10000);
1googfs
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Obr.2. Rozmisténi soucdstek na DPS.

kWAGO R1, R3, R5, e k MUX

propojka

R2, R4, R, ...

R65/R67
k WAGO 65/R6 od DAC

propojka

R66/R68

Obr.3. Schema zapojeni vstupnich a vystupnich obvodii.
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