PCA-1248

8x 12-bit. ADC
2MB RAM, DAC
IRQ, 8+8 DIO
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PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

Méfici PC karta PCA-1248 je vyrobek moderni koncepce ze stavebnice karet
CHALLENGE SERIE uréené zejména pro laboratorni a priimyslovd mé&feni s vy$8§imi
ndroky na vzorkovacf frekvenci apod.

Karta PCA-1248 byla realizovdna na bdzi modernich A/D a D/A pfevodnikt firmy
Analog Devices a vzhledem k nestandardnimu obvodovému feSeni dosahuje
pfiznivych parametrii. Aplikaéni moZnosti roz$ifuji digitdln{ vstupy a vystupy.

K pfednostem Kkarty patii jednoduchd programova konfigurovatelnost parametrti. Pti
vlastnf instalaci karty do pocitace je nutné hardwarové nastavit pouze bdzovou
adresu; vS§echny ostatni funkce karty jsou ovldddny plné softwarové.

Celkovy pohled na desku PCA-1248 a jeji vnitini obvodovd struktura jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Karta PCA-1248 se vyznacuje zejména témito vlastnostmi:

¢ 12-bitovy A/D pievodnik

¢ multiplexer pro 8 S.E. vstupti

e zesilovac s programovatelnym ziskem

e (asovac pro periodické spousténi pfevodniku

¢ ziznamové obvody s paméti RAM 2MB (moZnost rozsifeni na SMB)
® logika pferuseni s kompletnim programovym fizenim (IRQ2+IRQ11)
e 8+8 digitdlnich kandla

e 16-bitovy ISA interface

Mimoftddné vlastnosti:
¢ dvoukandilové feSen{ vstupnich obvod
¢ "multicard master-slave" logika pro synchronizaci v§ech PC karet systému

Svoji koncepci je ur¢ena zejména pro:
¢ standardni méfeni se vzorkovacim kmito¢tem do IMHz

¢ realizaci vikonnych autonomnich méficich dstfeden
(s vyuziti "multicard master-slave" logiky)
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PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka
2.  Technické parametry

2.1. A/D prevodnik

rozliSenf: 12 bitt (AD7892)

pocet vstupii: 8 S.E.

doba ustdleni vstupniho zesilovace: lps (viz pozn.)
vstupni impedance: 10MQ typ.

vstupni rozsahy: +5V

maximdlni vstupni napé&tf: +24V (viz pozn.)
programovatelné zesilent: 1x, 5x

pfesnost nastaveného zesilent: +0,1% typ. (£0,5% max.)

2R Doba ustdleni plati v pripade, kdy vstupni napéti nepiekroc? vstupni rozsah vice neg o 20%.

Pri prekroceni maximdiniho vstupnilo napéti miige dojit £ troalému poskozent obovodii karty.

2.2.

zdroje spousténi A/D pfevodniku:

Logika spousténi

rozsah nastaveni spousténi ¢asovadem:
doba A/D konverze:

maximdlni{ rychlost vzorkovant:
ovlddané funkce scanovacf logiky:

programové€, interni ¢asovac,

extern{ signdl T'T'LL (sestupnd hrana)
do 6ms s rozlisenim 100ns

1ps (viz pozn.)
1MHz

tyzicky vstup karty (INO +IN7)

zesilenf (1x, 5x)

vyrovndvaci pamét: RAM 2MB (tzn. 1048576 vzork)
RAM 8MB (s modulem XM-1248)

o= Vahledem # dvoukandlovému ieseni vstupnich obovodii se vstupni zesilovad ustaluje v pribéhu
méteni predchazejiciho kandlu v sekvenci.

2.3. D/A prevodnik

rozliSentf: 8 bita

pocet vystupi: 1

vystupni rozsahy: +5V

zaté¢zovaci impedance: 500Q min. (viz pozn.)

o= Vyistup DIA prevodniku je odolny proti troalému zkratu proti GND.
Privedenim onéisiho napéti mimo rozsah =12V dojde k nevratnému poskozeni oboodii.

2.4.

vstupy pro synchronizaci:
komparaénf droven:
aktivni droven analog. signdlu:

Obvody analogové synchronizace

8x S.E. vstup
+5V
nabéZnd/sestupnd hrana

(programovd volba)

o= Karta PCA-1248 umogiiuje rooné synchronizaci externim TTL signdlem.

rev. 04.2000



PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

2.5. Multicard master slave logika

podporované signdly: taktovaci generdtor ADC
externi taktovaci T'T'L signdl
externi synchroniza¢ni T'T'L signdl
kapacita lokdlnf sbérnice: 10x PCA-1248 max.
délka 25cm max.

2.6. Obvody preruseni

zdroje prerusent: EOC_ADC (konec méfenf)
IRQ kanil: IRQ2 +IRQ11 (volen programove)

2.7. Digitdlni porty

pocet vstupii: 8 (T'TL komp.)
pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
zatézovaci impedance vystupii: 500Q min. (viz pozn.)

o Vstupni porty jsou odolné proti prepéri +24V. Vistupni digitdini porty jsou odolné proti troalému
gkratu proti GND; privedenim napéti mimo rozsah 05V dojde & nevratnému poskozeni obvodil.

2.8. Ostatni udaje

I/O adresa: 200, + 3F0,, (32 intervalt)

napdjeci napéti: +5V (500 mA max.)
+12V (200 mA max.)
-12V (50 mA max.)

rozméry: cca 105 x 185 mm

EMC: CSN EN 55022

CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

2.9. Modul XM-1248

Karta PCA-1248 je umoziiuje rozsifeni zikladni RAM ndsuvnym modulem doddvanym
pod oznatenim XM-1248.

vyrovndvaci pamét: 6MB (tzn. celkem 8MB)
napdjeci napéti: +5V (600 mA max.)
rozméry: cca 50 x 100 mm

R Modul XM-1248 rox$iii zdkladni pamét karty na SMB; piitomnost XM-1248 je detekovdna

automaticky obovody karty a nevyZaduje proto Lddné konfiguralni zdsahy.

rev. 04.2000 /-3



PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenti pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu PC karty lze nastavit v rozsahu 200,, aZ 3F0,,. Volba se provad{
prostiednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmentl je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je tfeba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zaf{zenimi. Seznam standardnich zaf{zeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodi¢i (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasutite po pfedchozim vyjmuti kryciho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodu konektort je zakresleno na obrdzcich Obr.3. aZ Obr.5.; popis
signdlt je uveden v tabulkdch Tab.3. az Tab.5. V p¥ipadé& vyuZiti propojovaciho
kabelu DIG-14 pro zpfistupnéni digitdlnich portii na zadnim PC $titku (viz Obr.6.)
je zapojeni konektorti popsdno v tabulce Tab.6.

Pfipojenf desky k méfenému objektu je nazna¢eno na obrdzcich Obr.7. aZ Obr.10.

3.5. Rozmisténi pfepinadt, trimru a konektoru

Rozmistén{ pfepinaci, trimrii a konektorti na karté¢ PCA-1248 je zakresleno na
obriazku Obr.2.; vyznam jednotlivych prvku je zfejmy z predeslych odstavc.
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PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

4.  Struktura adresového prostoru

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu 200;; aZ 3F0,,.
ProtoZe karta zabird celkem 16 1/O adres, lze volit jeden z 32 intervala.
Karta obsahuje nékolik typt registrii:

fidicf: ® jsou ur¢eny pro fizeni reZimu desky
(DACModeReg, ADCModeReg, LBusReg, ...)
datové: ¢ jsou uréeny pro pienos dat
(ADCReg, DACReg)
DIO: e slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portii (vstupni i vystupnf)

(DiglnReg, DigOutReg)
Struktura registri v adresovém prostoru je piehledné uvedena v tabulce Tab.7.

4.2. ScanReg (WR, Base+A)

Registr ScanReg slouZi k programovidni obsahu paméti scanovacich parametr;
registr pfends{ soucasné ¢islo kandlu v sekvenci (tzn. adresu pamétové buiiky) i
scanovaci parametr (tzn. data zapisovand do paméti). V prabéhu méfenf pak registr
uchovdvia informaci o po¢tu méfenych kandlii v sekvenci.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
SLOwW CH_Nr GAIN MUX
MUX ¢ ovlddédn{ vstupniho multiplexeru

000 analogovy vstup "Analog In 0"
001 analogovy vstup "Analog In 1"

111 analogovy vstup "Analog In 7"

GAIN ¢ ovlddan{ zesileni vstupniho zesilovace
0 zesileni 1x (tzn. rozsah £5V)
1 zesileni 5x (tzn. rozsah +1V)
CH_Nr e &islo kandlu ve scanovaci sekvenci

000  kandl ¢islo "CHO" (prvni méfeny kandl)
001  kandl ¢islo "CH1"
111 kandl &islo "CH7"
SLOW ¢ doba konverze A/D pfevodniku (spole¢né pro vSechny kandly)
0 doba pfevodu 1ps
1 doba pievodu 1,6ps

4.3. CWReg (WR, Base+B)

Tento registr slouZi k fizenf v8ech zdkladnich funkcf a rezZimu karty.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

rev. 04.2000 /-5



PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
LBEN MODE IncWR IncRD SYNC TRIG
TRIG ¢ slouZi k volbé zdroje spousténi méficich sekvenct
00 nepovolen Zddny ze zdrojt periodického spousténi
(Ize spoustét programovym pulsem)
01 spousténi internim ¢asovaem
10 spousténi externimi pulsy
11 rezerva
SYNC ¢ slouZi k volbé zdroje synchroniza¢ni uddlosti
00 synchroniza¢ni logika neaktivovdna
01 ->00  trigovaci puls vygenerovin programove
10 extern{ trigovaci signdl karty (Cannon 9)
(T'TL signdl, sestupnd hrana)
11 signdl z analogového vstupu
(parametry viz dal$i popis registri1)
IncRD ¢ inkrementace adresovych registrtt RAM pfi ¢tenf dat
0 inkrementace nepovolena
1 inkrementace povolena
IncWR ¢ inkrementace adresovych registrt RAM pfi zdpisu dat
0 inkrementace nepovolena
1 inkrementace povolena
MODE e fidi dva zdkladnf rezimy desky, resp. pfistup do RAM, a je
soucasné€ vyuzit pro nulovdni vybranych stavovych pfiznak
0 RAM pfidélena sbérnici ISA, karta nemé&i{
1 RAM pfidélena scanovaci logice a A/D pfevodniku
LBEN ¢ slouZi k volbé& rezimu lokdlni sbé&rnice PC karty
0 budi¢e odpojeny (PC karta v reZimu slave)
1 budic¢e aktivovdny (PC karta v reZimu master)

4.4.

StatusReg

(RD, Base+B)

Tento registr signalizuje aktudln{ stav probihajictho mé¥fenf a soucasné je vyhrazen
pro dalsi stavové piiznaky.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
CMP RSRV EOC RSRV AD_STS
AD_STS ¢ slouzi k volbé& zdroje spousténi méficich sekvenct
00 méfeni neprobihd
01 méfent pfed detekef synchroniza¢nf uddlosti
10 rezerva
11 méfent po detekcei synchronizaéni udélosti
EOC ¢ pfiznak signalizujici ukonéen{ méteni, popf. vyvoldnf pferusenf

(aktivni v drovni H, nulovdan pomoci CWReg - MODE=0)
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PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

CMP ¢ vystup napétového kompardtoru synchroniza¢nich obvodu
0 zvoleny signdl md mens$i napéti nez komparaéni prah
1 zvoleny signdl md véts$i napéti neZ komparaéni prdh
RSRV ® rezerva

R Komparacni prdkh je nastaven pomoci DIA prevodniku, ddle viz popis DACReg a SyncReg.

4.5. ADCTrigReg (WR, Base+9)

T'ento registr slouZi k povolenf spousténi méfici sekvence ¢asovatem PC karty, resp.
extenim T'T'L signdlem; soucasné je vyuzit i k programovému spousténi.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
SW. St | TIM_St RSRV
TIM_St ¢ slouzi k zahdjen{ méfen{ ¢asovacem nebo externim signdlem

(drovni H je povoleno generovdni startovacich pulst, registr je
nulovian pomoci CWReg - MODE=0)
SW_St ¢ slouZi k programovému spusténi jedné méfici sekvence
(zapisem trovné H je vygenerovin jeden startovaci puls)
RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemayji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd tirover L.

4.6. RAMDataReg (WR/RD, Base+8)

Registr RAMDataReg slouZi k pfenosu dat A/D pfevodniku uloZenych v pribéhu
méfeni do datové paméti RAM.

Operace ¢tenf/zdpis registru RAMDataReg mohou byt vyuZity pro automatickou
inkrementaci adresy RAM (viz popis CWReg).

Registr je pfistupny vyhradné prostfednictvim 16-bitového I/O cyklu sbérnice.
Struktura dat a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D15 D14 D13 D12 D11 ... DO
FRST TRG L L ADC (D11 ... DO)
ADC e data A/D pfevodniku v pfimém bindrnim kédu

-5.0000V  vystupni kéd 0000 0000 0000
-0.0024V  vystupni kéd 0111 1111 1111
0.0000V  vystupni kéd 1000 0000 0000
0.0024V  vystupni kéd 1000 0000 0001
4.9976V  vystupni kéd 1111 1111 1111

N
N
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PCA-1248v.1.1 UZivatelské pfirucka

TRG e piiznak zdznamu dat po detekci synchroniza¢ni udalosti
0 data namé&¥ena pied detekcei synchronizaéni uddlosti
1 data naméfena po detekci synchroniza¢n{ uddlosti
FRST e piiznak prvniho kandlu sekvence (tzn. CHO)
(aktivni v logické drovni H a pouze )
L ® nevyuzity bit (trvale nulovdn)

J Diilegité upozornéni.
Priznak TRG je korekiné nastavovdn pouze u karty master.
Priznak FRST je aktioni pouze pii méieni 2 a vice kandli.

4.7. RAMAdrReg (WR/RD, Base+C/D/E)

Registr RAMAdrReg je sloZen ze tif 8-bitovych registrt umisténych na navazujicich
I/O adresdch; nejniZsi adresové bity jsou uloZeny na adrese Base+C, nejvyssi pak na
adrese Base+E.

7. plného rozsahu 24 bit karta PCA-1248 vyuzivd pouze 20 niZ$ich bitt; v pifpadé
roz§ifeni ndsuvnym modulem XM-1248 je vyuzito 22 bit. Nevyuzité bity jsou pfi
zdpisu nevyznamné, pfi ¢tenf jsou trvale v drovni L.

Kromé& moZnosti pfimého zdpisu adresy RAM karta umoZiiuje automatickou
inkrementaci adresy pfi ¢tenfi, resp. zdpisu do paméti a tim zdsadné zefektivnit
pfenos naméfenych dat do operaéni paméti pocitace (viz popis CWReg).

R Pritomnost XM-1248 a prepnuti adresového roxsahu je provedeno automaticky obvody karty.

4.8. IRQReg (WR, Base+7)

T'ento registr slouzi k povoleni funkce pferuseni a volb& kandlu IRQ. Registr je po
resetu, resp. zapnuti poc¢ita¢e vynulovdn.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujicf:

D7 | D6 | D5 | D4 D3 D2 D1 DO
RSRV IRQ

IRQ e definuji IRQ kandl ISA sbérnice
0000 nenf pfifazen Zddny kandl IRQ
0010 pfifazen kandl IRQ2/TRQ9
0011 pfifazen kandl IRQ3

RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemayji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd tiroveri L. Neuvedené kombinace D3+D0 jsou rezervovdny.
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UZivatelska prirucka

4.9.

SyncReg (WR, Base+S)

Tento registr slouzi k volb& analogového signdlu uré¢eného pro synchronizaci (viz
popis CWReg). Registr je po resetu, resp. zapnuti poc¢ita¢e vynulovdn.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

p7 | D6 | D5 D4 D3 D2 D1 DO
RSRV SLP RSRV SyncMUX
SyncMUX ¢ ovldddn{ vstupniho multiplexeru synchroniza¢nich obvodi
000 analogovy vstup "Analog In 0"
001  analogovy vstup "Analog In 1"
111 analogovy vstup "Analog In 7"
SLLP ¢ volba ndbéZné nebo sestupné hrany signdlu
0 synchronizace pfekro¢enim hladiny definované DAC
1 synchronizace poklesem pod hladinu definovanou DAC
RSRV ® rezerva

4.10. DACReg

(WR, Base+4)

T'ento registr slouZi k programoviani D/A pfevodniku vyuZitého soucasné jako
pomocny analogovy vystup a pro kompara¢ni{ hladinu synchroniza¢nich obvodt.

Obsah registru nenf po resetu, resp. zapnuti po¢itace definovdn.
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:

D7 D6 | D5 | D4 | D3 | D2 D1 DO
DAC_0 (D7 ... DO)
DAC_0 e data D/A pfevodniku v pfimém bindrnim kédu

rev. 04.2000

¢ napéti na vystupu Analog Out 0 a kompara¢nf hladina
synchroniza¢nich obvodt

-5.00V vstupni kéd 0000 0000
-4.96V vstupni kéd 0000 0001
0.00V vstupni kéd 1000 0000
0.04V vstupni kéd 1000 0001
4.96V vstupni kéd 1111 1111
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4.11. DigOutReg

Tento registr plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; v¥znam jednotlivych biti je
zfejmy ze struktury registru a zapojen{ konektoru portu.

Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

(WR, Base+F)

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

bouT7

DOUT6

DOUTS

DOUT4

DOUT3

DOoUT2

DouT1

DOUTO

4.12. DiglnReg

(RD, Base+F)

Tento registr plnf funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

DIN7

DIN6

DINS

DIN4

DIN3

DIN2

DIN1

DINO

rev. 04.2000
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S.  Popis scanovaci logiky
5.1. Uvod

Karta PCA-1248 je vybavena scanovaci logikou pro automatické odméfenf
pozadovanych vstupti v jediné sekvenci. T'ato metoda zajistuje konstantni a
souc¢asné minimdln{ ¢asovou odchylku mezi jednotlivymi kandly bez ohledu na
zvolenou vzorkovacfi frekvenci.

5.2. Programovani

V reZimu programovdnfi Ize na obvody scanovaci logiky pohliZet jako na standardni
nepiimo adresovanou pamét RAM s kapacitou 8x 4 bity.

Registrem ScanReg je v jedné 1/O operaci soucasné zvolena poZadovand pamétova
burika (vyznamné tfi bity) a pfend$ena poZzadovand data do registru scanovaci logiky
(vyznamné ¢tyfi bity). Platny rozsah a formdt dat byl uveden v piislusné kapitole pfi
popisu jednotlivych registri.

5.3. Cinnost v prab&éhu méreni

V priibéhu méfeni scanovaci obvody karty pfi kazdém startu sekvence naditaji
parametry z paméti po¢inaje adresou "0" vzestupné aZ do adresy posledniho kandlu
(pocet kandla v sekvenci je definovdn stavem registru ScanAdrReg). Po odméient

2 M2

posleniho kandlti je adresovy &itac scanovacich parametr(i nastaven na hodnotu "0".

5.4. Priklad programové obsluhy

PiestoZe je vice moznosti programovani scanovaci logiky (parametry Ize programovat
v libovolném pofadi nebo lze modifikovat pouze nékteré z parametril), 1ze doporudit
postup zndzornény na uvedeném piikladu.

Ptiklad - sekvence péti vstupti v pofadi AINO (£5V), AIN2 (£5V), AIN3 (x1V), AIN6
(£1V) a AIN7 (£5V):

WR (Base+9) 00, {vstup AINO, rozsah x5V}
WR (Base+9) 12, {vstup AIN2, rozsah *5V}
WR (Base+9) 2B, {vstup AIN3, rozsah 1V}
WR (Base+9) 3E, {vstup AIN6, rozsah *1V}
WR (Base+9) 47, {vstup AIN7, rozsah *5V}

Po naprogramovini sekvence podle uvedeného postupu bude métfen vstup AINO
jako prvnf a vstup AIN7 jako posledni, sekvence je odmé&fena veelku pfi jediném
spoustécim pulsu.

Casové pomé&ry scanovaci sekvence jsou zakresleny v diagramu Obr.11.

R Jak vyphjvd = uvedeného, je nutné pri programovdni scanovacich parametri dodret kontinuitu
adres a v registru ScanReg ponechat adresu posledniho méreného kandlu.

rev. 04.2000 I-11
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6. Popis taktovacich generdtort
6.1. Uvod

Karta PCA-1248 je osazena krystalovym oscilitorem 10MHz a jednim fadi¢em typu
82C54 obsahujicim tfi 16-bitové ¢itace/Casovace.

Vzhledem k obecné znalosti programovdani tohoto obvodu a sou¢asné omezenym
mozZnostem jeho vyuZiti v jiné funkci nez taktovacich generdtorti, neni kompletnfi
popis tohoto obvodu v pfiru¢ce zafazen a tato kapitola je vénovdna jedinému
vyuZitelnému pracovnimu reZimu.

6.2. Zapojeni taktovacich generatoru

Obvodové feseni taktovacich generdtort je zakresleno na obriazku Obr.1.

Z¢ schematu je ziejmé, Ze ¢ita¢ 'T'0 plni funkci generdtoru signdlu pro spousténi A/D
prevodniku karty. Citate T'1 a T2 pracuiji v kaskddnim zapojeni ve funkci &itade
ukoncujicitho zdznam dat po namé&feni poZzadovaného poctu vzorkil po detekci
synchroniza¢nf uddlosti.

Vsechny tfi ¢itace jsou 16-bitové a umoziuji nastaveni délictho poméru 2+65536.

R Délicku Ize programovat bud na hodnotu v roxsahu 265535, tzn. {islem roonym délicimu
poméru, nebo lze programovdnim (itale na hodnotu "0" dosdhnout déliciho poméru 65536.

6.3. Programovidni taktovacich generdtoru

Prvnim konfigura¢nim krokem je nastaveni vhodnych pracovnich médii ¢itadt;
vzhledem k poZadované funkci je potfebnym médem programovatelnd délicka
frekvence v médu 3 pro ¢asovac T0 a délicka v médu 2 pro ¢asovace T'1 a 'T2.

PP

7. dalsich moznych voleb je upfednostnén reZim postupného programovdani niz$iho a

N4

vyssiho byte a bindrni forma ¢itdnf.
Konfigurace je provedena symbolickymi ptikazy:

WR (Base+3) 36, {pracovni méd c¢itace TO}
WR (Base+3) 74, {pracovni méd c¢itace T1}
WR (Base+3) B4, {pracovni méd citace T2}

Po tvodni konfiguraci lze do jednotlivych ¢ita¢ti naprogramovat poZzadovany délict
pomér, napf. pro vzorkovaci frekvenci A/D pfevodniku 100kHz a pocet vzorkil po
detekované uddlosti na 1001, tzn. délicky 10, 50, 19 (po&et vzorkti = T1*12+1).

WR (Base+0) 10 {¢itac¢ TO - délic¢ka 10 - LSB}
WR (Base+0) 0 {¢itac¢ TO - délic¢ka 10 - MSB}
WR (Base+1) 50 {¢ita¢ Tl - délic¢ka 50 - LSB}
WR (Base+1) 0 {¢itac¢ T1 - délic¢ka 50 - MSB}
WR (Base+2) 20 {¢itad T2 - délic¢ka 20 - LSB}
WR (Base+2) 0y {¢itac¢ T2 - deélicka 20 - MSB}

rev. 04.2000 /-12
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7.  Popis Fadi¢e preruseni
7.1.  Uvod

Karta PC-1248 je vybavena programovatelnou logikou pferuseni s jednim zdrojem a
osmi [RQ kandly sbérnice ISA. ProtoZe volba IRQ je omezena pouze na vybér
volného kandlu pferusenti, ndsledujici odstavce budou vénovany pouze volbé zdroje
preruseni s ohledem na praktické vyuZiti.

o Obvody preruseni maji prakticky vyznam pouze v reimech spousténi casovacem nebo externim
signdlem v kombinaci se synchronizacni logikou, 1zxn. nastavenym poltem vzorkii po uddlosti.

7.2. Zdroje pieruseni

Obvody scanovaci logiky umoziiuji vyvolat piferuseni po dokonc¢eni celého zdznamu,
tzn. po naméfen{ definovaného poctu vzorki po detekci synchronizaéni udélosti.

K volbé IRQ kandlu a soucasné i povolen{ generovani pferuseni (volbou platného
IRQ kandlu) je uren registr IRQReg.

V pfipadé volby platného IRQ kandlu je pferuseni vyvolino dokon¢enim méfeni
soucasné s nastavenim pfiznaku EOC v registru StatusReg.

K nulovéni poZadavku o pferusenf a soucasné i ptfiznaku EOC dochdzi automaticky
pfi pfepnuti obvodil do reZimu pfenosu dat (MODE=0, viz popis CWReg).

rev. 04.2000 /-13
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8.  Popis obvodu lok4lni sbérnice
8.1. Uvod

Karta PC-1248 je vybavena portem pro extern{ spousténi a taktovani A/D
pfevodniku a souc¢asné i pro vzdjemnou synchronizaci v§ech PC karet v systému;
signdly sbé&rnice jsou vyvedeny na konektor Cannon9.

Obvodové fesenti je zakresleno na obrazku Obr.12.

8.2. Externi signdly
Lokaln{ sbérnice karet PCA-1248 podporuje extern{ signdly Ext_CIk pro vné&;jsi

N P4

spousténi A/D pfevodniku a Ext_Sync synchronizaci méfen{ detekei vnéjsi udalosti.

Oba externf signdly pracuji s irovnémi T'T'LL a jsou aktivni na ndbé&Znou hranu, tzn.
piechod z logické trovné L. do drovné H.

8.3. Ridici signdly
Lokaln{ sbérnice karet PCA-1248 podporuje jeden fidici signdl generovany internimi
obvody karty; ADC_CIk je vyslednym signdlem pro spousténi A/D pfevodniku.
Rozdil oproti signdltim popsanym v pfedeslém odstavci je patrny ze blokového
schematu.
J Diilegité upozornéni.
Ridici signdly mohou byt aktivovdny pouze u jedné karty v celém systému jedné lokdini sbérnice
(1zv. master) a soulasné musi byt aktivovdny i v pripadé samostatné provozované karty.
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9.  Popis digitdalnich vstupti a vystupu
9.1. Uvod

Karta PCA-1248 obsahuje 8 vstupnich kanélt a 8 kandlt vystupnich; signdly obou
portl jsou umistény na dvou konektorech DIL.10.

V pfipadé potieby lze pouZit redukéni kabel DIG-14, ktery pfevede signdly z obou
konektortt DILL10 na 2x Cannon9.

9.2. Zapojeni vstupu

Pro realizaci vstupti bylo vyuZito obvod technologie HC'TMOS. Jejich vvhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupnf proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepétovou ochranu do £24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptt odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor".

9.3. Zapojeni vystupti

Pro realizaci vystupt bylo vyuZito obvodi technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tibytek) je 1ze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.
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10. Popis programové obsluhy
10.1. Uvod

Struktura karty PCA-1248 a tedy i jeji programovd obsluha je zcela odlisné od

obvyklych vyrobkiul. Zdkladnf{ charakteristika je shrnuta v ndsledujicich bodech:

1) Obvody A/D pfevodniku jsou uréeny zejména pro reZim spousténi ¢asovacem
nebo externim signdlem; alternativné v§ak umoziiuji i spousténi programové.

2) Ve vsech reZimech spousténi je cely dostupny pamétovy prostor vyhrazen jako
kruhovy zdsobnik, data jsou postupné zapisovdna v pofadi naprogramovaném ve
scanovaci logice.

3) Méfeni je ukonéeno po provedeni zvoleného poctu sekvenci nebo jej Ize ukondit
kdykoliv programové.

4) Data Ize pifenést do operaéni paméti pomoci metody nepiimé adresace nebo
vyrazné rychleji s vyuZitim reZimu autoinkrementace.

5) Podpora karty PCA-1248 je jednodussi neZ u klasickych karet; periodické
spousténi a zejména pak pozadavek na rychly pfenos dat zcela odpada.

10.2. Struktura paméti RAM

Z4kladn{ pamét 2ZMB je organizovdna do struktury 1M x 16 bitli a umoZiiuje tedy
zdznam 1.048.576 udajt z A/D pfevodniku. Celd pamét je adresovdna 20-bitovym
¢itaCem, ktery je v pracovnim reZimu méfeni inkrementovan vZdy po dokondéeni
zdpisového pulsu. Proto je ukazatel paméti vZdy nastaven na adresu ndsledujici po
poslednf aktualizované burice paméti.

V pfipadé osazenf karty ndsuvnym modulem XM-1248 je kapacita paméti roz$ifena
na 8MB a celd pamét je pak adresovdna 22-bitovym ¢ita¢em.

V reZimu pfenosu namétfenych dat je RAM pfiistupnd prostfednictvim registru
RamDataReg a adresovy ¢&itac¢ je dostupny prostfednictvim registru RAMAdrReg;
nevyuzité bity jsou pfi zdpisu nevyznamné, pfi ¢tenf jsou trvale v trovni L. Krom¢
moznosti pfimého zdpisu adresy RAM do registru RAMAdrReg umoziuje karta
automatickou inkrementaci adresy pfi ¢tent, resp. zdpisu do paméti a tim zdsadné
zefektivnit pfenos naméfenych dat do operaéni paméti pocitace (viz popis CWReg).
Vychozi adresou pii zahdjeni méfeni je posledni stav 20-bitového ¢itace definovany
registrem RAMAdrReg; do této buriky jsou pak uloZena data z prvniho méfeného
kandlu prvnf sekvence. K inkrementaci ¢ita¢e dochdzi bezprostfedné po ukoncéenft
kazdého zdpisu a stav &itace (pifistupny registry RAMAdrReg) vzdy ukazuje na
burtiku, do které budou zapsdna nésledujici data.

10.3. Rezim spousténi ¢asovadem

Podporu tohoto rezimu lze povaZzovat u karty PCA-1248 za zdkladni.
Pti programové obsluze je nutné dodrZet tento postup:

1) Naprogramovat scanovaci logiku prostfednictvim registru ScanReg.
2) Inicializovat v§echny ¢asovace do odpovidajictho pracovniho médu.
3) Nastavit vzorkovaci frekvenci naprogramovanim ¢&itace TO.

4) Nastavit po¢et méfenych sekvenci do &¢ftact T'1 a T2,
(pocet sekvenci = T'1 * 'T2+1, kde 'T'1 a T2 jsou data programovand do ¢itac)
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5) Nastavit po¢dte¢ni adresu zdznamu.
6) Spustit mé&feni zvolenim vhodného reZimu.
7) Ukondit méfen{ a nacist data z paméti RAM.

XX . 7

o= Citaie T1 a T2 jsou zapojeny do kaskddy (na vstup CLK frace T1 jsou privedeny spoustéc pulsy
sekvence (Casovac;, externi i programové). Po dosageni pogadovaného poltu sekvenci dojde k
zablokovdni startovacich pulsii.

10.4. Rezim spousténi externim signdlem

~_ s

Podpora tohoto reZimu je totoZnd s reZimem spousténi ¢asovacem, rozdilem je pouze
absence programovin{ ¢itace T0.

Ptfi méfeni je nutné technickymi prostfedky zajistit, aby frekvence externich pulsti
nepiekrodila hranici odpovidajici naprogramované sekvenci; karta nedisponuje
7zddnymi prostiedky pro detekci tohoto jevu!
J Drilegité upozornéni.
Vsechny 17 Citace musi byt vgdy naprogramovdny do odpovidajiciho pracovnihio médu a to i
v pripade, Ze nebudou pri méfeni vyugity.

z

10.5. RezZim programového spousténi
Pfi této metodé spousténi A/D pfevodniku postacuje z pfedeslého postupu pouze
naprogramovat a inicializovat scanovacfi logiku; po nastaveni po¢dte¢ni adresy RAM
pak lze programovymi povely spoustét méfici sekvence.

ProtoZe celé ¢asovanf je v plné rezii aplika¢ntho programu, mohou byt naméfend
data pfendsena po jednotlivych mé&fenich, po blocich i po ukoncéeni celého zdznamu.

10.6. Pfenos dat do operacni paméti

PYi opakovdni sekvence je adresa s kazdym zdpisem inkrementovina (20/22-bitovy
¢itac vpfed) az do vyCerpdni celého adresového prostoru a ndsledujici data pfepisuji
nejstar$i naméfeny vzorek.

V pfipadé dlouhodobych méfeni, kdy dochdzi k opakovanému zapisu do RAM (napf.
pfi vyuZiti synchroniza¢nf logiky), je nutné pfi na¢itin{ dat do opera¢nf paméti
poditace vyuZit stavu adresového ¢&itace pfi ukonéeni méfen{ (ukazuje na buiiku
ndsledujici po poslednim zapsaném vzorku) a pomocnych pfiznaktt FRST a TRG
(viz popis registru RAMDataReg).

Vlastn{ pfenos dat lze nejjednoduseji realizovat pomoci funkce autoinkrementace
adresy datové paméti pii operaci ¢tenf; pfi pfenosu dat je pak nova adresa
generovdna automaticky vzdy po dokonéenit I/O operace.

R Pro odliseni platného obsahu paméti od dat zachovanych z predeshich méveni mige aplikacni
program cely obsalh paméti zaplnit vhodnou konstantou, napr. FFFF.
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Swi1 bazova I/O adresa
Sw1-2 SwW1-3 SwW1-4 SW1-5 SW1-6 (BASE)
ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON OFF 210,
OFF ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON OFF 310,
OFF OFF OFF OFF ON 3E0,
OFF OFF OFF OFF OFF 3F0,,

Tab.1. SWI1 - volba bdzové adresy karty.

2R Adresa 300,, vyznacend v tabulce je nastavena od vyrobce (segment SW-1 je rezervovan,).
Pocatecni adresa Koncova adresa /O zarizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F, 2. tiskarna
2F8,, 2FF,, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F, rezerva
378, 37F, 1. tiskarna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC
3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna
3C0, 3CF, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3FO0,, 3F7, radi¢ disket
3F8, 3FF,, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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funkce PIN PIN funkce
A GND C13

C25 Analog In 0
A GND c12

C24 Analog In 1
A GND C11

C23 Analog In 2
A GND C10

c22 Analog In 3
A GND C9

Cc21 Analog In 4
A GND C8

C20 Analog In 5
A GND c7

C19 Analog In 6
A GND Cé6

Cc18 Analog In 7
A GND C5

C17 ---

--- C4
o3 C16 Analog Out 0
C15 GND
GND Cc2
C14 +12V (500mA max.)
+5V (5600mA max.) C1

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.
A GND spole¢nd svorka analogovych vstupti a vystupti
GND spole¢nd svorka napdjecich napéti +5V a +12V
(proudovy odbér max. 0,5A)

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 ---
ADC_CIk C4
C8 Ext_Sync
Ext_Clk C3
Cc7 ---
--- c2
Cé6 ---
+5V (500mA max.) C1

Tab.4. Zapojeni vyvoditi konektoru Cannon 9.
GND spole¢nd svorka vSech signdld i napdjectho napéti
(proudovy odbér max. 0,5A)
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funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO D1 D2 DIN1/DOUT1
DIN2 /DOUT2 D3 D4 DIN3/DOUT3
DIN4 /DOUT4 D5 D6 DIN5 /DOUTS
DIN6 / DOUTE D7 D8 DIN7 /DOUT7
GND D9 D10 +5V

Tab.5. Zapojeni vyvodii konektortt DIL10.

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 DIN7 / DOUT7
DIN6 / DOUT6 C4
C8 DIN5 / DOUT5S
DIN4 / DOUTH4 C3
Cc7 DIN3/DOUT3
DIN2 / DOUT2 Cc2
Cé6 DIN1/DOUT1
DINO / DOUTO C1

Tab.6. Zapojeni vyvodii konektortt Cannon 9 (DIG-14).
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ADRESA zapis (WR) ¢teni (RD)

Base + 0

Base * 1 82C54

Base + 2

Base + 3

Base + 4 DACReg ---

Base + 5 SyncReg ---

Base + 6 --- ---

Base +7 IRQReg ---

Base + 8 RAMDataReg

Base + 9 ADCTrigReg ---

Base + A ScanReg ---

Base + B CWReg StatusReg

Base + C

Base + D RAMAdrReg

Base + E

Base + F DigOutReg DiginReg
Tab.7.  Vnitfnf struktura adresového prostoru karty.
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SLAVE

XM-1248
AIN / AOUT X
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__________________ ,
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Obr.1.  Vnitinf struktura karty PCA-1248.
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; XM-1248 3 |j |j |j |j |j —
j ‘ A OH | =
_ AIN(0.7)
PCA-1248 AOUT o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L
E DIN @) |
swi [Fooee ) T2 iokani
E pouT G 53 OUe __ sbérnice
| ﬂ ONI=
Obr.2. Rozmisténf dulezitych prvkl na kart¢ PCA-1248.
SWi1 volba bdzové adresy karty
P1 kompenzace napétové nesymetrie zesilovace 1. kandlu (pfi zesilen{ 5x)
P2 kompenzace napétové nesymetrie zesilovace 2. kandlu (pfi zesilent 5x)
P3 kompenzace celkového ofsetu 1. kandlu (pfi zesileni 1x)
P4 kompenzace celkového ofsetu 2. kandlu (pfi zesilen{ 1x)
P5 kalibrace rozsahu A/D pfevodniku (£5V)
2R Nékter trimry jsou osazovdny na desku pouze v pripadé zakdazkovych vprav.
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Obr.3.

Obr.4.

Obr.5.
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Rozmistén{ vyvodl na konektoru Cannon 25.
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Rozmistén{ vyvodl na konektoru Cannon 9.

Rozmisténi vyvodi na konektoru DIL 10.
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PCA-1248 onE=
— AIN (0..7)
| AOUT
— @) | —]
) [EH  lokalni
| sbérnice
OHI=|
\
DIG-14
—
DIN (0..7)
—]
—
DOUT (0..7)
—

Obr.6.  Propojovaci kabel s PC $titkem DIG-14, rozmisténi porti na konektorech.
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Obr.7.  Pfipojeni analogového vstupu Kkarty.

Obr.8.  Pfipojeni analogového vystupu karty.

—
=
=
z

Obr.9. Pfipojeni digitdlnich vstupt karty.

D/A

Obr.10. Pfipojenf digitdlnich vystupt karty.
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T_SMPL ‘
T_SEKV
<T-CONV ;
ADC_CLK
AMP_1 CHo X CH2 X CH4 X__CHo
AMP_2 CH1 X CH3 X CH5 X CH1
SCAN_MUX CHO X CH1 X CH2 X CH3 X CH4 X CHs X CHo
ST_ADC [ I I I [
ADC_CONV (ADC)——ADC)——ADC)——ADC)——ADC) (ADC)
WR_RAM Il I | I I |

Obr.11. Casové poméry scanovaci sekvence.

ADC_CLK signdl pro spousténi méfici sekvence
¢ odvozen od ¢asovace, externiho signdlu, popf. programové
® je totozny se stejnojmennym signdlem lokdln{ sbérnice
AMP_1 pfedstavuje signdl 1. analogového kandlu
AMP_2 pfedstavuje signdl 2. analogového kandlu
SCAN_MUX predstavuje vysledny signdl pfividény do A/D pievodniku
ST_ADC signdl pro spusténi A/D pfevodu v rdimci mé¥ici sekvence
ADC_CONV predstavuje vlastni ¢innost A/D pfevodniku
WR_RAM signdl pro pfenos dat z A/D pfevodniku do FIFO
T_CONV ¢as potfebny pro odméfen{ jednoho kandlu
=1nps
T_SEKV ¢as nutny pro provedenfi celé sekvence
= NrCH * T_CONYV -0,1 ps
kde NrCH je poc¢et kandlt v méfici sekvenci
T_SMPL perioda spousténi sekvence
T_SMPL ,,;, = NtCH * ' T_CONV
Pe | Lkrdceni prontho cyklu 2 1,0 us na 0,9 us je nutné pro 2ajisténi minimdini periody spousténi

sekvence jako celistoeho ndsobku 1,0 us.
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° Ext_Clk
° Ext_Sync
EN_SYNC Yy e | ADC_CIk
D
Q
C
2/6
82C54 - T1 15 1 mux —«"e—" » ADC_CLK
SW_TRIG 0
ADC_MODE
MASTER

Obr.12. Zapojeni obvodu lokdlnf sbérnice.
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