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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

1. Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PCA-1288 je fada multifunkénich PC karet modernf{ konstrukce ze stavebnice karet
"CHALLENGE SERIE'".

K pfednostem karet patfi jednoduchd programova konfigurovatelnost vétsiny
parametrd. P¥i vlastnf instalaci karty do poditace je nutné hardwarové nastavit pouze
bdzovou adresu karty; v§echny ostatni funkce karty jsou ovldddny pIné& softwarové.

Vnitini obvodovd struktura karet fady PCA-1288 a celkovy pohled na desky jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Svoji koncepci je uréena zejména pro:
e fidici systémy s vice analogovymi vystupy
e méfeni unifikovanych signdlti 10V/20mA se vzorkovacim kmito¢tem do 500Hz

Vlastni karta obsahuje:

e 8analogovych vstupt s rozlisenim 12 bitti

e 8analogovych vystupti s rozliSenim 12 bitii

® 4 ¢itace externich uddlosti (dva "rychlé" a dva "pomalé")
¢ logiku pferuseni (IRQ2 + IRQ11)

e 16 digitdlnich kandlt (8 vstupti a 8 vystupti)
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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

2. Technické parametry
2.1. A/D pfevodnik

pocet vstupil: 8 S.E.
rozliSenf A/D pfevodniku: 12 bitt
vstupni rozsah: 010V (PCA-1288A)
05V (PCA-1288B)
vstupn{ impedance: 40kQ typ. (PCA-1288A)
20kQ typ. (PCA-1288B)
maximdln{ vstupni napétf: +24V
+100V (10ms max.)
o= Pri piekroleni maximdlniho vstupniho napéti mige dojit & troalému poskozeni obvodii karty.
2.2. DJ/A pfevodniky
pocet vystupti: 8
rozliSenf D/A ptfevodniki: 12 bitt
vystupni rozsah: 0+10V (PCA-1288A)
05V (PCA-1288B)
doba ustilen{ analogového vystupu: 2ms max. (+0,1%)
vystupni impedance: 10Q2 (x1%)
zatéZovaci impedance: 500Q2 min.

pa- Viistupy DA prevodnikii jsou odolné proti troalému zkratu proti GND.

Yo 2

Privedenim vnéisiho napéti mimo pracoovni rozsah dojde # nevratnému poskozeni obovodil.

2.3. Citate

pocet &itach: dva "rychlé" a dva "pomalé"
rozlienf ¢itacl: 32 bitt
pracovni tdrovné: TTL/HCMOS
pracovnfi frekvence: 100 Hz max. (CN'TO0,CNT1)
100 kHz max. (CN'T2, CNT3)
R Dosageni meznt frekvence vygaduje signdl se stiidou 50%. Citaie jsou odolné proti prepeti +24V.

2.4. Obvody pieruseni

zdroj pferusent: DRDY (konec zdpisu bloku)
IRQ kanil: IRQ2 +~IRQ11 (voleno programove)
2.5. Digitdlni porty

pocet vstupil: 8 (T'TL komp.)

pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
zatéZovaci impedance vystupi: 5002 min. (viz pozn.)

R Vstupni porty jsou odolné proti prepéti +24V. Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému

gkratu proti GND; piivedenim napéti mimo rozsah 0=5V dojde k nevratnému poskozeni obvodii.
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PCA-1288

UZivatelska prirucka

2.6. Ostatni dudaje

typ sbérnice: ISA
I/O adresa: 200, + 3FC,, (128 interval)
délka intervalu obsazenych adres: 4
napdjeci napétf: +5V (200mA max.)
+12V (50mA max.)
-12V (50mA max.)
vystup zdroji +5V / +12V: 2x 500mA max.
rozméry desky: cca 100x158mm
EMC: CSN EN 55022
CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1
o= Proudovy odbeér x napdjeciho zdroje je uveden pro vSechny vystupy v nezatiZeném stavu.
rev. 09.2000 I-3



PCA-1288 UZivatelské pfirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i poskozentf pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndavodu.

3.2. Nastaveni bdzové adresy

Bédzovou adresu PC karty Ize nastavit v rozsahu 200, azZ 3FC,;. Volba se provadf{
prostiednictvim osmindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmentt je vyznacen v tabulce Tab.1. P¥i volbé je tieba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zafizenimi. Seznam standardnich zafizeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci a dodrZujte zdsady pro
manipulaci s obvody citlivymi na poskozenf elektrostatickym ndbojem. S kartou
manipulujte za okraje a nedotykejte se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu
zasunite po piedchozim vyjmuti kryciho Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky
pocitace a zajistéte Sroubem.

3.4. Rozmisténi spinaét a konektort

Na obrdzkt Obr.2. je vyznaceno rozmisténi duleZitych prvkl na karté; vyznam
spinact je zfejmy z pfedchoziho textu, konektory budou popsdny vzdy v piislusnych
kapitoldch.

3.5. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodt uZivatelskych konektort je zakresleno na obrdzcich Obr.3. az
Obr.5., vyznam jednotlivych vyvodi je popsdn v tabulkdch Tab.3. aZ Tab.5.
Digitdlni porty mohou byt zpfistupnény na zadni stran¢ skiiné pocitace
propojovacim kabelem s PC §titkem DIG-14 (viz. Obr.6.); zapojen{ vyvodit dvou
konektortt Cannon 9 je popsdno v tabulce Tab.6.

Sprdavné pfipojeni k méfenému objektu je nazna¢ené na obrdzcich Obr.7. aZ Obr.9.
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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

4. Zdakladni informace
4.1. Uvod

Multifunkéni PC karty klasické koncepce jsou zpravidla osazeny perifernimi obvody
plné& ovlddanymi z PC, tzn. poc¢ita¢ md ve svém adresovém prostoru pfimo mapoviny
piislusné fidici a datové registry.

Odlisnd koncepce je vyuzita u PC karet fady PCA-1288. Tyto multifunkéni PC karty
jsou osazeny fidicim mikropoc¢itatem s implementovanym algoritmem pro obsluhu
analogovych vstupti a vystuptl, ¢ftactl a dal$ich funkci. Komunikace s kartou proto
probihd pomoci poveltl se strukturou zdvislou na programovém vybaven{
instalovaném v paméti fidictho mikropocitace.

7. uvedenych davodi lze doporucit podrobné sezndmeni s ¢innosti desky popsané

v ndsledujicich odstavcich a kapitoldch.

4.2. 'Terminologie

Zikladnf terminy pouzivané v dal$ich odstavcich pfirucky:

RezZzim desky: e deska, resp. jeji fidici obvody, mohou byt pfepnuty do rtiznych
funké&nich rezimu (RST, RUN, ...)
Povel: * je piikaz aktivujicf vikonné funkce

7 X7

(napf. zdpis/Ctenf ¢itact, nulovan{ registrd, ...)

DPRAM: dvoubridnovd pamét RAM
¢ datovd pamét dostupnd ve stejny okamzik mikropocitaci i PC

tato pamét je vyuZita pro fizeni i pfenos dat

rev. 09.2000 /-5



PCA-1288 UZivatelské pfirucka

5. Struktura adresového prostoru

S.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu u 200, az 3FC,.
ProtoZe karta zabird celkem 4 I/O adresy, lze volit jeden z 128 intervali.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

DPRAM: ¢ registry dvoubrdnové paméti (komunikace s mikropocitatem)
(RAMReg, ADRReg)

fidicf: e registr pro volbu reZimu karty a volbu kandlu pferusent{
(CWReg, RSTReg)

DIO: ¢ slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portii (vstupni i vystupnf)

(DiglnReg, DigOutReg)

Struktura registrti v adresovém prostoru je piehledné uvedena v tabulce Tab.6. a
¢dsteéné také zakreslena na obrizku Obr.2.

5.2. CWReg (WR, Base+3)

Ridicf registr karty slouZ{ k volb& pracovnich reZimt (jejich podrobny popis je
uveden v dal$ich kapitoldch) a volbé& kandlu pferusent.

Registr je po resetu nebo zapnut{ pocitace vynulovian.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do

IRQ INTEN MODE

MODE ¢ volba rezimu PC karty
000 RST reset mikropoc¢itace PCA-1288
100 RUN provozni reZim

INTEN ® povolenf{ pferusenf{
0 preruseni PC sbérnice je blokovdno
1 pteruseni PC sbérnice je povoleno

IRQ ¢ volba kandlu pferusenf
0010 IRQ2
0011 IRQ3
0111 IRQ7
1010 IRQ10
1011 IRQ11

RSRV ® rezerva

R INTEN slougs soucasné k nulovdni poZadavku prerusent (sekvence 1-0-1).
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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

5.3. STSReg (RD, Base+3)

Prostfednictvim této I/O adresy je zpfistupnén stavovy registr signalizujici aktivni
signdl IRQ. Tento signdl je nastavovdn bez ohledu na zvoleny kandl IRQ a lze jej
vyuZit i pro softwarovy pooling (ve spojeni s bitem INTEN, viz CWReg).

p7 | D6 | D5 | D4 D3 p2 | D1 | Do
RSRV INT RSRV
INT ¢ indikace poZzadavku prerusen{
0 karta md neaktivn{ signdl IRQ
1 karta md aktivnf signdl IRQ
RSRV ® rezerva

5.4. RAMReg (RD/WR, Base+0)

Prostfednictvim této I/O adresy je zpfistupnén cely adresovy prostor dvoubrdnové
paméti. ProtoZe obsah registru pfedstavuje pfimo data pamétové buriky DPRAM, je
popis vnitinf struktury a vyznam uveden v kapitole vénované programové obsluze.

5.5. ADRReg (WR, Base+1)

Prostfednictvim tohoto registru je adresovan cely prostor dvoubrdnové paméti.
ProtoZe obsah registru pfedstavuje piimo adresu pamé&tové buriky RAM v celém
rozsahu 0+255, nenf dal$f popis struktury registru potiebny.

5.6. DigOutReg (WR, Base+2)

T'ento registr plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; v¥znam jednotlivych bitti je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu. Registr je po resetu, resp.
zapnuti po¢itac¢e vynulovdn.

Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DOUT7 | DOUTé | DOUT5 | DOUT4 | DOUT3 | DOUT2 | DOUT1 | DOUTO

5.6. DigInReg (RD, Base+2)

Tento registr plnf funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitti je
zfejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.
Struktura registru:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DIN7 DIN6 DIN5 DIN4 DIN3 DIN2 DIN1 DINO

rev. 09.2000
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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

6. Popis digitalnich vstupi a vystupti
6.1. Uvod

PC karty fady PCA-1288 obsahuji 8 vstupnich kandlti a 8 kandlt vystupnich; signdly
obou porttl jsou umistény na dvou konektorech DIL.10.

V piipadé potieby Ize pouZit redukéni kabel DIG-14, ktery pfevede signily z obou
konektorti DILL10 na 2x Cannon9 (viz. Obr.6.).

6.2. Zapojeni vstuptl

Pro realizaci vstupt bylo vyuZito obvodt technologie HC'TMOS. Jejich vyhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupni proud, ochranné
diody) byly vyuZity pro pfepétovou ochranu do +24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptl odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojenf signdlt typu "otevieny kolektor".

6.3. Zapojeni vystupu

Pro realizaci vystupti bylo vyuZito obvodii technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tbytek) je lze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.

rev. 09.2000 /-8



PCA-1288 UZivatelské pfirucka

7. Popis firmware
7.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 1.08; nové implemetované funkce
pak budou dokumentovédny podle jejich rozsahu v dodatcich uZivatelské ptirucky
v souborech na doprovodné disketé nebo v samostatné pfirucce.

Dalsf{ popis této kapitoly je vztaZen k pracovnimu reZimu desky "RUN", tzn. stavu
po spustén{ firmware.

7.2. Obsah DPRAM - prehled

Pro komunikaci s mikropoc¢itatem karty, tzn. pfenos dat a fidicich povelt, slouZ{
dvoubrinovd pamét.

Dvoubrdnovd pamét obsahuje 256 registrii rozdélenych do ¢tyf blokt po 64
registrech. Jednotlivé bloky maji ndsledujici funkce:

0+63 obsahuje okamzitd data v8ech vstupnich portti

(tzn. data pribézné aktualizovand pfi kazdém cyklu)
64127 obsahuje data analogovych vystupt, fidici povely a stavové pfiznaky
128+255 vyrovndvaci zdsobnik vstupnich dat (analogovych vstupt, ¢itact, ...)

rozdéleny do dvoufidzové zaplnovanych blokd BLLK_0a BLK_1

Piesny popis struktura a vyznam registrit dvoubrdnové paméti je popsdna v tabulce
T'ab.7. a ndsledujicich odstavcich.

AINx 16-bitové registry analogovych vstupti
(data v pfimém bindrnfm kédu, tzn. 0000, ~ OV a OFFF; ~ 5/10V)
CN'Tx 32-bitové registry ¢itac
CNT_IN aktudln{ stav vstupt ¢itac¢tt CN'TO+CN'T'3 - logickd droven L. nebo
H
(vyznamné 4 nejniZssi bity, kazdy bit obsahuje stav jednoho vstupu)
CNT_ON provozni ¢as karty (¢as v milisekunddch od spusténi mikropocitace)
AOUTx 16-bitové registry analogovych vstupti
(data v pfimém bindrnfm kédu, tzn. 0000, ~ OV a OFFF; ~ 5/10V)
TYP identifika¢ni ASCII fetézec (napt. "PCA-1288 1.08")
Cul_CN'Tx fidici registry ¢itact
Crul_BF fidici registr vyrovndvaciho zdsobniku
Adr_BF stavovy registr vyrovndvaciho zdsobniku
Status zdkladnf pfiznakovy registr
Povel zdkladnf fidic{ registr

7.3. Popis ginnosti firmware po startu

Po startu firmware mikropocitace (tzn. po nastaveni reZimu RUN, viz popis CWReg)
provadi fadu nezbytnych inicializa¢ni krokt (nastaveni perfernich obvodii, nastaven{
obsahu dvoubrinové paméti apod.)

rev. 09.2000 /-9



PCA-1288 UZivatelské pfirucka

Priibéh a ukondentf inicializace je signdlizovdno registrem Povel; na zacdtku
inicializace (cca 10ps po spusténf reZimu RUN) mikropocita¢ nastavi registr na
hodnotu 255 a po ukoncenf incializace je vynuluje. Po dobu inicializace nesmi byt
obsah dvoubrdnové paméti ze strany PC modifikovan.

Po ukonéenf inicializace je vétina registrii vynulovdna, vyjimku tvoff:
Ctrl BF nastaven na hodnotu 49

(tzn. kazdy 100ms je zaplnéna jedna polovina zdsobniku)
Adr_BF registr nastaven na hodnotu 80,
TYP zapsdn identifika¢énf fetézec

7.4. Popis ¢innosti firmware ve vykonné smydce

Obsluhu viech I/O funkci vykondvi fidici mikropodita¢ v uzavienych programovych
smyckdch, tzv. cyklech. Délka jednoho cyklu trvd 2m:s.

V kazdém cyklu programové smycky mikropodita¢ provadi tyto operace:
1. Méieni osmi analogovych signalt
Naméfend data jsou zapsdna do interni paméti mikropocitace a v piipadé

povoleni zdpisu do dvoubrdnové paméti rovnéz do prvniho bloku RAM.
M¢éftenfi jednotlivych vstupt jsou rovnomérné rozloZena v celém cyklu.

2. Zpracovani dat osmi analogovych vystupti
Mikropodita¢ naéte data z dvoubrdnové paméti a postupné zpracuje D/A
prevodnikem a osmi "sample and hold" obvody.
Generovdni osmi vystupnich signdld je rovhomérné rozloZzeno v celém cyklu.
3. Zpracovidni dat Styf Eitacu
Data ¢ty ¢itac jsou zapsdna do interni paméti mikropocitace a v piipadé
povoleni zdpisu do dvoubrdnové paméti rovnéZ do zdkladniho bloku RAM.
Ptfenos dat je rovnomérné rozloZen v celém cyklu.
4. Generovdani provozniho ¢asu
Mikropo¢ita¢ inkrementuje stav registru CNT_ON a v pfipad¢€ povoleni zdpisu
do dvoubrdnové paméti pfenese jeho obsah do prvniho bloku RAM.
5. Obsluha vyrovndvacich zdsobnikt

Mikropocita¢ vyhodnoti pozadavek na vzorkovaci frekvenci kontinudlniho
zdznamu (registr Ctrl_BF) a rozhodne, zda bude realizovdn pfenos do
vyrovndvaciho zdsobniku a do kterého ze dvou ¢dsti budou data zapsdna.
Jsou-li data do zdsobniku zapisovina, je na konci cyklu modifikovdn obsah
registru Adr_BF a vyvoldno pferusenti.

R Presny popis obsluhy vyroondvacich zdsobnikii je uveden v ndsledujici kapitole.

6. Zpracovani povelti od PC
V priibéhu celé smycky mikropodita¢ pribéZzné (cca 8x v priabéhu celé smycky)
testuje stav registru POVEL a vykondv4 jejich obsluhu.
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PCA-1288 UZivatelské pfirucka

8. Popis programové podpory
8.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 1.08; nové implemetované funkce
pak budou dokumentovédny podle jejich rozsahu v dodatcich uZivatelské ptirucky

v souborech na doprovodné disketé nebo v samostatné pfirucce.

Dalsf{ popis této kapitoly je vztaZzen k pracovnimu rezimu desky RUN po provedené
inicializaci a dokon¢eném piedeslém povelu.

8.2. Cteni obsahu zdkladniho datového bloku

Data zdkladniho datového bloku (tzn. rozsah adres 0..63) jsou urena pro piipad, kdy

aplikace vyZzaduje nizkou, pfipadné€ proménnou ¢etnost dat.

PfestoZe moznosti programové obsluhy je vice, Ize doporucit reZim, ve kterém PC

karta trvale aktualizuje data v RAM a pouze pfi poZzadavku aplika¢niho programu je

aktualizace pozastavena. Pro takovou obsluhu byl firmware optimalizovdn a ¢asovd

odezva na povel "zdkaz zdpisu" je vyrazné krat$i neZ na povel "povolen{ zdpisu".

Dile uvedeny postup zndzorniuje posloupnost kroktt potfebnych ke korektnimu

nactenf{ dat:

e vyyckat na provedeni pfedeslého povelu, tzn. na nulovy obsahu registru Povel
(pro piipad, Ze se program obraci na kartu pfed provedenim pfedeslého povelu)

¢ do registru Povel zapsat hodnotu 1 (= zdkaz zdpisu dat do DPRAM)

¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovani obsahu registru Povel
(zpracovdni tohoto povelu trvd maximalné 250ps)

e nadist pozadovand data z DPRAM (AINx, CN'TY, ...)

® do registru Povel zapsat hodnotu 2 (= povolen{ pfenosu dat do DPRAM)
(zpracovani povelu trvd maximalné 4ms a zahrnuje jednu aktualizaci dat)

8.3. Rizeni analogovych vystupt
Analogové vystupy jsou ovldddny vyhradné svymi datovymi registry a data v nich

uloZend jsou mikropoditatem priib&Zné zpracovdvina. Kazdd zména se tedy na
odpovidajicim vystupu projevi nejpozdéji po uplynuti doby jednoho cyklu (=2ms).

R Aby byl prechodny stav pri rizeni analogovych vystupii minimalizovdn, je potieba, aby
programovdnit obou byte registru ndsledovalo bexprostiedné za sebou. Poiadi neni vyznamne.
8.4. Rizeni &itacu
Pro fizen{ ¢innosti ¢ita¢h jsou vyhrazeny fidici registry Ctrl_CNT0 + Curl_CN'T'3.
Registry maji vyznamné dva nejniz$si bity a jejich vyznam je ndsledujict:
bit DO slouzi k povolenf ¢itdn{
zdpisem hodnoty "1" je ¢itdn{ je povoleno, 0 ~ &itdni je blokovdno)
bit D1 slouzi k nulovinfi ¢itace
e zipisem logické hodnoty "1" je pfeddn piikaz k vynulovinf{ ¢itace
¢ po vynulovdni{ se bit automaticky vraci do logické hodnoty "0"

o Crent obsahu (tacii bylo popsano v odstavci Creni obsahu zdkladniho datového bloku.
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8.5. Programovd obsluha vyrovndvacich zdasobniku

Pfenos dat s vyuZitim vyrovndvacich zdsobniki je ur€en pro aplikace s vy$s§imi
poZadavky na vzorkovacfi frekvenci.

PC karta stfidavé zaplituje dvojici zdsobnikli definovanou vzorkovacf frekvenct
postupem popsanym v kapitole "Popis ¢innosti firmware".

Aplika¢nf program s vyuzitim pferu$enf nebo softwarovym vyhodnocovdnim obsahu
registru Adr_BF detekuje probihajici zdpisy dat a z "volného" bloku pfendsi data ke
zpracovani.

K programové podpofe tohoto reZimu jsou vyhrazeny ndsledujici registry:

Adr_BF pocdte¢ni adresa zdsobniku, ktery je zpracovdvian mikropocitatem
80,,  mikropo¢ita¢ zapisuje do zdsobniku BLK_0
CO0;; mikropocita¢ zapisuje do zdsobniku BLK_1

Cul_BF pocet vynechanych cyklil pfi pfenosu dat do zdsobnikil
0 do zdsobnikil jsou pfend$ena data ze vSech cyklt
1 do zdsobnikil jsou pfend$ena data z kazdého druhého cyklu
2 do zdsobnikil jsou pfendsena data z kaZzdého tietiho cyklu

255  do zdsobniki jsou pfendSena data z kazdého 256. cyklu

o= Obsah registru Ctrl_BF je po startu firmware nastaven na 49, tzn. vzorkovaci periodu 100ms.

Postup programové obsluhy:

Po tdvodnf{ inicializaci registrit CW_Reg a Ctrl_BF mikropocitac sttidavé zapisuje do
BLLK_0a BLK_1. Stav registru Adr_BF je modifikovdn ihned po dokonceni zdpisu
do bloku, tzn. mikropocita¢ nastavi hodnotu C0,, ihned po dokonéenf zdpisu do
bloku BLK_0, resp. hodnotu 80;; ihned po dokon¢enf zdpisu do bloku BLK_1.

V pfipadé programové detekce zaplnéni vyrovndvacich zdsobnikii program cyklicky
vyhodnocuje stav registru Adr_BF a pfi kazdé zméné nacte poZadovand data.

V piipadé obsluhy s vyuZitim pferuseni je detekce stavu registru Adr_BF a pfenos
dat realizovdn v rdimci obsluzné rutiny; pferuseni je automaticky vyvoldno vzdy pfi

zméné stavu registru Adr_BF (pfedpokladem je korektn{ volba IRQ kandlu - viz
popis CWReg).

o Diilegité upozornéni.
Prenos dat ze zdsobnitu musi byt proveden ditve neg dojde £ nové zmeéné registru Adr_BF.

R Pro pripad mogného restartu firmware obvodem watchdog lze doporudit obiasné testovdni obsahu
CNT_ON (obsahuje provozni tas od posledniho startu firmware).
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Priloha Il - tabulky

swi I/O adresa karty
SW1-2|SW1-3|SW1-4|SW1-5|SW1-6|SW1-7|SwW1-8 (BASE)
ON ON ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON ON ON OFF 204,
OFF ON ON ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON ON ON OFF 304,,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON 3F8,,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3FC,

Tab.1. SWI1 - volba bdzové adresy karty.

o= Adresa 300,, vyznacend v tabulce je nastavena od vyrobce.
Segment SW1-1 je rezervovdn.

Pocatecni adresa Koncova adresa I/O zarizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F, 2. tiskarna
2F8,, 2FF, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F,, rezerva
378, 37F, 1. tiskarna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0, 3AF,, synchronni komunikace BSC
3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna
3C0, 3CF,, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3F0,, 3F7, radi¢ disket
3F8,, 3FF,, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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funkce PIN PIN funkce
A GND Ci13

C25 AINO
AOUTO ci12
Cc24 AIN1
AOUT1 ci11
c23 AIN2
AOUT2 c10
ca2 AIN3
AOUT3 Cc9
ca1 AIN4
AOUT4 C8
ca20 AIN5
AOUT5 (074
C19 AIN6
AOUT6 (005)
Cci18 AIN7
AOUT7 C5
Ci17 ---
--- C4
Ci16 ---
--- C3
Ci15 PWR GND
PWR GND c2
Ci14 +12V
+5V Ct

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.

o8 Vistupy +5V a +12V Ize zatiZit proudem 2x 500mA.
funkce PIN PIN funkce
GND C5
Cc9 CNT_INO
CNT_IN1 C4
c8 CNT_IN2
CNT_IN3 C3 o7
PROG OUT c2
cé6 ---
+5V C1

Tab.4. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 9.

R Viistup +5V lze zatigit proudem 500mA.
Signdal PROG OUT je urden jako rezerva pro budouct vyugiti.
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funkce PIN PIN funkce
DINO / DOUTO D1 D2 DIN1/DOUT1
DIN2/DOUT2 D3 D4 DIN3 / DOUT3
DIN4 / DOUT4 D5 D6 DIN5 / DOUT5
DIN6 / DOUTE D7 D8 DIN7 / DOUT7
GND D9 D10 +5V

Tab.5. Zapojeni vyvodu konektortt DILL10.

funkce PIN PIN funkce
GND C5
Cc9 DIN7 / DOUT7
DIN6 / DOUTE C4
C8 DIN5 / DOUTS
DIN4 / DOUT4 C3
c7 DIN3 / DOUT3
DIN2 / DOUT2 c2
c6 DIN1 /DOUT1
DINO / DOUTO Ct

Tab.6. Zapojeni vyvodii konektortt Cannon 9 (DIG-14).

I/O adresa registr
WR RD
BASE+0 RAMReg
BASE+1 ADRReg ---
BASE+2 DigOutReg DiginReg
BASE+3 CWReg STSReg

Tab.7.  Vnitfnf struktura adresového prostoru karty.
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adresa registr vyznam
0=+1 AINO 12-bitova hodnota analogového vstupu AINO (0-4095)
1415 AIN7 12-bitova hodnota analogového vstupu AIN7 (0-4095)
16 =19 CNTO 32-bitova hodnota &itace CNTO
28 =31 CNT3 32-bitova hodnota &itace CNT3
32+:35 | CNT_ON | 32-bitova hodnota citace provozniho éasu
(¢as v ms od startu firmware)
36 CNT_IN | aktudlni stav vstupt ¢itaci CNT_INO ~ CNT_IN3
(kaZdy vstup reprezentovan jednim bitem registru)
37 + 63 NC nevyuZito - rezerva
64 = 65 AOUTO 12-bitova hodnota analogového vystupu AOUTO (0=4095)
78+79 AOUT7 12-bitova hodnota analogového vystupu AOUT7 (0=4095)
80 = 95 NC nevyuZito - rezerva
96 =111 TYP 16-znakovy rfetézec s nazvem karty a verzi firmware
(napf. PCA-1288 1.08)
112 Ctrl_CNTO | ridici registr ¢itace CNTO
bit DO: H ~ ¢&ita¢ pracuje, L ~ Citac je blokovan
bit D1: H ~ nulovani éitae (bit se automaticky vraci do L)
115 Ctrl_CNT3 | ridici registr ¢itace CNT3
116 Ctrl_BF | ridici registr AIN - ¢etnost prenosu dat do zasobniku
0 ~ zasobnik zaplriovan v kaZzdém cyklu
1 ~ zasobnik zaplriovan v kaZzdém druhém cykiu (jeden vypustén)
2 ~ zasobnik zaplriovan v kaZdém tretim cyklu (dva vypustény)
N ~ zasobnik zaplriovan v kaZzdém N+1 cyklu (N vypusténo)
117 Adr_BF | ukazatel aktualné zpracovavaného bloku zasobniku
(nabyva hodnoty 128 nebo 192, tzn. pocatecni adresy bloku)
118 =125 NC nevyuZito - rezerva
126 Status registr stavovych pfiznakd
bit DO: H ~ zakladni datovy blok priibéZné aktualizovan
127 Povel fidici registr registr
0 ~ klidovy stav (= povel zpracovan)
1 ~ zakaz zapisu dat do zakladniho datového bloku (0+-63)
2 ~ povoleni zapisu dat do zakladniho datového bloku (0+63)
128 = 191 BLK_0 1. blok vyrovnavaciho zasobniku
(registrova struktura shodna se zakladnim datovym blokem 0+63)
192 - 255| BLK_ 1 2. blok vyrovnavaciho zasobniku
(registrova struktura shodna se zakladnim datovym blokem 0+63)

Tab.7.

Struktura adresového prostoru dvoubrdnové paméti.

VY7,

Dooubytové a ctyrbytooé parametry jsou do RAM ukldddany v poradi nejnigsim byte polinaje a s

Yy,

nevyugitymi nejoysSimi bity. Tzn. na adrese 0 jsou ulogeny bity AINO(7..0), na adrese 1 pak bity
AINO(15..8) a vzhledem £ 12-bitovému rozliseni jsou nejoyssi cryri bity troale nulové).
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Obr.1.  Vnitinf struktura karet fady PCA-1288.
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Obr.2. Rozmisténf dulezitych prvkl na kart¢ PCA-1288.
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Obr.3.

Obr.4.

Obr.5.
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Obr.6. Propojovaci kabel s PC stitkem DIG-14, rozm{sténi portii na konektorech.
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Obr.7.  Ptipojenf analogového vstupu karty.

Obr.8.

Obr.9.

Pfipojen{ digitdlnich a frekven¢nich vstupti karty.

Pfipojen{ digitdlnich a frekven¢nich vystupti karty.
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