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PCA-1601 UZivatelska prirucka

1. Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PCA-1601 je rozsifujici modul standardu PC/104 sdruZujici funkce izolovaného
analogového vystupu a digitdlnich portt.
K pfednostem modulu patif vyuZiti jediného napdjectho napéti +5V.

Svoji koncepci jsou moduly uréeny zejména pro:
e pramyslové fidici a regulaéni systémy
® integrované systémy fizeni strojil a piistrojl

Moduly obsahuji:

® 16-bitovy D/A pfevodnik se Siroce konfigurovatelnym vystupnim rozsahem
e 8 digitdlnich vstupti standardu T'T'LL
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PCA-1601 UZivatelska prirucka

2. Technické parametry
2.1. DJ/A pievodnik

pocet vystupti: 1

rozliSenf D/A pfevodniku: 16 bitt

rozsahy: 0=5V, 010V, £10V
0+20mA, 4+-20mA, 0+-24mA

doba ustdleni analogového vystupu: 3ms max. (x0,1%)

vystupni impedance (nap. rozsahy): 10Q (x1%)

zatézovaci impedance: 1000Q min. (napé&tovy rozsah 5V)
20002 min. (napé&tové rozsahy 10V)
600Q max. (proudové rozsahy 20mA)
500€2 max. (proudovy rozsah 24mA)

o Viistupy DA pievodnikii jsou odolné proti troalému zkratu proti GND.
Privedenim onéisiho napéti mimo rozsah =12V dojde k nevratnému poskozeni obvodil.

2.2. Digitdlni vstupy

pocet vstuptl: 8
typ vstupti: HC/TTL

o= Vstupni porty jsou odolné proti prepéti +24V.

2.3. Ostatni idaje

typ sbérnice: PC/104, 8 bita (mozZnost rozsiteni)
I/O adresa: 200, = 3F8,, (64 intervalt)
délka intervalu obsazenych adres: 8

izola¢nf napétf DAC <-> PC: 1000V 5,

napdjeci napétf: +5V (500mA max.)
délka piivodnich vodicu: 2m max.

rozméry desky: 96 x 90 mm

EMC: CSN EN 55022

CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

o Proudovy odbér z napdjeciho zdroje je zavisly na zvoleném rozsahu a stavu analogového
vystupu; hodnota je uvedena pro proudovy vystup 24mA v zatideném stavu.
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PCA-1601 UZivatelska prirucka

3. Instalace modulu
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost ditkladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i poskozentf pii instalaci, doporu¢ujeme Vam peclivé prostudovat tuto pfirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bdzové adresy

Bdzovou adresu PC modulu Ize nastavit v rozsahu 200, azZ 3F8,,. Volba se provddi
prostiednictvim $estindsobného DIL pfepinace DIL SW1; v¥znam jednotlivych
segmentt je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je tfeba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zafizenimi. Seznam standardnich zafizen{ umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Nastaveni rozsahu D/A prevodniku

Modul PCA-1601 obsahuje jeden D/A pfevodnik s vystupnim rozsahem
konfigurovatelnym sadou propojek; podrobné viz obridzek Obr.1. a Obr.2.

3.4. Vlastni instalace

Instalaci modulu provddéjte zdsadné pii vypnutém pocitaci a dodrzujte zdsady pro
manipulaci s obvody citlivymi na po$kozenf elektrostatickym ndbojem. S modulem
manipulujte za okraje a nedotykejte se prsty soucdstek. Nakonfigurovany modul
zasunte do konektoru PC/104 a zajistéte sloupky.

3.5. Rozmisténi spinacéu, propojek a konektort

Na obrdzkt Obr.1. je vyznaceno rozmistén{ diileZitych prvkit modulu; vyznam
spinact a jumpert je zfejmy z pfedchoziho textu, konektory jsou popsdny vzdy v
pifslusnych kapitoldch.

3.6. Zapojeni konektoru

Zapojeni vyvodil uzivatelskych konektorti je zakresleno na obrdzku Obr.3., vyznam
jednotlivych vyvodu je popsdn v tabulkdch Tab.3. a Tab.4.
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PCA-1601

UZivatelska pfirucka

4.  Struktura adresového prostoru

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoziiuje relokaci bdzové adresy modulu v rozsahu 200, az 3F8,,.
ProtoZe modul zabird celkem 8 I/O adres, Ize volit jeden z 64 intervalt.

Podrobné viz tabulka Tab.5.
4.2. DACLoReg

T'ento registr obsahuje niZ$ich 8 bittt dat D/A pfevodniku.
Struktura registru:

(WR, Base+0)

D7 D6 D5 D4 D3 D2

D1 DO

DAC7 DAC6 DAC5 DAC4 DAC3 DAC2

DAC1 DACO

4.3. DACHiReg

Tento registr obsahuje vyssich 8 biti dat D/A pfevodniku.
Struktura registru:

(WR, Base+1)

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

DAC15

DAC14

DAC13

DAC12

DAC11

DAC10

DAC9

DACS8

Pracovni kéd D/A prevodniku:

D/A ptfevodnik pracuje v pfimém bindrnim kédu; hodnoté 0 odpovidd nulové
(unipoldrni rozsahy) nebo maximdaln{ zdporné napéti (bipoldrnf rozsahy), resp.
miniméln{ proud, hodnoté 65535 pak maximdlni napéti nebo maximdlnf proud.

D/A ptfevodnik je po zapnuti nebo resetu pocitac¢e nastaven na hodnotu 0.

4.4. CWReg

P

(WR, Base+3)

Tento registr je uréen pro nucené resetovani fidictho mikropoéitace (ur¢eno pro

systémovy watchdog).
Struktura registru:

D7 p6 | D5 | D4 D3 D2 D1 DO
RSRV RST
RST ® registr pro nuceny reset mikropocitace

(aktivni v drovni H)
® rezerva

RSRV

rev. 04.2001



PCA-1601

UZivatelska pfirucka

4.S. StatusReg

Tento registr je ur¢en pro poskytnuti informace o pfenosu dat do D/A pfevodniku.

Struktura registru:

(RD, Base+3)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
BUSY RSRV RST

BUSY e tdrovni H je signalizovdn probihajici pfenos dat
(pfenos dat je zahdjen zdpisem do DACHiReg a doba trvanf je
krat$i neZz 100ps; v pritb&hu pfenosu nesmi byt modifikovdn
obsah registrit DACL.oReg a DACHiReg)

RST e zp&étné Cteni bitu RST v registru CWReg

RSRV ® rezerva

4.6. DiglnReg

T'ento registr plni funkci prvniho vstupniho digitdlnitho portu; vyznam jednotlivych

bitll je zfejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.
Struktura registru:

(RD, Base+7)

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DIN7 DIN6 DIN5 DIN4 DIN3 DIN2 DIN1 DINO
rev. 04.2001



PCA-1601 UZivatelska prirucka

S. Popis analogového vystupu
5.1. Uvod

Moduly PCA-1601 obsahuji 1 konfigurovately analogovy vystup; signdly jsou
umistény na jednom konektoru DIL.10.

5.2. Konfigurace vystupu

Pro konfiguraci pracovniho rozsahu je ur¢ena sada propojek, podrobné viz obrizek
Obr.1 a Obr.2.

D/A ptfevodnik pracuje v pfimém bindrnim kédu; hodnoté 0 odpovidd nulové
(unipoldrni rozsahy) nebo zdporné napéti (bipoldrni rozsahy), resp. minimdln{ proud,
hodnoté 65535 pak maximéln{ napéti nebo maximaln{ proud.

D/A ptfevodnik je po zapnuti nebo resetu pocitac¢e nastaven na hodnotu 0.

5.3. Programoviani D/A prevodniku

D/A pfevodnik je fizen mikropocitatem modulu; zdpisem do registru DACHiReg je
spusténa sekvence pfenosu dat z DAC registrt do vlastniho D/A pfevodniku.

Popis ¢innosti programu PC:

e PC ¢ekd na konec pfedchdzejictho pfenosu dat (StatusReg = 0)

e PC provede zdpis do DACLoReg

e PC provede zdpis doDACHiReg => dojde k zahdjeni pfenosu dat do DAC

Popis ¢innosti mikropo¢ita¢e modulu:

e mikropocita¢ ¢ekd na zdpis do DACHiReg

¢ StatusReg je nastaven na hodnotu 128

¢ mikropocdita¢ pfe¢te 16-bitovd data a pfenese je sériovou linkou do DAC
¢ StatusReg je nastaven na hodnotu 0

o Obsalh registrii DACLoReg a DACHiReg nesmi byt modifikovdn v pribéhu pirenosu dat.
PfestoZe pfenos dat je pomérné rychly (pod 100ps), nemd smysl vzhledem k dobé
ustdleni vystupniho signdlu zvysit ¢etnost programovani nad 500Hz. Pro zménu

signdlu v plném rozsahu a odchylku 0,1% je doba ustidlen{ pod 3ms ; k iplnému
ustdleni vystupniho signdlu D/A pfevodniku vsak dojde aZ po 10ms.
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PCA-1601 UZivatelska prirucka

6. Popis digitdlnich vstupti
6.1. Uvod

Moduly PCA-1601 obsahuji 8 vstupnich kandlii; signdly portu jsou umistény na
jednom konektoru DIL.10.

6.2. Zapojeni vstuptl

Pro realizaci vstupti bylo vyuZito obvodii technologie HC'TMOS. Jejich vyhodné
vlastnosti (vysokd vstupnf impedance a zanedbatelny vstupnf proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepétovou ochranu do +24V.

ProtoZe klidovy stav vstupti odpovida logické tirovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor" nebo
bezpotencidlnich spinact.

-
N
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PCA-1601

Priloha Il - tabulky

Swi1 I/O adresa
SW-1 | sw-2 | sw-3 | sw-4 | sw-5 | sw-6 | (Base)
ON ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON ON OFF 208,
OFF ON ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON ON OFF 308,
OFF OFF OFF OFF OFF ON 3F0,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3F8,,
Tab.1.  Volba bdzové adresy.
(adresa 300,, nastavena od vyrobce)
Pocatecni adresa Koncova adresa I/O zafizeni

200, 207, adapter pro hry

278, 27F, 2. tiskarna

2F8,, 2FF,, 2. adapter asynchronni komunikace

300, 31F, prototypova deska

360, 36F, rezerva

378, 37F, 1. tiskarna

380, 38F, synchronni komunikace SDLC

3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC

3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna

3C0, 3CF,, rezerva

3D0,, 3DF,, barevny display

3F0,, 3F7, fadi¢ disket

3F8, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2.

rev. 04.2001
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PCA-1601

Priloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
Analog. OUT (V) D1 D2 AGND
Analog. OUT (I) D3 D4 AGND
--- D5 D6 AGND

--- D7 D8 AGND

--- D9 D10 AGND

Tab.3. Zapojeni vyvodu konektoru DILL10 - analogovy vystup (K1).

funkce PIN PIN funkce
Digit. IN O D1 D2 Digit. IN 1
Digit. IN 2 D3 D4 Digit. IN 3
Digit. IN 4 D5 D6 Digit. IN 5
Digit. IN 6 D7 D8 Digit. IN 7

DGND D9 D10 +5V

Tab.4. Zapojeni vyvodii konektoru DIL.10 - digitdlni port (K2).

Adresa

REGISTR

WR

Base+0

DACLoReg

Base+1

DACHiReg

Base+2

Base+3

CWReg

Base+4

Base+5

Base+6

Base+7

DiginReg

Tab.5.  Struktura adresového prostoru.
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PCA-1601

Priloha lll - obrdzky

©  [agle ©
— moo|JP2
I moo|JP3
" K1
|
:I -
" K2
swi ABAAAA
J1
O J2| | O
Obr.1.  Obrizek modulu PCA-1601.
K1 analogovy vystup
K2 vstupni digitdlnf port
o Modul md standardné osazen konektor J1; konektor J2 miige byt doplnén po dohod? .
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PCA-1601

Priloha lll - obrdzky

0+5V

JP1

4+20mA

Obr.2.  Konfigurace rozsahu analogového vystupu.

Obr.3.  Rozmisténi vyvodl na konektoru DIL 10.

rev. 04.2001
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UZivatelské poznamky




