PCA-1608A

8x 16/22-bit. ADC
FIFO, IRQ, DIO
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PCA-1608A 2.0 UZivatelské pfirucka

1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

Me¢ftici PC karta PCA-1608A je vyrobek moderni koncepce ze stavebnice karet
PRECISION SERIE uréené zejména pro laboratorni a priimyslovd mé&feni s velmi
vysokymi ndroky na pfesnost, vzorkovaci frekvenci apod.

Karta PCA-1608A byla realizovdna na bdzi modernich A/D pfevodnikt firmy Analog
Devices a vzhledem k nestandardnimu obvodovému fe$eni dosahuje vynikajicich
parametrl (pfesnost, velmi nizkd droven vlastntho Sumu apod.). Aplika¢n{ moZnosti
roz$ifuji digitdlni vstupy a vystupy.

Celkovy pohled na desku PCA-1608A a jeji vnitfni obvodovd struktura jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Karta PCA-1608A se vyznacuje zejména témito vlastnostmi:

¢ galvanicky oddélené analogové obvody (zesilovace a A/D pfevodniky)
¢ vyménné moduly vstupnich zesilovac

e osazeni desky vlastnim procesorem a vyrovndvaci paméti dat FIFO

Mimofddné vlastnosti:
¢ kazdy vstup vybaven vlastnim A/D pfevodnikem
¢ vstupy mohou byt o$etfeny antialiasing filtry

N s

e programovi kompenzace ofsetu vnéjsich obvodi a digitdlnf filtrace rusivych
signdlt i na hranici rozsahu (pfevodniky méff cca 10% "za rozsah")

e EEPROM pamét na desce umoziiuje uchovanf kalibra¢nich konstant

Svoji koncepci je karta PCA-1608A urena zejména pro:
¢ dynamickd méfeni osmi zdrojii napétovych signdlu, tenzometrit apod.
(rozliSeni 16 bitt, vzorkovaci kmitoc¢et aZ 2000 Hz)

e statickd méfeni s velmi vysokym rozliSenim
(rozliSeni 16 az 22 bittl, aZ 125 mé&i./s)

1.2. Odlisnosti proti pifedeslé verzi PCA-1608

Novd verze karty s ozna¢eni PCA-1608A je s vyjimkou poctu digitdlnich vystupti
zpétné 100% kompatibilni s paivodni verzi PCA-1608.

Vzhledem k vyuZitf technologie povrchové montdze byly mechanické rozméry
desky minimalizovdny na formdt 1/2 A'T; sou¢asné byl i redukovdn pocet digitdlnich
porttl na standardni konfiguraci PC karet T'edia, tzn. 8+8 DIO.

Ve srovndni s PCA-1608 pak navic obsahuje:

¢ fidici mikropoc¢ita¢ v ROM eliminujici nutnost downloadu firmware
¢ firmware s implementaci podpory 22-bitového rozlisenf{

¢ logiku pro externf spousténi A/D pfevodniku a externf oscildtor

¢ obvody pferuseni s podporou IRQ kandlii 10 a 11
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PCA-1608A 2.0 UZivatelské pfirucka

2.  Technické parametry
2.1. A/D prevodnik AD7716

rozliSenf: 22 bitu (21 bittt NMCQC)
chyba integrdlnf linearity: 0,003 % typ.
0,006 % max.
zdkladnf vstupnf rozsah: +2,5V
chyba vstupniho rozsahu kandli: 1 % max.
teplotni zavislost vstupniho rozsahu: 30 pV /°C typ.
vstupni napétovd nesymetrie: 0,2 % max.
teplotni zavislost nap&tové nesymetrie: 4 pV /°C typ.
dynamicky rozsah: 99 dB (pro 2000 méi./s)
111 dB (pro 125 mét./s)
internf taktovacf oscildtor PC karty: 7,168 MHz
externi taktovaci oscildtor: 0,5+ 8 MHz (viz dal3f text)
digitdlnf filer (-3dB): 16 Hz = 262 Hz (pro 125 + 2000 mét./s)

o= Uvedené parametry piedstavuji pouze vlastnosti samotného A/D prevodnitu; odchylky vstupniho
rozsahu, napétovd nesymetrie (i dynamicky rozsah jsou definovdny pougitymi moduly XM-1608.

2.2.  Analogové vstupy

pocet vstupnich kandli: 8 diferencidlnich
typ vstupt: napé&tové, odporové, tenzometry, RTD, ...
(podle pouzitého modulu XM-1608)
rezimy spousténi ADC: internim ¢asovatem
programoveé
externim T'T'L signdlem
rozsah nastavent: 25 Hz + 2000 Hz (Casovacem)
0Hz <500 Hz (programove)
0 Hz =+ 500 Hz (externi spousténi)
zdroje prerusent: FIFO "half full"
FIFO "full"
IRQ kandl: IRQ3+7,9+11 (volen programov¢)

o Vzorkovact frekvence jsou odvozeny od standardniho oscildgtoru 7,168 MHz; alternationé mise byt
vyugit externi oscildtor v rozsahu 1+16 MHz (odpovidd taktovacimu kmitoctu 0,5+8 MHz).

R Vahledem ke strukture karty jsou frekvence vzorkovdni uvedeny pro soucasné méteni kandli; tzn.
vorkovacr frekvence 2 kHx predstavuje 2000 mét'.[s x kaZdeého kandlu, celkem 16000 mét./s.

2.3. Digitdlni porty

pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
pocet vstupii: 8 (T'TL komp.)

o Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému zkratu; piivedenim napéti mimo rozsah 0=5V
dojde k nevratnému poskozeni obvodi. Vstupni digitdlni porty jsou odolné proti prepéti do +24V.
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PCA-1608A 2.0 UZivatelské pfirucka

2.4. Ostatni udaje

standardni konfigurace desky: A'T89C52 / 24 MHz
FIFO 1kB
EEPROM 128 B
izola¢ni napéti A/D <--> PC: 500 V max.
napdjeci zdroj pro extern{ desky: +5V /150 mA max. (viz pozndmka)
referen¢ni napéti pro externi desky: 1V /150 mA max. (viz pozndmka)
I/O adresa: 200, + 3F8,, (64 intervalt)
napdjeci napé&ti: +5V (200 mA max.)
+12V (350 mA max.)
rozméry: cca 110 x 185 mm
EMC: CSN EN 55022

v

CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

o Celkovy proudovy odbér z napdjecich a refereninich zdrojii nesmi prekrocit 150mA z pozitioni
vétve a 150mA = negationi vétve.
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PCA-1608A 2.0 UZivatelské pfirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenti pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu obou portt1 Ize nastavit v rozsahu 200, az 3F8,,. Volba se provadf{
prostiednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmenttl je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je v8ak tfeba dbdt, aby nedoslo ke
kolizi s ostatnimi instalovanymi I/O zaf{zenimi. Seznam standardnich zafizenf{
umisténych v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Instalace nasuvnych modult

Mimofddnou vlastnosti PCA-1608 je umisténi vstupni zesilovac¢ti na dva samostatné
ndsuvné moduly; uzivatel tak mtZe parametry pfizptisobit pozadavktim aplikace.
Kazdy z modult obsahuje ¢tyfi zesilovace, karta PCA-1608A je vybavena dvéma
pozicemi (viz Obr.1.). U &¢tyfkandlové verze karty (tzn. PCA-1608AL.) postacuje
jediny modul v pozici pro kandly CHO+CH3, v pfipad¢ konfigurace osmikandlové
(tzn. PCA-1608AM) je nutné osadit moduly dva v libovolné kombinaci typii.
Podrobnému popisu dostupnych modult je vénovina pfiloha IV této pfirucky.
ProtoZe oba moduly jsou upevnény pomoci dvou nezdiménych konektorovych list
(12-pinovd a 14-pinovd), je jejich instalace bezproblémova.

3.4. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodi¢i (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasurite po pfedchozim vyjmuti kryctho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.5. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodii konektortl je zakresleno na obrdzcich Obr.3. az Obr.5.; popis
signdlt je uveden v tabulkdch Tab.3. aZ Tab.5. Zapojenfi signdlt digitdlnich portti na
konektorech propojovaciho kabelu s PC $titkem DIG-14 je uvedeno v Tab.6.

Pfipojeni desky k méfenému objektu je nazna¢eno na obrdzcich Obr.6. az Obr.10.

3.6. Rozmisténi prepinadt a konektort

Rozmisténi piepinacii a konektorti na kart¢ PCA-1608A je zakreslen na obrazku
Obr.1.; vyznam jednotlivych prvki je zfejmy z pfedeslych odstavc.
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4, Z.akladni informace
4.1. Uvod

Analogové karty klasické koncepce jsou plné ovlddiny z PC, tzn. poc¢ita¢ md ve svém
adresovém prostoru piimo mapovany pifslusné fidicf registry, které umoziujf volit
jednotlivé funkce desky apod. Karta je tedy po inicializaci nékolika registrti (pro
fizeni MUX, zesilovace, spousténi pfevodu, popf. i logiky pferuseni ¢i DMA
pfenosu) schopna méfit a pfeddvat data.

Zcela odlisnd koncepce je vyuzita u PCA-1608A; karta je osazena vlastnim f{dicim
procesorem a pocita¢ PC je izolovdn od pfimé podpory A/D pfevodnikii a zpracovan{
jejich dat. Komunikace s deskou, resp. jeji obvody analogové ¢dsti, probihd pomoci
makroinstrukef a povelti jejichZ struktura je zdvisld na firmware, tzn. programovém
vybaven{ instalovaném v paméti fidictho mikropocitace desky.

7. uvedenych diivodt 1ze doporudit podrobné sezndmenti s ¢innosti desky popsané

v ndsledujicich odstavcich a kapitoldch.

4.2. Z4kladni popis ¢innosti karty

ProtoZe komunikace s osmi pfevodniky klade vysoké ndroky na rychlost a ¢asovani{
pfenosu (sériovy pfenos 2 MBd), je karta vybavena vlastnim f{dicim procesorem.
Tento obvod zajistuje kromé& obsluhy A/D pfevodniki, tzn. jejich programoviani a
transferu dat, také zdkladni pfedzpracovani (napf. kompenzace ofsetu) a pfenos do
vyrovndvaci paméti FIFO.

Kompenzace ofsetu je provadéna pfi¢tenim, resp. ode¢tenim, konstanty k datiim
pienesenym z A/D pfevodniku; protoZe v§ak pfevodniky maji schopnost méfit "za
rozsah", nem4d tato kompenzace vliv na redukci vstupniho rozsahu.

O Tato mimoiddnd vlastnost umogiiuje pri velkém ofsetu vnéjsich obvodii programové "preladit”
piivodni rozsah =10V ag na hranici -9V + +11V beze ztrdty pracovniho rozlisent.

Vsechny kalibra¢ni konstanty jsou uloZeny v paméti EEPROM na karté, takZe data
zustdvaji zachovina trvale i po vypnuti napdjectho napéti a nemohou byt ztracena pfi
poskozeni obvyklého datového souboru na pevném disku nebo instalaci v jiném PC.
Dostate¢nd kapacita této paméti umoznuje spolehlivé uchovdvat i dalsf uzivatelské
¢i identifikaéni konstanty. Podrobné viz kapitola Kalibrace A/D pfevodniku.

4.3. Cinnost A/D pievodniku

Karta PCA-1608A je osazena dvéma obvody AD7716 (Analog Devices), z nichz
kazdy sdruzuje ¢tyfi A/D prevodniky (viz Obr.11).

Obvodové feseni se samostatnym méficim kandlem "zesilovac¢ - A/D prevodnik"
umoziiuje dosazeni mimofddnych vlastnosti (mj. ti¢innou filtraci rusivych signélu, viz
Obr.12.), soucasné vsak pfindsi komplikace pfi kompenzovan{ odchylek jednotlivych
kandlt a jejich kalibraci.

Atypickou vlastnosti pro multifunkéni PC karty je integrace taktovaciho oscildtoru
piimo do struktury A/D pfevodniku a z toho vyplyvajicif omezend moZnost volby
vzorkovaci frekvence na 5 hodnot pevné odvozenych od taktovaciho oscildtoru
(1/3584*f o, 1/7168*f o, 1/14336*f ¢, 1/28672%f o, 1/57344%f ); vSechny odlisné

frekvence musi byt simulovdny programovym nebo externim spousténim (vhodné
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PCA-1608A 2.0 UZivatelské pfirucka

zejména pro nejniZ$i hodnoty, prakticky pouZitelné pro frekvence stovek Hz) nebo
zapojenim externiho taktovaciho oscildtoru. Detailnf{ specifikaci parametrt 1ze pak
ziskat z katalogového listu.

~_ s

7. hlediska programové obsluhy podporuji obvody PCA-1608A tfi zdroje spousténi
A/D ptevodnikii; internim ¢asovadem, programové fizenf a externi pulsy.

Spousténi Casovadem je zdkladni pracovni reZim, pfi kterém karta zvolenou
vzorkovaci frekvenci zapisuje data do FIFO paméti. Jak jiZ bylo v pfedeslém
odstavci uvedeno, A/D pfevodniky umozniuji volbu jednoho z péti kmito¢ti
odvozenych od taktovaciho oscildtoru. Firmware vSak poskytuje volbu dalsich
hodnot vytvdfenych programovée zpravidla praimérovanim (napft. frekvence 50Hz je
odvozena od rezimu 250Hz primérovanim péti méteni). Odlisné vzorkovact
frekvence Ize generovat pomoci vhodné zvoleného externiho oscildtoru.

Umozni-li to praktickd aplikace, 1ze rozhodné doporucit vyuZiti tohoto reZimu.

Spousténi programové je z hlediska ¢innosti obvodti PC karty nepatrné odlisné od
ptedeslého reZimu. V tomto piipadé jsou data z A/D pfevodnikil pfend$ena zvolenou
frekvenci pouze do interni paméti mikropoéitace a do FIFO je pfendSena aktudlni
data na vyZdddni programem. 7 uvedeného vyplyvd, Ze pracovn{ frekvence A/D
pfevodnikli musi byt vyssi nez vzorkovaci frekvence programovd. V opa¢ném
piipad¢ dochdzi k vicendsobnému pfenosu naméfenych dat.

Spousténi externim signdlem je modifikaci programového spousténi; data jsou do
FIFO pfend$ena po detekci pulsu, resp. ndb&zné hrany, externiho T'T'LL signdlu. Pti
tomto pracovnim reZimu firmware ignoruje vice poZzadavki v priibéhu jednoho cyklu
A/D pfevodniku a vylucuje tak vicendsobny pfenos dat. ReZim tedy neumoziiuje
pfenos dat frekvenci vys$$i neZ nastavenou pracovni pfevodniki; nadbyte¢né pulsy
jsou obvody PC karty ignoroviny.

Pro dal$i dvahy je nutné si uvédomit néasledujicf fakta:

e protoZe karta obsahuje osm nezavislych analogovych kandlt (vstupni zesilovace a
A/D prevodniky), jsou jednotlivé vstupy zatiZzeny individudlnimi chybami ofsetu
¢i zesilenf a jejich kompenzaci je proto nutné fesit oddélené

¢ narozdil od bé&Znych A/D pfevodnikii neexistuje signdl "start A/D pfevodu";
naméiend data jsou pfend$ena prabézné z A/D prevodnikti do interni paméti
mikropocitace ke zpracovani

¢ vSechny kandly karty jsou vzorkoviny zcela synchronné bez fizovych odchylek

e za pfedpokladu spole¢ného taktovaciho oscildtoru kandly v§ech PC karet pracuji
synchronné s konstantni fizovou odchylkou odvozenou od rozdilného okamziku
zahdjeni mé&feni (zdvisi na aplika¢nim programu)
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4.4. Terminologie

Z:idkladni terminy pouZivané v dal$ich odstavcich piirucky:

RezZim desky:

Pracovni méd:

Instrukce:
Povel:
Ptikaz:

FIFO:

Aliasing:

2A modulace:

Kaéd:

rev. 01.2000

deska, resp. jeji fidici obvody, mohou byt pfepnuty do rtiznych
funkcénich reZimt (odlisné hardwarové konfigurace)

(RST, RUN, ...)

firmware desky md implementovdno né€kolik modu, v kterych
vykondvd odli$né programové smycky

("klid", méfeni s ¢asovac¢em, méfeni spousténé SW apod.)
informace pfends$end z PC do karty fidicim registrem

¢ je instrukce, kterd definuje pracovni méd firmware

instrukce aktivujici vikonné funkce v pracovnim médu "klid"
(napf. zdpis/Ctenf kalibra¢nich konstant, ¢teni verze firmware, ...)
vyrovnavaci datovd pamét typu "prvni dovnitf - prvni ven"

ze strany karty jsou zapisovdna data A/D z pfevodnik® apod.

ze strany PC jsou tato data nacitdna ke zpracovani{

pii zaplnéni FIFO jsou dali zdpisy blokovdny aZ do uvolnénf
alesponi jediné datové bunky (¢tenim FIFO)

pamét signalizuje stavy zaplnéni 0%, >50%, 100%)
znehodnoceni namé&fenych vysledkii slozZkami vstupniho signdlu
s frekvencemi vy$8imi neZ 1/2 vzorkovaci frekvence

metoda, na jejimZ principu pracuji pouzité A/D pfevodniky

¢ urcuje pfifazenf digitdlniho idaje ke vstupnimu napéti
¢ A/D pfevodniky pracuji s 22-bitovym znaménkovym kédem
¢ pro pfenos do PC je zpravidla vyuZit 16-bitovy pfimy bindrnf tvar

(napf. pro vstupnf rozsah +10V odpovidad tidaj 0000,, napéti -10V,
udaj FFFF,, odpovidd napéti +10V a 8000;, nap&ti nulovému)
mody s vysokym rozlisenim vyuzivaji 32-bitovy specidlni kéd

N
N
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S. Struktura adresového prostoru

S5.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v I/O prostoru 200, aZ
3F8,,. ProtoZe karta zabird celkem 8 adres, Ize volit jeden z 64 intervalii. Struktura
registrt v adresovém prostoru je pfehledné uvedena v tabulce Tab.7.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

fidicf: ¢ jsou uréeny pro fizenf reZimu desky (reset, méfeni, IRQ, ...)
(CWReg, IRQReg, StatusReg, ClrReg)

datové: e jsou uréeny pro pfeddvani povelt a zpétné naditani dat
(CtrlReg, FIFOReg)

DIO: e slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portit (vstupni i vystupnf)

(DigInReg, DigOutReg)

5.2. CWReg (WR, Base+7)

Ridicf registr karty slouZi k volb& pracovnich rezimti desky; jejich podrobny popis je
uveden v dal$ich kapitoldch. Registr je po zapnut{ poc¢ita¢e nebo resetu vynulovin.

D7 Dé D5 D4 D3 D2 DI Do
ExtOut SET RSRV CLK RSRV MODE

MODE e registr pro volbu pracovniho reZimu PC karty

000 RST8031 klidovy reZim

100 RUNS8031 pracovn{ reZim
CLK ¢ volba taktovaciho oscildtoru A/D pfevodniku

0 intern{ oscildtor 7,168 MHz

1 extern{ oscildtor
SET e "setup" reZim modultt XM-1608

(pouZitelné pouze s moduly podporujici tuto funkci)
ExtOut ® pomocny digitdlni vystup fidictho portu (Cannon 9)
RSRV ® rezerva

O Rezeroni bity nemajf pro funkci desky £ddny vyznam, x ditvodu dopiedné kompatibility je vsak
doporulena troveri 0. Neuvedené kombinace D2-DQ0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.

5.3. IRQReg (WR, Base+1)

Tento registr slouZi k povoleni zdroji pferuseni a k volbé kandlu IRQ.

D7 D6 Db D4 D3 D2 D1 DO
--- --- ENFF ENHF IRQ3 IRQ2 IRQIT IRQO

rev. 01.2000 /-8
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IRQ

ENHF
ENFF

28

S5.4.

StatusReg

definuji IRQ kandl ISA sbérnice

0000 neni pfifazen zddny kandl IRQ

0010 pfifazen kandl IRQ2/IRQ9

0011 pfifazen kandl IRQ3

0111 pfifazen kandl IRQ7

1010 pfifazen kandl IRQ10

1011 pfifazen kandl IRQ11

XXXX neuvedené kombinace jsou rezervoviny

(nenf{ pfifazen zddny IRQ kandl)
urovni "H" povoluje pferuseni od pfiznaku FIFO "half full"
urovni "H" povoluje pferusenf od pfiznaku FIFO "tull"

Registr je po resetu, resp. zapnuti politale, vynulovdn.

Stavovy registr karty slouZf k identifikaci pozadavki zdroji pferusenti, aktudlniho
stavu vykondnf pfikaz a povelti apod. Struktura registru je ndsledujict:

D7

D6

Db D4 D3 D2 D1 DO

RSVR

SYNC

FifoHF FifoEF | CtirFull RSVR IRQFF IRQHF

Vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

IRQHF

IRQFF

CrtrlFull
FifoEF
FifoHF

SYNC

RSRV

rev. 01.2000

pfiznak pozadavku o pferuseni pfi zaplnéni FIFO na 50%
k nastaveni dojde pfi zdpisu 512. byte do FIFO paméti
bit je vynulovidn ¢tenim registru ClrReg po pfedchozim
na¢tenim dat z FIFO paméti pod troven hranice 512 byte
aktivn{ v drovni H

pfiznak pozadavku o pferusenf pfi zaplnéni FIFO na 100%
signalizuje chybu pfetecen{ = ztrity dat

k nastaveni dojde pfi zdpisu 1024. byte do FIFO paméti
bit je vynulovidn ¢tenim registru ClrReg po pfedchozim
na¢tenim dat z FIFO paméti pod troven hranice 1024 byte
nebo resetovani FIFO (viz popis firmware)

aktivni v drovni H

¢ pfiznak akceptovini povelu ¢i pfikazu procesorem desky

H = registr obsahuje instrukci, L. = instrukce akceptovina

e piiznak prizdné paméti FIFO
e aktivni v drovni L., H = pamé&t obsahuje alespon 1 byte dat

pfiznak zaplnéni paméti FIFO alespon 50% kapacity

e aktivni v drovni L., H = pamé&t obsahuje 0 + 511 byte dat

synchroniza¢nf pfiznak pfendSenych dat (viz popis firmware)
(signalizuje chybové hldsenf{ a prvn{ byte datového paketu)
aktivni v H

rezervni bit (je trvale nulovdn)

(RD, Base+1)
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5.5. ClrReg (RD, Base+2)

Registr ClrReg slouZi k nulovani pfiznak poZzadavku o pferuseni v IRQReg;
pfendSend data nemaji Zddny vyznam.

5.6. CitrlReg (WR, Base+0)

Tento registr slouzi k pfeddvani povelt a ptikazii pro procesor karty ze strany PC;
podrobny popis je uveden v dal$ich kapitoldch.

Stav tohoto registru (obsahuje data nebo priazdny, resp. instrukce akceptovdna) je
signalizovdn bitem CtrlFull ve stavovém registru (StatusReg).

Pe | Registr je po resetu, resp. zapnuti politace, vynulovdn.

5.7. FIFOReg (RD, Base+0)

T'ento registr slouZi k pfenosu dat z procesoru karty do PC. Narozdil od ostatnich
neni tvofen jedinym registrem, ale paméti typu FIFO (tj. frontou dat se sekvenénim
pifstupem "prvni dovnitf - prvni ven"). Popis pfendSenych dat je uveden v dalsich
kapitoldch.

Stav paméti (pocet obsaZzenych dat nebo priazdny) je signalizovdn pfislu§nymi bity ve
stavovém registru (StatusReg).

5.8. DigOutReg (WR, Base+3)

T'ento registr plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

D7 D6 Db D4 D3 D2 D1 DO
DOut7 | DOuté | DOuts | DOut4 | DOut3 | DOut2 | DOutl | DOutO

Pe} Registr je po resetu, resp. zapnuti politace, vynulovdn.

5.9. DiglnReg (RD, Base+3)

Tento registr plni funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

D7

D6

Db

D4

D3

D2

D1

DO

Din7

Diné

Din5

Din4

Din3

Din2

Dini

DInO

rev. 01.2000
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6. Popis pracovnich rezimu desky
6.1. Pracovnirezim RST (0)

V tomto pracovnim reZimu je nastavena deska po zapnuti pocitacte nebo HW resetu.
Procesor desky je trvale resetovdn, tzn. je ve stavu necinnosti; deska nemé¥{ ani
jinak nezpracovavd data, nereaguje na zapisované instrukce apod. Jedinou funkénf{
¢asti PC karty tak zstdvaji digitdlni porty.

6.2. Pracovni rezim RUN (4)

V tomto pracovnim reZimu je umoZnén béh instalovaného firmware; mikropocitac
desky vykondvd instrukce instalovaného firmware.

Popis tohoto reZimu je pfedmé&tem dalSich kapitol.

rev. 01.2000 I-11
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7. Popis firmware
7.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 3.1; nové implemetované funkce pak
budou dokumentovidny podle jejich rozsahu v dodatcich uzZivatelské pifrucky

v souborech na doprovodné disketé nebo v samostatné piirucce.

Jak jiz bylo uvedeno, dali popis této kapitoly je vztazen k pracovnimu reZimu desky
RUNSO031, tzn. stavu po spusténi firmware.

7.2. Povely

Povely slouzi ke zméné funkéntho médu; tzn. ke zcela odlisnému chovani firmware.
Jsou zapisovdny do CtrlReg a jsou tvofeny vzdy jedinou instrukci formdtu:

D7 Dé D5 D4 D3 D2 D1 DO
0 0 CISLO FUNKCNIHO MODU

7.3. Piikazy

Ptikazy narozdil od povelil slouZi k vyvoldnf nékterych internich funkcf, napf. zdpis
nebo ¢teni kalibra¢nich konstant, na¢teni verze firmware apod. Obdobné jako
povely jsou pfendSeny prostiednictvim CtrlReg, narozdil od povelt v§ak mohou byt
tvofeny sekvenci nékolika instrukef (viz. tabulka Tab.8.)

4 Diilegité upozornéni:
Prikazy lze vyugit pouze ve funkinim modu "#lid" (tzn. 0); ve vSech ostatnich mddech je pofadavek
0 provedent piikazu ignorovdn!

Formit instrukef jednotlivych pfikazu lze rozdélit podle obsahu pfendsené
informace na identifika¢n{ a datovy:

Formadt identifika¢nf instrukce pitikazu:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
| 0 CISLO PRIKAZU

Formadt datové instrukce ptikazu:

D7 D6 D5 | D4 | D3 D2 DI DO
] ] PRENASENA DATA

7.4. Seznam funkénich modua

Seznam zdkladnich funk¢nich médii je uveden v tabulce Tab.9.; méd je volen
zaddnim korektniho povelu, podrobné viz dalsf odstavce.

rev. 01.2000 /-12
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7.5. Popis klidového mé6du 0

Procesor v tomto reZzimu ¢ekd na zaddni povelu ¢i piikazu; data z prevodniku nejsou
nacitdna a tedy ani jinak zpracovdvina.

Ptijaté instrukce jsou déleny na povely, pfikazy a nezndmé; akceptovani instrukce je
potvrzeno vynulovan{ bitu CtrlFull ve stavovém registru (StatusReg).

Pfi pfijeti platného povelu opustf firmware sviij klidovy méd a fizenf pfeddva
nékterému z médi pracovnich.

Pfi pfijeti identifika¢nf instrukce pfikazu ztistdvad ve funkénim médu "klid" a dalsi
fizen{ je pfeddno obsluze interpreteru piikazi (viz dalsi popis).

Pfi pfijeti nezndmé instrukce je pfeddno chybové hldSenf prostfednictvim FIFO
paméti; pfedchozi data obsazend ve FIFO jsou zrusena.

Seznam chybovych hld$enf je uveden v tabulce Tab.10.

7.6. Popis funkénich modua 1 az 7
Funkéni médy 1+7 slouZi k periodickému pfenosu dat z A/D prfevodniku do FIFO

O

paméti; ¢innost je obdobnd reZimu spoustén{ ¢asovacem u karet klasické koncepce.
Vsechna méfent, resp. transfer dat, jsou provddéna jako 16-bitova.

Po pfedanf fizeni z klidového médu jsou provedeny tyto inicializa¢ni kroky:
1) resetovdan obsah FIFO paméti

2) naprogramoviany A/D pfevodniky na vzorkovaci frekvenci odpovidajict
pracovnimu médu (125 Hz az 2 kHz)

3) nacteny prvni tii méfen{ bez dalstho zpracovan{
(nutné z dtivodu ustdlen{ digitdlniho filtru A/D pfevodniku)

Po provedeni inicializa¢ni fdze program vykondva smyc¢ku zahrnujici tyto operace:
1) vyhodnocovian pfiznak DRDY z A/D pfevodniki

2) provadén pienos dat z A/D pfevodnikil do vlastni paméti

3) provedena kalibrace ofsetu (viz kapitola kalibrace)

4) provedeno pramérovan{ dat (pouze u reZimut 6 a 7)

5) paket vyslednych dat (16 byte) pfenesen do FIFO paméti

Pokud je v pritb&hu této smyc¢ky zaddna instrukce a jeji obsah vyhodnocen jako
povel do pfepnuti do klidového funkéntho médu (povel "0"), je fizenf pfeddno
obsluze klidového rezimu. Z dtvodu korektniho ukon¢eni médu je viak vzdy
dokonc¢en pfenos kompletniho paketu dat.

Pfi pfijeti nezndmé instrukce (tzn. jakékoliv jiné neZ povel "0") je ihned nulovdn
piiznak CtrlFull ve stavovém registru; narozdil v8ak od klidového médu nenf
pfeddvino Zddné chybové hldseni.

Struktura pfend$eného datového paketu je uvedena v tabulce Tab.11., formit
16-bitovych dat pak v tabulce Tab.12.

rev. 01.2000 /-13
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7.7. Popis funkénich méda 9 az 15

Funkéni médy 9+15 slouZi k prenosu dat z A/D prfevodniku do FIFO paméti na
vyZaddnf; ¢innost je obdobnd reZimu programového spousténi u karet klasické
koncepce.

Vsechna méfeni jsou proviadé€na se 16-bitovym rozliSenf; inicializace médu je zcela
shodn4 s inicializaci méda 1+7.

Po inicializaci vykonava program smyc¢ku, kterd zahrnuje tyto operace:
1) vyhodnocovin ptiznak DRDY z A/D pfevodnikti

2) provadén pfenos dat z A/D pfevodnikil do vlastni paméti

3) provedena kalibrace ofsetu (viz kapitola kalibrace)

4) provedeno priimérovani dat (pouze u reZimt 14 a 15)

Jak je z uvedeného patrné, obsluha nepfendsi naméfend data do FIFO paméti.
Pokud je v pritbéhu této smyc¢ky zaddna instrukce a jeji obsah vyhodnocen jako
povel "8", jsou pfenesena aktudlni naméfend data do FIFO paméti. Podrobny popis
¢innosti je uveden v popisu tohoto médu.

Pokud je v pritbéhu této smycky zaddna instrukce a jeji obsah vyhodnocen jako
povel do pfepnuti do klidového funkéniho médu ("0"), je fizeni pfeddno obsluze
klidového reZimu.

Pfi pfijeti nezndmé instrukce (tzn. jakékoliv jiné neZ povel "0" a "8") je ihned
nulovdn pfiznak CtrlFull ve stavovém registru; narozdil v§ak od klidového médu
nen{ pfeddvdno Zddné chybové hldsent.

7.8. Popis funkéniho médu 8

Tento méd slouZi k pfenosu dat do FIFO paméti ve funkénich médech 9+15.

Po pfedinf fizeni obsluze tohoto médu dojde k operacim:
1) vynulovdn obsah FIFO paméti

2) pfenesen uplny paket dat (16 byte)

3) vynulovin pfiznak CtrlFull ve stavovém registru

4) fizeni vriceno zpét vychozimu funkénimu médu (9+15)

Pokud v prabéhu tohoto médu dojde k DRDY od A/D pfevodniku, je obsluha médu
8 pferusena; po dokonceni pfenosu dat z A/D pfevodniki je obsluha médu 8
zahdjena opét od kroku 1). Tak je garantovino, Ze data pfenesend do FIFO paméti

N P4

jsou nejaktudlné;jsi a synchronni pro vSechny kandly.
Formadt i struktura paketu pfends$enych dat jsou totozné s funkénimi médy 1+7.

7.9. Popis funkénich modua 24 az 29

Funkéni médy 24+29 slouZi k pfenosu dat z A/D pievodniku do FIFO paméti
impulsem externitho T'T'L signdlu "ExtTrig"; ¢innost je obdobnd reZimu externimu
spousténi u karet klasické koncepce.

rev. 01.2000 1-14
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Vsechna méfenti jsou provadé€na se 16-bitovym rozliSenf; inicializace médu je zcela
shodn4 s inicializaci méda 1+7. TotoZny je i formdt a struktura pfend$enych dat.

Po inicializaci vykonavd program smyc¢ku, kterd zahrnuje tyto operace:
1) vyhodnocovin ptiznak DRDY z A/D pfevodnikti

2) provadén prenos dat z A/D pfevodnikt do vlastni paméti

3) provedena kalibrace ofsetu (viz kapitola kalibrace)

4) provedeno pramérovan{ dat (pouze u rezZimu 28 a 29)

2N 2

Jak je z uvedeného patrné, obsluha nepfendsi naméfend data do FIFO paméti.

Pokud je v prib&hu této smycky detekovdn impuls na externim T"T'L signdlu, jsou
pirenesena aktudlni naméfend data do FIFO paméti. ProtoZe pfed pfenosem dat nenf
pamét FIFO nulovéna, je programovd obsluha ze strany PC analogickd reZimtm 1+7.

P4

Aby nedochidzelo k vicendsobnému pfenosu dat pfi Cetnosti externich pulst vyssi
neZ vzorkovaci frekvence A/D prevodniki, jsou v ¢asovém intervalu od ukonéeni
pifenosu dat do aktualizace dat z A/D pfevodniku externi pulsy ignorovidny. Z tohoto
diivodu je nutné dbdt na sprdvnou volbu vzorkovacfi frekvence s ohledem charakter
externiho signdlu.

Pokud je v pritbéhu této smycky zaddna instrukce a jeji obsah vyhodnocen jako
povel do pfepnuti do klidového funk¢ntho médu ("0"), je fizen{ pfeddno obsluze
klidového rezimu.

Pfi pfijeti nezndmé instrukce (tzn. jakékoliv jiné neZ povel "0") je ihned nulovin
pfiznak CrtrlFull ve stavovém registru; narozdil viak od klidového médu neni
preddvino zddné chybové hldseni.

7.10. Popis funké¢niho médu 16

Funkéni méd 16 slouZi k pfenosu 22-bitovych dat z A/D pfevodniku do FIFO
paméti frekvenci 125Hz; ¢innost je zcela analogickd rezimu "1" s vyjimkou formdtu
pfend$enych dat a struktury datového paketu (viz tabulky Tab.13. a Tab.14.).

7.11. Popis obsluhy pitikaz

Piikaz je tvofen sekvenci jednoho identifika¢niho pfikazu doplné€ného podle
charakteru nékolika datovymi.

U kazdé instrukce je testovdn jeji obsah; akceptovani korektnf instrukce je
potvrzovdno nulovdnim bitu CtrlFull ve stavovém registru, v opa¢ném piipadé je
vraceno chybové hldsenf a obsluha pfikazu ukonc¢ena.

Podrobny popis pfikazi je uveden v osmé kapitole Popis programové obsluhy.
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8.  Popis programové obsluhy
8.1. Uvod

Vychozim bodem pro dal$i popis je klidovy méd, tzn. stav po krocich:
1) zapnut{ pocitace
2) spusténi aplika¢ntho programu s inicializacf:
¢ nastaveni CW registru do stavu RUN (tzn. zdpis "4")
e Casovi prodleva cca 100 ms (ivodn{ inicializace a interni diagnostika desky)

8.2. Seznam priikazu

Ptikazy implementované ve firmware verze 3.1 Ize roz¢lenit do téchto skupin:
1) zdpis do paméti EEPROM (kalibraéni konstanty, identifika¢ni data)

2) ¢teni paméti EEPROM

3) pomocné (nacteni verze firmware apod.)

4) servisnf (test prachodnosti FIFO, test externiho portu apod.)

Seznam vSech piikazl je uveden v tabulce Tab.8., seznam moZnych chybovych
hldaseni v tabulce Tab.9., rozd¢leni paméti EEPROM pak v tabulce Tab.15.

8.3. Piikaz "0" - zdapis do EEPROM

Z4pisy do EEPROM paméti jsou jediné piikazy obsahujici vice instrukctf;
posloupnost m4 tuto strukturu:

insfrukce popis instrukce chybova

(binarni tvar) hiaseni
10 000000 Cislo prikazu |
1T aaaaaa | 6-bitova adresa buriky v EEPROM (0+63) 2
11 00dddd dolni 4 bity zapisovaného byte 3
11 00dddd horni 4 bity zapisovaného byte 4

Pfi korektnim ukoncenf{ pfikazu je pouze akceptovdna posledni instrukce a FIFO
pamét neobsahuje Zddnd data.

8.4. Piikaz "1" - zdapis do EEPROM

Piikaz "1" je zcela analogicky pfedeslému; posloupnost md tuto strukturu:

insfrukce pOopis chybova
(binarni tvar) hiaseni
10 000001 cislo prikazu |
11 Oaaaaa adresa buriky v EEPROM (64+95, tj. 64+aaaaaq) 5 8
11 00dddd dolni 4 bity zapisovaného byte
11 00dddd horni 4 bity zapisovaného byte 7
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8.5. Piikaz "8" - ¢teni EEPROM

Ptikaz "8" patfi do skupiny tvofenych jedinou instrukcf; struktura je ndsledujict:

instrukce pPOopis chybova
(binari tvar) hiaseni
10 001000 Cislo prikazu |

Po korektnim provedeni piikazu je ve FIFO paméti pfenesen obsah paméti
EEPROM v rozsahu adres 0+63 v potfadi od nejnizsi adresy po adresu 63; vSech 64
byte md neaktivni synchronizaéni pfiznak.

V pfipadé¢ nespravné detekce instrukce je FIFO paméti pfenese jediny byte -
chybové hldsenf; synchroniza¢nf pfiznak je aktivni.

8.6. Piikaz "9" - ¢teni EEPROM

Ptikaz "9" patfi do skupiny tvofenych jedinou instrukcf; struktura je ndsledujict:

insfrukce pPOopis chybova
(binarni tvar) hiaseni
10001001 cislo prikazu |

Po korektnim provedeni piikazu je ve FIFO paméti pfenesen obsah paméti
EEPROM v rozsahu adres 64+95 v pofadi od nejnizsi adresy po nejvyssi; viech 32
byte md neaktivni synchronizaéni pfiznak.

V pfipadé¢ nespravné detekce instrukce je FIFO paméti pfenese jediny byte -
chybové hldsenf; synchroniza¢nf pfiznak je aktivni.

8.7. Pitikaz "62" - ¢teni EEPROM

Ptikaz "62" patif do skupiny tvofenych jedinou instrukcf; struktura je ndsledujict:

insfrukce pOopis chybova
(binarni tvar) hiaseni
10711110 Cislo prikazu |

Po korektnim provedeni piikazu je ve FIFO paméti pfenesen obsah paméti
EEPROM v rozsahu adres 96+127 v poradi od nejniZsi adresy po nejvyssi; viech 32
byte ma neaktivni synchroniza¢nf pfiznak.

V pfipadé¢ nespravné detekce instrukce je FIFO paméti pfenese jediny byte -
chybové hldsenf; synchroniza¢nf pfiznak je aktivni.

8.8. Prikaz "59" - &teni verze firmware

Ptikaz "59" patif do skupiny tvofenych jedinou instrukcf; struktura je ndsledujict:
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instrukce pPopis chybova
(binarni tvar) hiaseni

10111011

Cislo prikazu

]

Po korektnim provedeni piikazu je ve FIFO paméti pfeneseny dva byte uddvajict
verzi firmware; synchroniza¢nf pfiznak je neaktivni. Prvnf byte uddva verzi (¢fslo

pied te¢kou), druhy modifikaci (¢islo za tec¢kou).

V pfipadé¢ nespravné detekce instrukce je FIFO paméti pfenese jediny byte -

chybové hldsenf; synchroniza¢nf pfiznak je aktivni.
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9.  Popis portu pro externi fizeni
9.1. Uvod

Karta PCA-1608A je vybavena portem pro externi spousténi a taktovani A/D
pfevodniki; viechny signidly jsou vyvedeny na konektor Cannon9.

9.2. Externi spousténi A/D prevodniku

Vstup pro externi spousténi A/D pfevodniki je podporovin v pracovnich médech
24+29 (viz tabulka T'ab.9. a popis v pfedeslych kapitoldch), v ostatnich médech nenf
funkce podporovdna. Naméfend data jsou do FIFO paméti pfend$ena ndbéZnou
hranou signdlu.

Y4

Frekvence spoustécich impulstt musi byt niZ$f neZ nastavend vzorkovaci frekvence
A/D pfevodnikt (nadbyte¢né impulsy jsou ignorovdny), minimdlni délka pozitivn{ a
negativni drovné signdlu ¢inf 10 ps.

9.3. Externi taktovani A/D pievodnikt

Vstup pro externi taktovani A/D pfevodniki je narozdil od pfedesié funkce
podporovin ve viech pracovnich médech.

T'ento signdl alternuje internimu oscildtoru A/D pfevodnikil, k volbé je uréen bit
"CLK" v CW registru (viz popis v pfisluiné kapitole).

ProtoZe signdl je pfedzpracovdn délickou kmitoc¢tu (:2), neni nutné dodrZet
pozadavek A/D pfevodnikt na stfidu signdlu 1:1; minimdln{ délka pozitivn{ a
negativni drovné signdlu vsak ¢inf 25 ns.

4 Diilegité upozornéni:
Pougiry AID prevodnik klade vysoké ndroky na koalitu signdlu; jakykoliv Sum nebo krdatkodobd

vy o

nestabilita vnéisiho oscildtoru zpisobi snigent dynamického rozsahu AlID konverze.
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10. Popis digitalnich vstupti a vystupu
10.1. Uvod

Karta obsahuje 8 vstupnich kandli a 8 kandltl vystupnich; v§echny signédly obou
portl jsou umistény na dvou konektorech DIL.10.

V ptipadé potieby lze pouZit propojovaci kabel s PC Stitkem DIG-14, ktery pievede
signdly z obou konektortt DIL.10 na 2x Cannon9.

10.2. Zapojeni vstupu

Pro realizaci vstupti bylo vyuZito obvod technologie HC'TMOS. Jejich vvhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupnf proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepétovou ochranu do 24 V.

ProtoZe klidovy stav vstupti odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10 kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor".

10.3. Zapojeni vystupti

Pro realizaci vystupt bylo vyuZito obvodi technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tibytek) je 1ze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optront, popf. i miniaturnich relé 5V /500Q.
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11. Kalibrace
11.1. Uvod

Kalibrace analogovych vstupti karty PCA-1608A je zdvisld na pouzitych ndsuvnych
modulech XM-1608; podle jejich konstrukce.

Kalibraci lze rozdé€lit zhruba na tyto kroky:
1) kompenzace redlnych parametrtt vlastnich A/D pfevodnikii karty

® kompenzace ofsetu pfevodnikt - providéna firmware desky

¢ kompenzace odchylek zesileni kandlti - provddéna aplika¢nim programem
2) kompenzace parametrii nisuvnych modult

® kompenzace ofsetu zesilovacl - trimrem nezdvisle pro kazdy kandl

e kalibrace zesilenf{ zesilovactl - trimrem nezdvisle pro kazdy kandl

e potlaceni souhlasné slozky signdlu - trimrem nezdvisle pro kazdy kandl

Vsechny kalibraénfi konstanty jsou uloZzeny v paméti EEPROM na adresdch 64+95;
struktura paméti a formdt konstant jsou uvedeny v tabulkdch Tab.15. a Tab.16.

11.2. Kompenzace ofsetu PCA-1608A

V paméti EEPROM je uloZeno osm 16-bitovych konstant, které reprezentuji
ofsetové konstanty jednotlivych vstuptl. Pro pochopentf jejich vyznamu je nutné

rozebrat postup zpracovani dat od A/D pfevodniku po jejich kone¢ny tvar zdpisovany
do FIFO paméti.

1) Formdt dat po nacteni z A/D pfevodniku
e data jsou nactena v 22-bitovém formdtu s pfiznakovym bitem "pfetecen”
2) Internf formdt pro numerickd zpracovan{
e zikladn{ data jsou pfevedena do 16-bitového formdtu -32768 ... +32767
* bit "pfeteceni”" umoziiuje vyhodnotit pifesah vstupniho rozsahu +25%
a prevést data do intervalu -40960 ... +40955
e data v tomto formdtu jsou vyuZita pro oversampling v médech 10Hz a 50Hz
3) Numerickd kalibraci ofsetu
¢ k datlim v internim formdtu je pfi¢tena kalibra¢ni konstanta ofsetu (x32767)
e vyslednd data po kalibraci jsou v intervalu -73727 ... +73726
4) Formdt dat pro export do PC
e 7 dat po kalibraci jsou vytvofena 16-bitovd data v intervalu -32768 ... 32767
vyuZitim nejniz$ich 15 bit1 a znaménkového bitu.
e vyslednd pfendsend 16-bitovd data v pfimém bindrnim tvaru (0 ... 65535) jsou
vytvofena pri¢tenim konstanty 32768

o Programovd kalibrace je implementovdna pouze v 16-bitovych pracovnich mddech; v ostatnich
mddech jsou kalibracni konstanty ignorovdny a piendsena jsou neupravend data A/D prevodniku.
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11.3. Kompenzace odchylky zesileni PCA-1608A

V paméti EEPROM je uloZeno osm 16-bitovych konstant, které reprezentuji
konstanty pro kompenzaci odchylky zesileni jednotlivych vstupt.

ProtoZe firmware desky nemd z diivodu nedostate¢ného numerického vykonu
pouzitého mikropodita¢e implementovin algoritmus kompenzace odchylky zesilent,
nejsou tyto konstanty interné pouziviny a jsou uréeny pro zpracovani aplika¢nim
programem. UloZenf kalibra¢nich konstant pfimo v obvodech desky namisto
obvyklého souboru na pevném disku v$ak znemoziuje jejich ztrdtu pfi instalaci do
jiného pocitace, smazinf souboru apod.

11.4. Kompenzace parametri nasuvnych modult

Kompenzace parametriit modultl je zcela zdvisld na konstrukci jednotlivych typti a je
proto popsdna v piiloze ptiruc¢ky pfi popisu jednotlivych moduli.
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SwWi1 I/0 adresa
SW -1 SW-2 SW-3 SW -4 SW-5 SW-6 (Base)
ON ON ON ON ON ON 200,,
ON ON ON ON ON OFF 208,
OFF ON ON ON ON ON 300,,
OFF ON ON ON ON OFF 308,
OFF OFF OFF OFF OFF ON =
OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3F8,

Tab.1. Volba bdzové adresy.
(adresa 300;; nastavena od vyrobce)

Pocatecni adresa Koncova adresa I/O zafizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F, 2. tiskarna
2F8,, 2FF, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F, rezerva
378, 37F, 1. tiskarna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC
3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna
3C0,, 3CF,, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3F0,, 3F7, fadi¢ disket
3F8, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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funkce PIN PIN funkce
AGND C13
C25 + Analog. INO
- Analog. IN O Ci12
C24 + Analog. IN 1
- Analog. IN 1 C11
C23 + Analog. IN 2
- Analog. IN 2 C10
c22 + Analog. IN 3
- Analog. IN 3 C9
c21 + Analog. IN 4
- Analog. IN 4 C8
C20 + Analog. IN 5
- Analog. IN 5 c7
C19 + Analog. IN 6
- Analog. IN 6 C6
C18 + Analog. IN 7
- Analog. IN 7 C5
C17 rezerva
rezerva C4
C16 +1V ref.
-1V ref. C3
Ci15 GND
GND c2 -
. C14 -5V (nap. zdroj)
+5V (nap. zdroj) C1

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.
funkce PIN PIN funkce
DGND C5
Co ExtCLK
DGND C4
Ccs8 ExtTrig
RSVR C3
Cc7 ExtOut
RSVR c2
C6 RSVR
+5V C1
Tab.4. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 9.  (RSVR - reservni pin)
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funkce PIN PIN funkce
Digit. IN/OUT 0 D1 D2 Digit. IN/OUT 1
Digit. IN/OUT 2 D3 D4 Digit. IN/OUT 3
Digit. IN/OUT 4 D5 D6 Digit. IN/OUT 5
Digit. IN/OUT 6 D7 D8 Digit. IN/OUT 7
DGND D9 D10 +5V
Tab.5. Zapojeni vyvodu konektoru DIL10.
funkce PIN PIN funkce
DGND C5
C9 Digit. IN/OUT 7
Digit. IN/OUT 6 C4
— C8 Digit. IN/OUT 5
Digit. IN/OUT 4 C3 —
— C7 Digit. IN/OUT 3
Digit. IN/OUT 2 C2 —
— C6 Digit. IN/OUT 1
Digit. IN/OUT 0 C1

Tab.6. Kabel s PC stitkem DIG-14, zapojeni vyvodti konektortit Cannon 9.
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Adresa REGISTR

WR RD
Base+0 CtrIReg FIFOReg
Base+1 IRQReg StatusReg
Base+2 --- CirReg
Base+3 DigOutReg DiginReg
Base+4 --- ---
Base+5 --- ---
Base+6 --- ---
Base+7 CWReg ---

Tab.7.  Struktura adresového prostoru.
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Seznam implementovanych pfikazu

pfikaz sekvence vyznam instrukce uvedeného pfikazu ERROR
instrukci hlaseni
0 zapis do EEPROM v rozsahu adres 0 .. 63
10 000000 | Gislo pfikazu "0", dva pfiznakové bity 10 ---
11 aaaaaa | aaaaaa je 6 bitova adresa 2
11 00dddd | dddd jsou niZSi 4 bity zapisovanych dat 3
11 00dddd | dddd jsou vy&Si 4 bity zapisovanych dat 4
1 zapis do EEPROM v rozsahu adres 64 .. 95
10 000001 Gislo pfikazu "1", dva pfiznakové bity 10 ---
11 Qaaaaa | aaaaa je 5 bitova adresa 5,8
11 00dddd | dddd jsou niZSi 4 bity zapisovanych dat 6
11 00dddd | dddd jsou vy&Si 4 bity zapisovanych dat 7
8 ¢teni EEPROM v rozsahu adres 0 .. 63
10 001000 | &islo piikazu "8", dva pfiznakové bity 10 | ---
9 ¢teni EEPROM v rozsahu adres 64 .. 95

10 001001 | &islo piikazu "9", dva pfiznakové bity 10 | ---
60 ¢éteni EEPROM v rozsahu adres 120 .. 127 (pfenos pouze 8 byte)

10 111100 | Cislo pfikazu "60", dva pfiznakové bity 10 | ---
61 ¢teni EEPROM v rozsahu adres 96..119 (pfenos pouze 24 byte)

10 111101 Cislo pfikazu "61", dva pfiznakové bity 10 ---
62 ¢teni EEPROM v rozsahu adres 96 .. 127

10111110 | Cislo pfikazu "62", dva pfiznakové bity 10 | ---
59 éteni verze firmware

10 111011 Gislo pfikazu "59", dva pfiznakové bity 10 ---

Tab.8. Seznam pfikazu.
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KOD | POPIS
0 klidovy stav, deska neméri, mize zpracovavat prikazy a povely
1 méreni frekvenci 125 Hz, pribé&zny zapis naméfenych dat do FIFO
2 méreni frekvenci 250 Hz, pribé&zny zapis namérenych dat do FIFO
3 méreni frekvenci 500 Hz, pribé&zny zapis namérenych dat do FIFO
4 méreni frekvenci 1 kHz, prabé&zny zapis namérenych dat do FIFO
5 méreni frekvenci 2 kHz, prabé&zny zapis namérenych dat do FIFO
6 méreni frekvenci 50 Hz, pribézny zapis naméfenych dat do FIFO
7 méreni frekvenci 10 Hz, pribézny zapis naméfenych dat do FIFO
8 specialni nestabilni méd pro pfenos dat "na vyzadani"
9 méfeni frekvenci 125 Hz, data pfenesena do FIFO médem 8
10 méreni frekvenci 250 Hz, data pfenesena do FIFO médem 8
11 méreni frekvenci 500 Hz, data pfenesena do FIFO médem 8
12 mérfeni frekvenci 1 kHz, data pfenesena do FIFO moédem 8
13 méreni frekvenci 2 kHz, data pfenesena do FIFO médem 8
14 méfeni frekvenci 50 Hz, data pfenesena do FIFO médem 8
15 mérfeni frekvenci 10 Hz, data pfenesena do FIFO médem 8
16 méreni frekvenci 125 Hz, pribé&zny zapis namérenych dat do FIFO (32 bit.)
1723 rezervovan
24 méreni frekvenci 250 Hz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
25 méreni frekvenci 500 Hz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
26 mé&reni frekvenci 1 kHz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
27 méreni frekvenci 2 kHz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
28 mé&reni frekvenci 50 Hz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
29 mé&reni frekvenci 10 Hz, data pfenesena ext. TTL signalem "ExtTrig"
30+63 rezervovan
Tab.9. Seznam funk&nich mdédu.
o= Vzorkovact frekvence jsou uvedeny pro interni oscildtor 7,168 M Hxz.
Pri vyugiti externiho oscildtoru je vzorkovaci frekvence mérnd poméru obou kmitocti.
o Firmware v pracovnim mddu "6" priméruje vidy 5 vysledkii naméienych pri vzorkovaci
frekvenci AID prevodnifu 250Hz; Eddné vzorky nefsou ignorovdny.
R Firmware o pracoonim mddu "7" priméruje ogdy 16 vysledki namérenych pri ozorkovact

Sfrekvenci AID prevodnifu 250Hz; ndsledujicich 9 vzorki je ignorovdno.
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Seznam chybovych hlaseni - plati pouze v médu “klid"

pfikaz | popis chyby

pfijaty byte neobsahoval &islo médu (00......) ani pfikazu (10.....)

chybny 1. datovy byte pfikazu 0 (neni spinéna podminka 11......

chybny 2. datovy byte pfikazu 0 (neni spinéna podminka 11......

chybny 3. datovy byte pfikazu 0 (neni spinéna podminka 11......

chybny 1. datovy byte pfikazu 1 (neni spinéna podminka 11......

chybny 2. datovy byte pfikazu 1 (neni spinéna podminka 11......

chybny 3. datovy byte pfikazu 1 (neni spinéna podminka 11......

—_ | = | === OO|0O0|O0O

chybny 1. datovy byte pfikazu 1 (adresa mimo rozsah 0+31)

pfijaty byte obsahoval neznamy pfikaz (10 ... je v poradku)

prijaty byte obsahoval neznamy méd (00 ... je v pofadku

Tab.10. Seznam chybovych hldsenti.
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Struktura paketu 16-bitovych dat A/D prevodniku prenasenych FIFO paméti
pofadi byte pfiznak SYNC | popis byte
1. 1 niZsi byte analogového vstupu AINO (D7..DO0)
2. 0 vy&8i byte analogového vstupu AINO (D15..D8)
3. 0 niZ8i byte analogového vstupu AIN1 (D7..D0)
4. 0 vy&8i byte analogového vstupu AIN1 (D15..D8)
5. 0 niZ8i byte analogového vstupu AIN2 (D7..D0)
6. 0 vy§3i byte analogového vstupu AIN2 (D15..D8)
7. 0 niZsi byte analogového vstupu AIN3 (D7..DO0)
8. 0 vy&8i byte analogového vstupu AIN3 (D15..D8)
9. 0 niZsi byte analogového vstupu AIN4 (D7..DO0)
10. 0 vy&8i byte analogového vstupu AIN4 (D15..D8)
11. 0 niZ8i byte analogového vstupu AIN5 (D7..D0)
12. 0 vy&8i byte analogového vstupu AIN5 (D15..D8)
13. 0 niZ8i byte analogového vstupu AIN6 (D7..DO0)
14. 0 vy§3i byte analogového vstupu AING (D15..D8)
15. 0 niZ8i byte analogového vstupu AIN7 (D7..DO0)
16. 0 vy&8i byte analogového vstupu AIN7 (D15..D8)

Tab.11. Struktura paketu 16-bitovych dat.

o Pozor na sprdaoné poradi iteni dat =z FIFO paméti a priznaku SYNC.
Synchronizaini priznafk je zapisovdn do registru StatusReg ctenim odpovidajiciho byte z FIFO
paméti a zistdod nastaven ag do ndsledujicilio (teni z FIFO.

D15 .. D8

D7 ..DO

16-bitové Cislo (0000, +~ FFFF,,))

Tab.12. Formit pfendSenych 16-bitovych dat.

o Data jsou prendsSena v primém bindrnim toaru, tzn. pii vstupnim modulu +10V data ADC
reprezentuji napéti:

FFFF,
8000,
0000,

=> +9,9997V

=>

0,0000V

=> -10,0000V

UIN = 10 * (ADC - 32768) | 32768
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Struktura paketu 32-bitovych dat A/D prevodniku prenasenych FIFO paméti
pofadi byte pfiznak SYNC | popis byte
1. 1 1. byte analogového vstupu AINO (D7..D0)
2. 0 2. byte analogového vstupu AINO (D15..D8)
3. 0 3. byte analogového vstupu AINO (D283..D16)
4. 0 4. byte analogového vstupu AINO (D31..D24)
5. 0 1. byte analogového vstupu AIN1 (D7..DO0)
6. 0 2. byte analogového vstupu AIN1 (D15..D8)
7. 0 3. byte analogového vstupu AIN1 (D23..D16)
26. 0 2. byte analogového vstupu AIN6 (D15..D8)
27. 0 3. byte analogového vstupu AIN6 (D283..D16)
28. 0 4. byte analogového vstupu AIN6 (D31..D24)
29. 0 1. byte analogového vstupu AIN7 (D7..D0)
30. 0 2. byte analogového vstupu AIN7 (D15..D8)
31. 0 3. byte analogového vstupu AIN7 (D23..D16)
32. 0 4. byte analogového vstupu AIN7 (D31..D24)
Tab.13. Struktura paketu 32-bitovych dat.
o= Pozor na sprdaoné poradi tteni dat = FIFO paméti a priznaku SYNC.

Synchronizacni piiznak je zapisovdn do registru StatusReg ctenim odpovidajiciho byte z FIFO
paméti a zistdod nastaven ag do ndsledujicihio cteni = FIFO.

D31.. D23 D23..D16 | D15..D8 | D7 .. DO
00, 24-bitové &islo (000000, + FFFFFF,,)

Tab.14. Formit pfendSenych 32-bitovych dat.

o Data jsou prendsSena ve specidlnim 32-bitovém piimém bindrnim toaru, tzn. pri vstupnim
modulu =10V data ADC reprezentuji napéti:

100011111111111111111111, => +12,4999V
10 00 0000 0000 0000 0000 0000, => +10,0000V
011111111111111111111111, => +9,9999V
01 10 0000 0000 0000 0000 0001 ,, => 0,0001V
01 10 0000 0000 0000 0000 0000, => 0,0000V
010111111111111111111111, => -0,0001V
01 00 0000 0000 0000 0000 0001 ,, => -9,9999V
01 00 0000 0000 0000 0000 0000, => -10,0000V
001111111111111111111111, => -10,0001V
00 11 0000 0000 0000 0000 0000, => -12,5000V

UIN = 10 * (ADC - 6291456) | 2097152
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Struktura paméti EEPROM
adresa byte typ byte popis byte
0+63 user byte nema pfifazen Zadny interni vyznam

64 ofset niZsi byte kalibraéni konstanty ofsetu AINO (D7..D0)
65 ofset vyS8i byte kalibraéni konstanty ofsetu AINO (D15..D8)
66 ofset niz8i byte kalibra&ni konstanty ofsetu AIN1 (D7..DO0)
78 ofset niz8i byte kalibra&ni konstanty ofsetu AIN7 (D7..DO)
79 ofset vyS8&i byte kalibraéni konstanty ofsetu AIN7 (D15..D8)
80 zisk niz8i byte kalibrani konstanty rozsahu AINO (D7..D0)
81 zisk vyS8&i byte kalibraéni konstanty rozsahu AINO (D15..D8)
82 Zisk niz8i byte kalibrani konstanty rozsahu AIN1 (D7..D0)
94 zisk niz8i byte kalibra&ni konstanty rozsahu AIN7 (D7..DO0)
95 zisk vyS8i byte kalibraéni konstanty rozsahu AIN7 (D15..D8)

96 - 119 vyrobce pole paméti vyhrazené pro vyrobni Cisla

120 = 127 OEM pole paméti vyhrazené "hesla" OEM aplikaci

Tab.15. Struktura paméti EEPROM.

D15

D14 ..D8 |

D7 ..DO

POL

15-bitové &islo (0000,, = 8000,,)

Tab.16.

TFFF,
0001,
0000,
8000,
8001,
FFFF,

=>
=>
=>
=>
=>
=>

Formadt 16-bitovych kalibra¢nich konstant.

Kalibraini konstanty jsou uloZeny v 15-bitovém bindrnim toaru se gnameénkovym bitem, tzn:

32768
+/
+0

-0
-/
-32767

Pri interni kalibraci ofsetu jsou konstanty piimo piicitany # 16-bitovym dat A/D pievodniku,
konstanty pro kalibraci roxsahu definuji korekci +32,767%, tzn. zesileni 0,67233+1,32767.

Algoritmus kalibrace ofsetu je zaclenén ve firmware modulu, konstanty zesilent jsou urceny pro

implemetaci do aplikainiho sofrware. Konstanty jsou od vyrobce nastaveny na hodnotu "0".
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Priloha Ill - obrazky

PCA-1608A

Digit. Input

ooooo
ooooo

oo Digit. Output

AD7716

AD7716

Obr.1.  Rozmisténi dulezitych prvk na desce PCA-1608A.
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PCA-1608A 2.0 Priloha Ill - obrazky

1T 1]
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Obr.2.  Vnitini struktura karty.
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Priloha Ill - obrazky

Obr.3.  Rozmisténi vyvodi na konektoru Cannon 25.

Obr.4. Rozmisténi vyvod na konektoru Cannon 9.

Obr.5. Rozmisténi vyvod na konektoru DIL10.
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PCA-1608A 2.0 Priloha Ill - obrazky

Obr.6.  Sprdvné pfipojeni analogového vstupu k neuzemnénému zdroji.

Obr.7.  Spravné pfipojeni analogového vstupu k uzemnénému zdroji.

@ Uad = Ux + Up

Obr.8.  Nespriavné pfipojeni analogového vstupu k uzemnénému zdroji.
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Obr.9.  Pfipojeni signdlu digitdlnitho vstupu.

PC
—

TTL OUT

Obr.10. Pfipojenf signdlu digitdlntho vystupu.
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AVpp DV¥pp AVes RESET
Pt " !

AD A1 A2 CLKIN CLKQUT
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AD7716

L
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CONTROL CASCIN
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:> SHIFT SDATA
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FILTER —
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vI:?EF A-:;?ID DGO;ID DTN1 [ nc%.,.z
Obr.11. Vnitinf struktura pfevodniku AD7716.
T
0dB ™\

-20dB \

-40dB \ / \ Pt N

-60dB V v \ /_\ N S,

-80dB / \ / \
-100dB \Y \
-120dB
-140dB
-160dB
-180dB
-200dB
-220dB

250

500

750

1000

1250

1500 Hz

Obr.12. Charakteristika digitdlniho filtru AD7716 pro vzorkovaci frekvenci 250Hz.
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PCA-1608A 2.0 Priloha 1V - moduly XM-1608

1. Moduly fady XM-1608
1.1. Uvod

Vsechny moduly obsahuji 4 analogové zesilovace odlisnych parametrti podle
poZadavki konkrétnich ¢idel ¢i charakteru poZadovanych vstupti.

1.2. Terminologie

V dal$im textu budou uvddény technické parametry, vyznam nékterych z nich je
uveden na obrdzcich niZe.

Diferencidlni vstupnif impedance je méfena
! e PY > podle ndhradniho schematu na obrdazku
o | Obr.1. a je ur¢ena vztahem:
v E R, =U/I
Obr 1. Souhlasnd vstupni impedance je méfena

podle ndhradniho schematu na obrdzku
Obr.2. a je urCena vztahem:

RSOUHL=2*U/I

Podminkou pro méfeni impedanct je

U e > dodrZen{ vstupniho napétf (tzn. souc¢tové i
rozdilové slozky) v povoleném rozsahu;

mimo tento rozsah jsou naméfené vysledky

nekorektni.

Obr.2.

Mezi vyznamné parametry patfi potlacen{
souhlasné slozky vstupniho napéti méfené
U1 pZ U2 podle obriazku Obr.3.;
CMRR = 20 log (U2/U1)
Nutnou podminkou pro méfeni CMRR je
Obr.3. napéti Ul a U2 v povolenych mezich.
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PCA-1608A 2.0

Priloha 1V - moduly XM-1608

2. Popis jednotlivych modulu

2.1. Modul XM-1608A

Tento typ modulu je vyribén ve tiech variantdch pod oznacenim Al, A5 a AZ;
technické parametry jsou uvedeny v tabulce.

Vstupni zesilovace jsou vybaveny antialiasing filtry s vyrovnanou frekvenénf i
fdzovou charakteristikou, tzn. odezvou na skokovou zménu signdlu bez pfekmitu
(narozdil od dfive doddvané verze modula osazenych filtrem 1. ¥ddu).

Parametr XM-1608AT | XM-1608A5 | XM-1608A2
vstupni napéfovy rozsah 10V +5V 25V
rozdil zesileni jednotlivych kanald < 1% typ.

teplotni zavislost vstupniho rozsahu (*) 50 pom/C typ.

vstupni napéfovda nesymetrie (%) +2,56 mV typ.

teplotni zavislost nap. nesymetrie (*) 100 uv/C typ.
potlaceni souhlasné slozky CMRR 60 dB typ.

vstupni diferencidlni impedance 600 kR 600 kR 600 k2
vstupni souhlasnd impedance 188 k2 225 kQ 300 k2
typ dolnopropustniho filfru Besseluv filtr 3. fadu
frekvencni charakteristika -60dB/dek.

Sitka frekvencniho pdasma (-3 dB) 1000 Hz

potlaceni frekvence 3kHz -30 dB typ.

rozsah vstup. napéti (pro zpracovani) +12V min. +3V min. +6V min.
max. vstupni napéti (oro poskozeni) 24V +]18V +I0V

() parametr je uveden v prepoctu na vystupni rozsah zesilovace +2,5V

o= Nové verze modulii jsou doddvdny od 8/97; identifikacnim znakem je plosny spoj
s oznalenim XM1608A/B v.1.0 a osazeni ctyimi zesilovadi typu AD712.

rev. 01.2000
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PCA-1608A 2.0

Priloha 1V - moduly XM-1608

2.2. Modul XM-1608B

Tento typ modulu je vyrdbén ve dvou variantich pod oznac¢enim B1 a B5; technické

parametry jsou uvedeny v tabulce.

Vstupni zesilovace jsou vybaveny antialiasing filtry s vyrovnanou frekvenénf i

fdzovou charakteristikou, tzn. odezvou na skokovou zménu signdlu bez prekmitu

(narozdil od dfive doddvané verze modult osazenych filtrem 1. ¥ddu).

Parametr XM-1608B1 XM-1608B5
vstupni napéfovy rozsah 1V +0,5V
rozdil zesileni jednotlivych kanald < 1% typ.

teplotni zavislost vstupniho rozsahu (*) 50 pom/C typ.
vstupni napéfova nesymetrie (*) +2,6 mV typ.

teplotni zavislost nap. nesymetrie (*) 100 uv/C typ.
potlaceni souhlasné sloZzky CMRR 60 dB typ.

vstupni diferencidlni impedance 60 kQ 60 kQ
vstupni souhlasnd impedance 53 kQ 90 ke
typ dolnopropustniho filfru Besseluv filtr 3. radu
frekvencni charakteristika -60dB/dek.

Sitka frekvencniho pasma (-3 dB) 1000 Hz

potlaceni frekvence 3kHz -30 dB typ.

rozsah vstup. napéti (pro zpracovani) +1,2V min. +0,6 V. min.
max. vstupni napéti (oro poskozeni) +/V 7V

() parametr je uveden v prepoctu na vystupni rozsah zesilovace +2,5V

pa} Nové verze modulii jsou doddvdny od 8/97; identifikacnim znakem je plosny spoj
s oznalenim XM1608A/B v.1.0 a osazeni ctyimi zesilovadi typu AD712.

rev. 01.2000
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PCA-1608A 2.0 Priloha 1V - moduly XM-1608

2.3. Modul XM-1608C

Tento modul je vyrdbén v jediné varianté; parametry jsou uvedeny v tabulce.
Vstupni zesilovace jsou vybaveny zdkladnimi dolnopropustnimi filtry 1. fadu.

Moduly jsou vybaveny trimry pro kompenzaci fady parametrii; jejich rozmisténi na
desce jsou zakresleny na obrdzku a funkce popsdny v tabulce.

Parametr XM-1608C
vstupni napéfovy rozsah +]10V
rozdil zesileni jednotlivych kanalu < 1% typ.
teplotni zavislost vstupniho rozsahu 50 ppm/C typ.
vstupni napéfova nesymetrie kompenzovano
teplotni zavislost nap. nesymetrie I mV/C typ.
potlaceni souhlasné slozky CMRR kompenzovano
vstupni diferencialni impedance 20 Mg
vstupni souhlasnd impedance 10 M2

typ dolnopropustniho filfru Besseluv filtr 1. radu
frekvencni charakteristika -20dB/dek.
Sitka frekvencniho pasma (-3 dB) 1600 Hz
rozsah vstup. napéti (pro zpracovani) +100V min.
max. vstupni napéti (pro poskozeni) +200 V

_ El
[n] [m]
[n] [m]
E N T2 o~ © 10 ® A — g
o [ W o Y o WO @ I o TR N o TR o N o IR o IR A Y 0 S o
[n] [m]
[n] [m]
=] o
=] o
[n] [m]
[n] [m]
[n] [m]
T O
trimr funkce trimru
INO/IN4 | INT/INS | IN2/IN6 | IN3/IN7
P1 P4 p7 PIO nastaveni citlivosti zesilovace
P2 P5 P8 P11 kompenzace ofsetu zesilovace
P3 P6 P9 Pi12 potlaceni souhlasné sloZky signalu

rev. 01.2000
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Priloha 1V - moduly XM-1608

2.4. Modul XM-1608H

Tento typ modulu je vyrdbén v jedné variant&; parametry jsou uvedeny v tabulce.

Vstupni zesilovace jsou vybaveny antialiasing filtry s vyrovnanou frekvenénf i

fdzovou charakteristikou, tzn. odezvou na skokovou zménu signdlu bez piekmitu
(narozdil od dfive doddvané verze modulti osazenych filtrem 1. ¥ddu).

Parametr

XM-1608H

zakladni vstupni napéfovy rozsah

2,6V

zisk zesilovace (volba propojkou)

Ix / 5+20x (trimrem)

rozdil zesileni jednotlivych kanald

<0,1% typ.

teplotni zavislost vstupniho rozsahu

50 ppm/C typ.

vstupni napéfovd nesymetrie (%) I mV max.
teplotni zavislost nap. nesymetrie 100 uv/C typ.
potlaceni souhlasné sloZzky CMRR 100 dB typ.
vstupni diferencidlni impedance > 100 M2
vstupni souhlasnd impedance > 100 M

typ dolnopropustniho filfru

Besseluv filtr 3. fadu

frekvencni charakteristika -60dB/dek.
Sitka frekvencniho pasma (-3 dB) 1000 Hz
poflaceni frekvence 3kHz -30 dB typ.
rozsah vstup. napéti (pro zpracovani) +2,5V min.
max. vstupni napéti (oro poskozeni) +24V

(™ parametr je uveden v prepoctu na vystupni rozsah +2,5V

e B EL

_ El
[n] [m]
[n] [m]
o JIP1 J2P2 J3P3 J4aP4 |D
[n] [m]
[n] [m]
[n] [m]
=] o
=] o
[n] [m]
[n] [m]
[n] [m]
T O
trimr / propojka funkce trimru / propojky

INO/IN4 | INT/IN5 | IN2/IN6 | IN3/IN7

P1 P2 P3 P4 nastaveni zisku zesilovace

J1 J2 J3 J4 volba rozsahuy/zisku zesilovace

(12 => 1x, 2=3 => cca 10x)
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Priloha 1V - moduly XM-1608

2.5. Modul XM-1608T

Tento typ modulu je vyrdbén v jedné variant&; parametry jsou uvedeny v tabulce.

Vstupni zesilovace jsou vybaveny antialiasing filtry s vyrovnanou frekvenénf i

fdzovou charakteristikou, tzn. odezvou na skokovou zménu signdlu bez piekmitu
(narozdil od dfive doddvané verze modulti osazenych filtrem 1. ¥ddu).

Parametr XM-1608T
zakladni vstupni napéfovy rozsah +0,25 V

zisk zesilovace (volba propojkou) Ix/10x (*0,1%)
rozdil zesileni jednotlivych kanald <0,1% typ.
teplotni zavislost vstupniho rozsahu 50 ppm/C typ.
vstupni napéfova nesymetrie (%) I mV max.
teplotni zavislost nap. nesymetrie 100 uv/C typ.
potlaceni souhlasné slozky CMRR 100 dB typ.
vstupni diferencidlni impedance > 100 M2
vstupni souhlasnd impedance > 100 M2
typ dolnopropustniho filfru Besseluv filtr 3. fadu
frekvencni charakteristika -60dB/dek.
Sitka frekvencniho pasma (-3 dB) 1000 Hz
poflaceni frekvence 3kHz -30 dB typ.
rozsah vstup. napéti (pro zpracovani) +2,5V min.
max. vstupni napéti (oro poskozeni) +24V

(™ parametr je uveden v prepoctu na vystupni rozsah +2,5V

[n] [m]
[n] [m]
o J1 J2 J3 Ja4 a
[n] [m]
[n] [m]
[n] [m]
=] o
=] o
[n] [m]
[n] [m]
[n] [m]
T O
propojka funkce propojky
INO/IN4 | INT/INS | IN2/IN6 | IN3/IN7
J1 J2 J3 J4 volba rozsahuy/zisku zesilovace
(12 => 1x, 2+3 => 10x)
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