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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UzZivatelska pfirucka - prohlaseni

Posouzeni shody a ES prohlaSeni o shodé

Vsechny vyrobky TEDIA® uvedené v této pfirucce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro né vydano ES
prohlaseni o shodé. Vyrobky proto nesou znaceni CE.

Original ES prohlaseni o shodé€ je uloZen u vyrobce a na
vyzadani bude poskytnuta jeho kopie.

Zpétny odbér elektrozafizeni

Spoleénost TEDIA® splnila svoji povinnost zpétného odbéru
elektrozafizeni prostrednictvim kolektivniho systému RETELA.

Na kazdém vyrobku proto naleznete logo preskrtnuté
popelnice nebo vyznamove ekvivalentni textové znaceni
8/05 symbolizujici, Ze se jedna o elektrozarizeni nepatfici do
komunalniho odpadu.

Spotfebitel se miiZe zbavit pouzitého, jiZ nepotifebného

elektrozafizeni bezplatné na dale uvedenych mistech I
zpétného odbéru, pficemz nezaleZi na znacce ani na misté

porizeni vyrobku:

* v prodejné, ve které Ize koupit nova elektrozarizeni;
spotrebitel muze pfi zakoupeni nového elektrozarizeni
bezplatné odevzdat staré elektrozafizeni s podobnymi 8 /05
vlastnostmi

* na vefejném sbérném misté; spotfebitel se 0 ném dozvi na
obecnim uradu, u prodejce elektrozarizeni nebo na
webovych strankach kolektivnich systému

Spotfebitel by mél elektrozafizeni odevzdavat kompletni, aby bylo mozné efektivné zajistit
jeho ekologické vyuziti a aby se zabranilo iniku nebezpec¢nych latek ohrozujicich lidské
zdravi a zivotni prostredi.

Kolektivni systém RETELA zalozeny Ceskomoravskou elektrotechnickou asociaci a
provozovany spolec¢nosti RETELA, s.r.o., sdruzuje vyrobce a dovozce elektrozafizeni a
logisticky zabezpecuje sbér, svoz a zpracovani pouzitych elektrozarizeni.

Bliz8i informace: http://www.retela.cz

Obalové materialy

Spoleénost TEDIA® prohlasuje, Ze za obaly vyrobkil uvedenych na trh v Ceské republice byl
uhrazen servisni poplatek do systému EKO-KOM zabezpecujiciho sbér a vyuZiti obalovych
odpadti (IC EK-F00023857).

Pouzity obalovy material vyrobku neobsahuje zadné nebezpecné latky.

Blizsi informace: http://www.ekokom.cz
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

1. Uvodni popis

1.1 Charakteristika

PCA-8428/8429/8438/8439 (v dalsim textu spole¢né oznacovany PCA-84xx) jsou zasuvné
PCI Express karty urCené predevsim pro systémy laboratorni a primyslové automatizace.
Karta nabizi:
* 8 nebo 16 analogovych vstupt s fadou rozsahti spole¢né izolovanych od pocitace
* alternativné 2 analogové vystupy (izolované spolec¢né s analogovymi vstupy)
e 24 digitalnich I/O linek se signadlovymi trovnémi HC/HCT/TTL organizovanych do
tfi osmibitovych portd s moznosti volby sméru pfenosu nezavisle pro kazdy port
Karty jsou dostupné ve variantach odlisujicich se rozmérem a konfiguraci [/O funkci:

PCA-8428 8 analogovych vstupt, 2 analogové vystupy, 24 digitalnich I/O linek
PCA-8428/LP low-profile provedeni karty PCA-8428

PCA-8429 8 analogovych vstupt, 24 digitalnich 1/0 linek

PCA-8429/LP low-profile provedeni karty PCA-8429

PCA-8438 16 analogovych vstupt, 2 analogové vystupy, 24 digitalnich I/0 linek
PCA-8438/LP low-profile provedeni karty PCA-8438

PCA-8439 16 analogovych vstup, 24 digitalnich 1/0 linek

PCA-8438/LP low-profile provedeni karty PCA-8439

V dalsim textu, nebude-li uvedeno jinak, se oznac¢eni PCA-84xx vztahuje na vSechny karty.

1.2 Podminky pouziti

Karty fady PCA-84xx vyhovuji instalaci do pocitaca v kancelaiském nebo primyslovém
provedeni se sbérnici PCI Express vybavenych konektory s datovou Sifkou x1 az x16
(karta spliuje standard x1, Gen 1).

Typy kabelt a jejich maximalni délka jsou popsany v kapitole 2.4.

Diilezité upozornéni:

Karty popisované v této prirucce mohou byt pouzity vyhradné v souladu s doporucenimi
vyrobce uvedenymi v této prirucce, obecné platnymi normami Ci standardy a pouze
takovym zptisobem, aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv zptisobem se nemohly stdt
nebezpecnymi osobdam nebo majetku.

1.3 Poznamka k obsahu prirucky

Tato prirucka obsahuje vSechny informace pro bézné pouzivani karty, pop¥. programovani
s vyuzitim ovladacl poskytujicim rozhrani nezavislé na konkrétnim hardware. V pripadé
programovani karty na registrové arovni je nutné pouzit programatorskou prirucku.

1.4 Doplnky a zakaznické verze firmware

Karty fady PCA-84xx umoznuji vyvoj specialnich zadkaznickych verzi firmware hradlového
pole FPGA (ovlada vsechny I/O signdly karty), v pfipadé zajmu kontaktuje vyrobce.
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1 Analogové vstupy

pocet a typ vstupu: 8x S.E. (PCA-8428, PCA-8429)
16x S.E. (PCA-8438, PCA-8439)
rozliSeni A/D prevodniku: 14 bitt
zékladni vstupni rozsah: 10V
programovatelné zesileni: 1x, 2x, 4%, 8%, 16x, 32x
(tzn. rozsahy £10 V, +5V, 25V, ..., £0,3125 V)
chyba méfeni: +0,15 % max. (viz poznamka)
vstupni impedance: >10 MOhm (viz poznamka)
maximalni vstupni napéti: 124V (trvale)
ochrana proti prepéti: transily 26 V (230 W @ 8/20 pus)
izolace analogovych vstupt: viz kapitola 2.7 Ostatni udaje

Pozndmka: Chyba méreni v % je vztaZena k zvolenému rozsahu (nikoliv k namérené

hodnoté) za predpokladu dostatecné doby ustdleni a zdroje signdlu s nizkym
Sumem a nizkou vystupni impedanci. Pro kazdy rozsah jsou v EEPROM karty
ulozeny konstanty pro kompenzaci nesymetrie a zesileni.

Pozndmka: Ackoliv jsou analogové vstupy vysokoimpedancni, je potreba vzit v tvahu, Ze

vystupni impedance zdroje méreného signdlu zdsadné ovlivriuje funkci
multiplexeru vstupnich signdla (tzn. prodluzZuje dobu potifebnou pro ustdleni
méreného signdlu po prepnuti analogového vstupu).

V pripadé pouZziti zdroje signdlu s vystupni impedanci vétsi nez 1 ROhm je
potieba nastavit delsi prodlevu pro ustdleni zesilovace; karta umozriuje
nastavit samostatné pro kazdy rozsah dobu méreni az 255 us.

Nedostatec¢nd doba ustdleni se projevuje nestabilni namérenou hodnotou
zpravidla ovlivnénou signdly ostatnich vstupti.

2.2 Analogové vystupy

pocet vystupl: 2 (PCA-8428, PCA-8438)
0 (PCA-8429, PCA-8439)
rozliSeni D/A prevodniki: 12 bitt
vystupni rozsahy: 10V (se softwarovou limitaci)
chyba vystupniho napéti: +0,2 % max. (viz poznamka)
doba ustaleni vystupniho napéti: 5 us typ.
vystupni impedance: <1 Ohm
zatézovaci impedance: >2 kOhm
izolace analogovych vystupt: viz kapitola 2.7 Ostatni tidaje

Pozndmka: Chyba vystupniho napéti v % je vztaZena k zvolenému rozsahu (nikoliv ke

generované hodnoté) a po dokonalém ustdleni; kalibrace je provddena
softwarové a kazdy vystup md v EEPROM karty uloZeny konstanty pro
kompenzaci nesymetrie a zesileni.

rev. 12.2015/B
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

2.3 Programovatelné cCitaCe

pocet ¢itacu: 2
typ Citact obousmérné s enkodérem
rozliSeni Citace: 32 bita
(mozZnost nastavit v rozsahu 2+4.294.967.295)
pracovni rezimy citace: IRC s kvadraturnim signalem X1, X2, X4
"up/down", "count/dir", "count/gate"
vstupni frekvence: 2 MHz max. (IRC rezimy, bez filtru)
4 MHz max. (ostatni reZimy, bez filtru)
800 kHz max. (IRC rezimy, s filtrem)
1,6 MHz max. (ostatni reZimy, s filtrem)

Pozndmka: Mezni frekvence kvadraturnich IRC rezimii je uvedena jako signdl jedné fdaze
(mezni Cetnost zmén kvadranti je tedy dvojndsobnd).
Pro rezimy bez filtru je uvaZovdna nesymetrie signdlu nejuyse 40/60 %, resp.
doba trvadni trovni L a H, popr. doba trvdni faze delSi nez 100 ns.
Pro rezimy s filtrem je uvazovdn symetricky signdl, resp. doba trvdni trovni L
a H, popr. doba trvdni fdze delsi nez 320 ns.
Podrobné viz obrdzky Obr. 6. az Obr. 9. v priloze.

typ vstupu citacu: Citace vyuzivaji signdly digitalnich portt (port DIO0)

2.4 Digitalni porty

typ porta: HC/HCT/TTL
pocet vstupt/vystupt: 3 osmibitové obousmérné porty
zatézovaci impedance vystupti: 500 Ohm min. (viz pozn.)

Pozndmka: Digitdlni obousmérné porty nejsou odolné proti prepéti, privedenim napéti
mimo rozsah 0+5 V dojde k jejich nevratnému poskozeni.
Digitdlni porty v reZimu vystup jsou odolné proti trvalému zkratu proti GND
pii dodrZeni maximdlniho proudu zdroje 5V (viz odstavec Ostatni tdaje).

2.5 Logika spousténi (scanovaci obvody)

zdroje spousténi: softwarovy start, interni ¢asovac, externi digitalni signal
funkce scanovacich obvodu: vSechny vstupy/vystupy, ¢asova znacka
rozsah spousténi casovacem: 1,5 Hz + 100 kHz
rozsah softwarového spousténi:  jednorazové meéreni az stovky Hz
doba méfeni analog. vstupu: 10 us (zesileni 1x+8x)
13 us (zesileni 16x)
18 us (zesileni 32x)
+20 us (rezim s vysokym rozliSenim)
doba zapisu ostatnich kanalt: 1 us
minimalni perioda vzorkovani: soucCet doby meéreni/zapisu vSech kandall

Pozndmka: Maximdlini vzorkovaci frekvence pro danou konfiguraci je rovna prevrdcené
hodnote minimdlni periody vzorkovdni.
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

2.6 Obvody preruSeni

zdroje preruSeni:

udalost pro vyvolani preruSeni:

2.7 Ostatni idaje
sbérnice:
PCI ID:

napdjeni ze sbérnice:

napajeni interni:
izola¢ni napéti:

rozméry desky:
konektory portu:

pracovni teplota:
skladovaci teplota:
relativni vlhkost:
doporucena délka vodicu:

fidici obvody FIFO paméti,

generator Casovych znacek (1+255 ms),

vSechny digitalni porty

definované zaplnéni paméti FIFO (max. 32768 B)
preteCeni generatoru ¢asovych znacek,

libovolna kombinace nabéznych nebo sestupnych
hran na vSech digitalnich portech

PCI Express (x1, Gen 1)

VID=1760,, DID=0840,  (PCA-8428, PCA-8428/LP)
VID=1760,, DID=0841,  (PCA-8429, PCA-8429/LP)

VID=1760,, DID=0842,  (PCA-8438, PCA-8438/LP)
VID=1760,, DID=0843,  (PCA-8439, PCA-8439/LP)

300 mA typ. @ 3,3V (500 mA max.)
300 mA typ. @ 12V (500 mA max.)

700 mA max. @ 5V (viz poznamka)

1000 V. (standardni provedeni karty)
600 Vo (ESD-X1, viz poznamka)
cca 56 x 128 mm (bez redukce PCE-8019)
D-Sub 25 - vidlice (analogové vystupy)
header 2x5 pint (digitalni porty 0, 1 a 2)
0+60 °C

-20+70 °C

10+90 %, bez kondenzace

do 2 metra (analogové vystupy)

do 2 metrti (digitalni porty)

pro vSechny signaly jsou vyZzadovany stinéné kabely

Pozndmka: Izolace je spolecnd pro vSechny analogové vstupy a analogové vystupy.
ESD-X1 je na zakdzku doplnénd ochrannd bleskojistka (viz obrdzek Obr. 1.).

Pozndmka: Napdjeci napéti 5V je vytvdreno interné ze zdroje 12V PCI Express sbérnice a
slouzi pro napdjeni DIO portu, resp. jako napdjeci zdroj pro externi desky rady
PCE-16xx (viz popis konektorii KX1 az KX3). Soucet proudii vsech 24 DIO
signdli v rezimu vystup vcetné proudu odebiraného PCE-16xx redukci proto
nesmi presahnout povolenou hodnotu.

rev. 12.2015/B
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

3. Instalace karty

3.1 Uvod

Pfi vyrobé bylo dbano na dosazeni vysoké kvality a pozornost byla rovnéz vénovana
dukladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZeni kvality nebo poSkozeni pfi
instalaci, doporucujeme nejprve peclivé prostudovat celou prirucku a postupovat podle
uvedeného navodu.

3.2 Nastaveni konfigura¢nich prvka

Karta PCA-84xx obsahuje jediny konfigura¢ni prvek - dvojsegmentovy DIP spina¢, jehoz
stav lze Cist programem a vzdjemné tak identifikovat vice karet stejného typu v pocitaci.
Podrobné viz obréazek Obr. 1. v pfiloze.

3.3 Vlastni instalace

Diilezité upozornéni:

Pri instalaci dbejte na zdsady prdce s obvody citlivymi na poSkozeni elektrostatickym
ndabojem, s kartou manipulujte za okraje a nikdy se nedotykejte prsty soucdstek.

Mimo pocitac mohou byt karty skladovdny vyhradné v antistatickém obalu.

Pri nedodrzeni uvedenych pravidel miize dojit k poskozeni citlivych obvodii karty nebo
celeho pocitace.

Instalaci provddeéjte zdsadné pri vypnutém pocitaci a vZdy odpojte vSechny privodni vodice,
zejména napdjeci kabel k siti 230 V!

Nakonfigurovanou kartu zasufite po pfedchozim vyjmuti kryciho §titku do volné pozice pro
rozSifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem nebo jinym mechanismem podle typu skfiné.
V pripadé vyuziti digitalnich portt DIO1 a DIO2 karty ve standardnim provedeni
nainstalujte do sousedni pozice redukci fady PCE-16xx (neni soucasti dodavky) a s kartou
ji propojte plochymi vodici. Analogicky v pfipadé digitalnich porta DIOO, DIO1 a DIO2
karty v low-profile provedeni nainstalujte do sousedni pozice redukci PCE-8025/LP (neni
soucasti dodavky) a s kartou ji propojte plochym vodic¢em.

Pozndmka: V pripadé nejasnosti kontaktujte technickou podporu vyrobce, informaci o
aktudlnim spojeni naleznete na http.//www.tedia.cz/podpora.

3.4 Rozmisténi spinacl a konektoru

V obrazové a tabulkové priloze této prirucky je vyznaceno rozmisténi konfigura¢nich
spinact a konektort; vyznam jednotlivych prvki je ziejmy z pfedeslych odstavcii a popisu
uvedeného pod obrazkem Obr. 1. v pfiloze.

3.5 Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodu konektorti je popsano v tabulkach Tab. 1. az Tab. 5., rozmisténi pinli na
konektorech je zakresleno na obrazku Obr. 2. (viz pfiloha této prirucky).
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PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

4. Popis analogovych vstupu

4.1 Uvod

Karty PCA-8428/8429 nabizeji 8 analogovych vstupt izolovanych od pocitace; izolace je
feSena spole¢né pro vSechny vstupy, resp. i pro analogové vystupy PCA-8428 (tzn. vSechny
analogové vstupy a vystupy jsou feSeny jednim izolovanym obvodovym blokem).

Karty PCA-8438/8439 nabizeji 16 analogovych vstupili izolovanych od pocitace; izolace je
feSena spole¢né pro vSechny vstupy, resp. i pro analogové vystupy PCA-8438 (tzn. vSechny
analogové vstupy a vystupy jsou feSeny jednim izolovanym obvodovym blokem).
Analogové vstupy jsou vyvedeny na konektor D-Sub 25 umistény na PC stitku karty.

4.2  Funkce analogovych vstupu

Analogové vstupy jsou tvofeny signalovym fetézcem (viz obrazek Obr. 3. v pfiloze)

skladajicim se z Casti :

* vstupni multiplexer pro 8 nebo 16 signdlt s rozkmitem napéti az +10 V

* pfistrojovy zesilovacC s programovatelnym zesilenim 1x az 32x; na vystupu zesilovace
je pro vSechny rozsahy nomindlni signal +10 V

* l4bitovy A/D prevodnik; z diivodu kalibrace zpracovava vstupni napéti v rozsahu
presahujicim nomindalni vystupni signal zesilovace (pfiblizné £10,4 V)

» zakladni rezim (data ziskana jednim méfenim A/D pfevodniku) a reZim s vysokym
rozliSenim (primérovani 8 bezprostfedné po sobé néasledujicich méreni)

* vypocetni jednotka umoznujici kompenzovat nesymetrii a chybu zesileni A/D
prevodniku, resp. pfedfazeného pristrojového zesilovace

* datovy zasobnik typu FIFO s kapacitou 32 kB pro ulozeni dat namérenych v rezimu
spousténi casovacem nebo externim digitalnim signdlem (sestupnou hranou signalu
DIOO00; port DIOO musi byt konfigurovan jako vstupni, viz popis digitalnich port)

* druhy datovy zasobnik pro softwarové spousténa méreni

Pozndmka: Zdznam do paméti FIFO, resp. datového zdsobniku, umoZriuje kromé hodnot
analogovych vstupti uklddat i hodnoty citact, stav digitdlnich porta, aktudlni
nastaveni analogovych vystupti, casovou znacku apod.

4.3 Kalibrace analogovych vstupt
Analogové vstupy jsou kalibrovany softwarové vnitinimi obvody karty a karta proto
neobsahuje zadné trimry ani jiné kalibrac¢ni prvky.
Po dokonceni A/D pfevodu jsou naméfena data prepoctena kalibra¢nimi konstantami
kompenzujicimi nesymetrii a nasledné zapsana do registra karty, resp. FIFO paméti.
Kazdy rozsah je vybaven vlastni sadou kalibra¢nich konstant.

Kalibra¢ni konstanty jsou ulozeny v EEPROM karty a po kazdém startu jsou automaticky
preneseny do kalibra¢nich obvodu.

Pozndmka: Karty jsou kalibrovdny od vyrobce, pro pripadnou rekalibraci vlastnimi
prostredky kontaktujte technickou podporu vyrobce pro podrobnosti.
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5. Popis analogovych vystupu

5.1 Uvod

Karty PCA-8428/8438 nabizeji dva analogové vystupy izolované od pocitace; izolace je
feSena spole¢né s analogovymi vstupy (tzn. vSechny analogové vstupy a vystupy jsou
feSeny jednim izolovanym obvodovym blokem).

Analogové vystupy jsou vyvedeny na konektor D-Sub 25 umistény na PC §titku karty.

5.2 Funkce analogovych vystupti
Analogové vystupy jsou fizeny dvéma D/A prevodniky s rozliSenim 12 bitd umoZziujicimi
programu jednorazové zapisovat hodnoty generovanych signal(; vystupy nejsou vybaveny
Zadnou FIFO paméti umoziujici blokovy pfenos zapisovanych dat.
VSechny vystupy pracuji v jediném bipolarnim rozsahu +10 V, v pfipad€ potieby lze vyuZzit
konfigurovatelné prahové omezovace a nastavit redlny pracovni rozsah individualné pro
kazdy vystup (kazdy kanal umoziuje nastavit minimalni a maximalni hodnotu).
Pocatecni stav analogovych vystupu a pocatec¢ni stav prahovych omezovacu pfi zapnuti
pocitaCe nebo restartu je uloZzen v EEPROM paméti karty a lze jej uZivatelsky modifikovat
konfigura¢nim programem (v defaulnim stavu jsou oba vystupy nastaveny na nulové
vystupni napéti a omezovace na hodnoty 10 V).
Podrobné;jsi popis zapojeni vystupt je uveden pod obrazkem Obr. 4. v piiloze.

5.3 Kalibrace analogovych vystupt

Analogové vystupy jsou kalibrovany softwarové vnitfnimi obvody karty a karta proto

neobsahuje zadné trimry ani jiné kalibrac¢ni prvky.

Po zépisu fidicich dat analogového vystupu do registra karty jsou tato data...

e porovnana s hodnotou prahového omezovace minima; je-li zapsana hodnota dat
nizsi (resp. "zapornéjsi") nez nastaveny limit, jsou data nahrazena nastavenou
hodnotou omezovace;

* porovnana s hodnotou prahového omezovace maxima; je-li zapsana hodnota dat
vys$si (resp. "kladnéjsi") neZ nastaveny limit, jsou data nahrazena nastavenou
hodnotou omezovace;

* prepoctena kalibra¢nimi konstantami kompenzujicimi nesymetrii a chybu zesileni
D/A prevodniku, resp. navazujicich zesilovacu;

* zapsana do D/A ptrevodniku.

Kazdy vystup je vybaven vlastni sadou kalibra¢nich konstant.

Kalibra¢ni konstanty jsou ulozeny v EEPROM karty a po kazdém startu jsou automaticky

preneseny do kalibra¢nich obvodu.

Pozndmka: Karty jsou kalibrovdny od vyrobce, pro pripadnou rekalibraci vlastnimi
prostredky kontaktujte technickou podporu vyrobce pro podrobnosti.

rev. 12.2015/B -7



PCA-8428, PCA-8429, PCA-8438, PCA-8439 UZivatelska prirucka

6. Popis citacu s enkodérem

6.1 Uvod

Karty PCA-84xx nabizeji dva obousmérné ¢itace doplnéné o programovatelné vstupni
obvody s podporou celé fady pracovnich rezimu.

6.2 Zapojeni vstupu
Jako vstupy c¢itacli jsou pouZzity signaly digitalniho portu DIO0 (port musi byt konfigurovan
jako vstupni, viz kapitola s popisem digitalnich porti a obrazek Obr. 5. v pfiloze). V pripadé
potifeby pfipojeni snimact se signaly RS-422 je vhodné TTL/HC signaliim digitalniho portu
predradit prevodnik signalovych arovni.

6.3 Programovatelna vstupni logika
Vstupni obvody (nazyvané ¢asto jako enkodér) umoziuje konfigurovat do fady pracovnich
rezimu, podrobné viz obrazky Obr. 6. aZ Obr. 9. v piiloze.

Pro vybrané rezimy je k dispozici detekce chybovych stavli a pro vSechny rezimy pak
digitalni filtr (vyZaduje stabilni signalovou aroven po dobu 310 ns, tzn. ze signalu odfiltruje
zakmity kratsi nez tato doba).

6.4 Citace
Karty obsahuji 32bitové obousmérné ¢itaCe s mozZnosti zkraceni cyklu v rozsahu
2+4.294.967.295; citac tedy pracuje v rozsahu...

zkraceni cyklu inkrementace dekrementace

1 0-1-0-1-... 1-0-1-0-...

2 0-1-2-0-1-... 1-0-2-1-0...

4.294.967.295 4.294.967.295-0-1-... 1-0-4.294.967.295 - 4.294.967.294 - ...

Citac¢e umoziiuji pfednastavit na libovolnou 32bitovou hodnotu individualné nebo pro
vybrané CitaCe soucCasné. Pravé tak Cteni stavu Citacl Ize provadét individudlné pro kazdy
¢itaC samostatné nebo pro vybrané citace soucasné.
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7. Popis digitalnich portu

7.1 Uvod
Karty PCA-84xx obsahuji tfi osmibitové obousmérné digitalni porty, jejichZ signaly jsou
vyvedeny na tfi konektory v zadni ¢asti karty.

V piipadé karty ve standardnim provedeni (tzn. oznaceni PCA-84xx) je prvni obousmérny
port (tzn. DIO0) vyveden na §titek karty redukénim kabelem PCE-8019, pro vyuZiti
zbyvajicich dvou portl (tzn. DIO1 a DIO2) lze pouZit redukci PCE-1620, ktera vyvede
signaly na dva konektory D-Sub 9 umisténé na sousednim S§titku, popf. Ize pouzit dalsi typy
z fady PCE-16xx.

Pozndmka: Redukce PCE-16xx nejsou na rozdil od PCE-8019 soucdsti doddvky karty.

V pfipadé karty v low-profile provedeni (tzn. oznac¢eni PCA-84xx/LP) nelze na §titek karty
umistit dalsi konektor, pro vyuziti digitalnich portt je proto uréena redukce PCE-8025/LP,
ktera vyvede signaly vSech tfi porti na konektor D-Sub 25.

Pozndmka: Redukce PCE-8025/LP neni soucdsti doddvRy karty.

Smér pfenosu digitalnich portt (tzn. volba vstup nebo vystup) lze volit spole¢né pro kazdy
osmibitovy port (nelze tedy volit jednotlivé pro kazdy signal) softwarové z programu.
Pocatecni stav sméru pfenosu portll a po¢ate¢ni nastaveni vystupti pfi zapnuti pocitace
nebo restartu je uloZen v EEPROM pameéti karty a Ize jej uZivatelsky modifikovat
konfigura¢nim programem (v defaulnim stavu jsou vS§echny porty nastaveny jako vstupni).

7.2 Zapojeni digitalnich porta
Pro realizaci portl bylo vyuZito obvodid HCTMOS pro jejich vyhodné vlastnosti.
V rezimu vystupt poskytuji obvody HCTMOS vysoky vystupni proud pfi zanedbatelném
ubytku napéti a Ize je proto vyuzit pro pfimé buzeni LED, optrond, popf. i miniaturnich relé
(parametry civky 5V, 500 Ohm).
V rezimu vstupu poskytuji vysokou vstupni impedanci, zanedbatelny vstupni proud a
ochranné diody. JelikoZ klidovy stav odpovida logické trovni H (oSetfeno tzv. pull-up
rezistory 10 kOhm proti napéti 5 V), Ize je pouZit i pro pripojeni bezpotencialovych spinaca
nebo vystupli typu "NPN otevieny kolektor".
Podrobnéjsi popis je uveden pod obrazkem Obr. 5. v pfiloze.

Pozndmka: Zvolend koncepce obousmérnych portii bohuZel neumoZriuje zajistit ochranu
proti prepéti obvyklou u ostatnich portii PCI/PCle karet TEDIA.

7.3 Podpora preruSeni

Karty PCA-84xx umoznuji vyvolat pferuSeni (soubézné s generatorem ¢asovych znacek a
obvody zaplnéni FIFO paméti) libovolnou kombinaci ndbéZznych nebo sestupnych hran
signall vSech digitalnich portt.
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UZivatelska priru¢ka

7.4  Alternativni funkce
Digitalni porty jsou vyuzity pro alternativni funkce v zavislosti na firmware.

Standardni firmware PCA-84xx vyuZiva port DIOO jako vstup externiho signalu pro
spousténi méreni a jako vstupy Citact:

DIO00
DIO01
DIO02
DIO03
DIO04
DIO05
DIO06
DIO07

vstup signalu pro start méfici sekvence (reakce na sestupnou hranou)

programovatelny ¢ita¢ CNTO, vstup A
programovatelny ¢ita¢ CNTO, vstup B
programovatelny ¢ita¢ CNTO, vstup R
programovatelny ¢ita¢ CNT1, vstup A
programovatelny ¢ita¢ CNT1, vstup B
programovatelny ¢ita¢ CNTI, vstup R
neni vyuzit pro alternativni funkce

rev. 12.2015/B
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Uzivatelska priru¢ka - priloha, tabulky a obrazky

=l o PCA-84xx
|: 55| PCE-8019
(= o —
r_'_J' ég KX1
K1 oo
H Ol moduapcea — o
‘zj (analogové IN/OUT) CardID eo
@ swi [[& T oo
— ON_|ON | D=0 _
8 ON_| OFF | ID=1 =o| KX3
@ OFF | ON | ID=2 oo
§ - g OFF | OFF | ID=3 E
| _@j P .
| =]j ] LJ
PCA-84xx/LP
| [=]KE1 [82] KX1
K1 oo
oo
HLOll  oduanciea —
: mo| Kx2
$ (analogové IN/OUT) CardID oo
ﬁ Swi 1| s2 50
] —_— |12 ON | ON |ID=0 —
8 nn ON | OFF | D=1 =o] KX3
® OFF |ON [ D=2 oo
§ OFF | OFF | D=3 =
H @ | 1 ‘
| =]iw —
Obr. 1. Rozmisténi daleZitych prvkl na karté standardniho a low-profile provedeni.
K1 konektor analogovych vstupti a vystupa (D-Sub 25 - vidlice)
KX1 konektor digitalniho portu DIOO, tzn. signaly DIO00+07 (2x5 pint, rastr 2,54 mm)
KX2 konektor digitdlniho portu DIO1, tzn. signaly DIO08+15 (2x5 pint, rastr 2,54 mm)
KX3 konektor digitdlniho portu DIO2, tzn. signaly DIO16+23 (2x5 pint, rastr 2,54 mm)
SW1 DIP spinac¢ urCeny pro vzajemnou identifikaci vice karet stejného typu

PCE-8019 redukce pro vyvedeni signalt KX1 na stitek karty (konektor D-Sub 9 - vidlice)
(redukce je soucasti dodavky karty ve standardnim provedeni)

SA1 ochranna bleskojistka (pouze u karet s rozsifenim ESD-X1)

KE1 tlacitko pro aktivaci zélozniho firmware (urCeno pro servisni Gcely)
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signal K1 pin pin signal K1
--- C1
C14 .
--- Cc2
C15 .
AOUT1 C3
C16 AOUTO
- c4
c17 .
AGND C5
C18 AIN7
AGND 015}
C19 AING
AGND C7
Cc20 AIN5S
AGND C8
c21 AIN4
AGND C9o
ca2 AIN3
AGND C10
c23 AIN2
AGND Cc1
c24 AIN1
AGND C12
C25 AINO
AGND C13
Tab. 1. Zapojeni konektoru D-Sub 25 (vidlice) karet PCA-8428/8429.
signal K1 pin pin signal K1
--- Ci
C14 ---
--- Cc2
C15 ---
AOUT1 C3
C16 AOUTO
--- C4
c17 ---
AIN15 C5
C18 AIN7
AIN14 (015}
C19 AING
AIN13 C7
Cc20 AIN5S
AIN12 C8
Cc21 AIN4
AINT1 C9
c22 AIN3
AIN10 C10
Cc23 AIN2
AIN9 C1
Cc24 AINT1
AIN8 C12
Cc25 AINO
AGND C13
Tab. 2. Zapojeni konektoru D-Sub 25 (vidlice) karet PCA-8438/84309.
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signal KX1/KX2/KX3 pin pin signal KX1/KX2/KX3
DIO00/08/16 D1 D2 DIO01/09/17
DIO02/10/18 D3 D4 DIO03/11/19
DIO04/12/20 D5 D6 DIO05/13/21
DIO06/14/22 D7 D8 DIO07/15/23
GND D9 D10 5V (viz. technické parametry)
Tab. 3. Zapojeni konektori header 2x5 pint.

Pozndamka: U standardni verze karty jsou signdly KX1 vyvedeny na skrirt pocitace redukci

PCE-8019, pro zbyvajici dva porty jsou urceny redukce rfady PCE-16xx.
V pripadé low-profile provedeni Ize vSechny signdly KX1, KX2 a KX3 vyvést na
skrirt pocitace redukci PCE-8025/LP (zapojeni signdli viz tabulka Tab 1.).

signal pin pin signal
DIO00/08/16 C1
C6 DIO01/09/17
DI002/10/18 Cc2
Cc7 DIO03/11/19
DIO04/12/20 C3
Cc8 DIO05/13/21
DIO06/14/22 C4
C9 DIO07/15/23
GND C5
Tab. 4. Zapojeni konektord D-Sub 9 (vidlice) redukci PCE-8019 a PCE-1620.
signal pin pin signal
DIO00 C1
C14 DIOO1
DIO02 c2
C15 DIO03
DIO04 C3
C16 DIO05
DIO06 C4
Cc17 DIO07
DIO08 C5
C18 DIO09
DIO10 015}
C19 DIO11
DIO12 C7
Cc20 DIO13
DIO14 C8
c21 DIO15
DIO16 C9o
ca2 DIO17
DIO18 C10
c23 DIO19
DIO20 Cc1
c24 DIO21
DIO22 C12
C25 DIO23
GND C13
Tab. 5. Zapojeni konektord D-Sub 25 (vidlice) redukci PCE-8025.
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o) 1
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9|0 ol 7 slo (o] I} 5|o0|6
20 (O ol s 9lo Ol 4 7|oo|8
210 (g ols 9|oof10
210 110
2|0 2| 4
24 (O O
ol 12
B 0,5l
~
Obr. 2. Rozmisténi vyvodl na konektorech D-Sub 25, D-Sub 9 a header 2x5 pinti.
PCkarta
AINO
—’ O—
MUX g@g\e ADC —9— CAL —P— FFO —P
@ AIN7 AIN15)
AGND
SCANOVACI OBVODY
Obr. 3. Zjednodusené schéma zapojeni analogovych vstupt.
Ve schématu jsou zakresleny zékladni funkéni obvody mériciho fetézce.
MUX vstupni multiplexer pro 8 nebo 16 signalt
PROG OPA pristrojovy zesilovac¢ s programovatelnym zesilenim 1x az 32x
ADC 14bitovy A/D prevodnik
CAL vypocetni jednotka umoznujici kompenzovat nesymetrii a chybu zesileni
FIFO datovy zasobnik typu FIFO s kapacitou 32 kB pro uloZeni dat naméfrenych
SCAN... obvody pro Fizeni vSech Casti méficiho fetézce; umozZnuji zejména konfigurovat,

které vstupy, s jakym zesilenim a s jakou frekvenci budou méfeny
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PCkarta

AOUTO ccalR
< AOUTXx —0/ DAC |—€——

[] >2kOhm AOUT1 ccalR
—0/ DAC [—4—

AGND
AGND O
47 zdroj 15V /156mA
Obr. 4. Zjednodusené schéma zapojeni analogovych vystup.

Ve schématu jsou zakresleny dva D/A pfevodnikli (oznaceny DAC) a dva vystupni zesilovace
(oznaceny OPA).

Vystupni zesilovace jsou od D/A prevodniki oddé€leny spinaci zabezpecujicimi nulové napéti
na vystupech az do okamziku dokonceni konfigurace.

Vystupni zesilovace jsou napdjeny ze spolec¢ného zdroje; maximalni proud kazdého vystupu
nesmi prekroc€it 5 mA a zatéZovaci impedance by neméla byt mensi nez 2 kOhm.

generovani signaltl vstupti PCkarta

r DIOxx
data
DIN

GND

l data

zpracovani signalll vystupti DOUT
< DIOxx
OFF =>vstup
>500R , )
ON =>vystup konfigurace DIO portu
GND
Obr. 5. Zjednodusené schéma zapojeni DIO porti.

Ve schématu je zakreslen jeden obousmérny [/O kandl. Pfepinani kanali do reZzimu vstup
nebo vystup je feSeno spole¢né pro osmibitovy port.
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T Ty T T T

MIN MN MIN MIN MIN

<KD <

[RCCNTx_A

<>
IRCCNTx_B J L [ I
I

stav ¢itace

rezim X1 10 | 1 |12 | i |
stay dtace [0 [ ©n | © | B [w] B | © |
stay dtece [10 [ [ [1 [% [® [® |7 [B [© [®B [7 [©6 |6 ]
Obr. 6. Standardni "kvadraturni” reZimy X1, X2 a X4.

(T, Je minimélné 100 ns pro rezim bez filtru, resp. 320 ns pro rezim s filtrem)

(enkodér detekuje chybu "preskoceni” kvadrantu)

TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN

IRCCNTx_A ="up"

IRCCNTx_B ="down" HWUW

stav &tade 10 |11 |12 |13 | 14 |13 |12 |11 |1o | 9 | 8| 7

Obr. 7. ReZim ¢itani "up/down".
(T, Je minimélné 100 ns pro rezim bez filtru, resp. 320 ns pro rezim s filtrem)
(enkodér detekuje chybu obou signalt up/down v Grovni L)

TMIN TMIN TMIN TMIN
IRCCNTx_A ="count"
IRCCNTx_B ="dir"
stav ¢itace I EREEER 14 [B [2 |[n |0 |98 7
Obr. 8. ReZim Citani "count/dir".

(T, Je minimélné 100 ns pro rezim bez filtru, resp. 320 ns pro rezim s filtrem)
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TMIN TMIN ’(TMIN TMIN
IRCCNTx_A ="count"
IRCCNTx_B ="gate"
stav &itace 10 |11 |12 |13 | 14

Obr. 9. ReZim Citani "count/gate".

(T, je minimélné 100 ns pro rezim bez filtru, resp. 320 ns pro reZim s filtrem)
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