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Karty analogovych vystupt
PCA-8288 a PCA-8688
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PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka - prohlaseni

Posouzeni shody a ES prohlaSeni o shodé

Vsechny vyrobky TEDIA® uvedené v této pfirucce byly
posouzeny podle platné legislativy a bylo pro né vydano ES
prohlaseni o shodé. Vyrobky proto nesou znaceni CE.

Original ES prohlaseni o shodé€ je uloZen u vyrobce a na
vyzadani bude poskytnuta jeho kopie.

Zpétny odbér elektrozafizeni

Spoleénost TEDIA® splnila svoji povinnost zpétného odbéru
elektrozafizeni prostrednictvim kolektivniho systému RETELA.

Na kazdém vyrobku proto naleznete logo preskrtnuté
popelnice nebo vyznamove ekvivalentni textové znaceni
8/05 symbolizujici, Ze se jedna o elektrozarizeni nepatfici do
komunalniho odpadu.

Spotfebitel se miiZe zbavit pouzitého, jiZ nepotifebného

elektrozafizeni bezplatné na dale uvedenych mistech I
zpétného odbéru, pficemz nezaleZi na znacce ani na misté

porizeni vyrobku:

* v prodejné, ve které Ize koupit nova elektrozarizeni;
spotrebitel muze pfi zakoupeni nového elektrozarizeni
bezplatné odevzdat staré elektrozafizeni s podobnymi 8 /05
vlastnostmi

* na vefejném sbérném misté; spotfebitel se 0 ném dozvi na
obecnim uradu, u prodejce elektrozarizeni nebo na
webovych strankach kolektivnich systému

Spotfebitel by mél elektrozafizeni odevzdavat kompletni, aby bylo mozné efektivné zajistit
jeho ekologické vyuziti a aby se zabranilo iniku nebezpec¢nych latek ohrozujicich lidské
zdravi a zivotni prostredi.

Kolektivni systém RETELA zalozeny Ceskomoravskou elektrotechnickou asociaci a
provozovany spolec¢nosti RETELA, s.r.o., sdruzuje vyrobce a dovozce elektrozafizeni a
logisticky zabezpecuje sbér, svoz a zpracovani pouzitych elektrozarizeni.

Bliz8i informace: http://www.retela.cz

Obalové materialy

Spoleénost TEDIA® prohlasuje, Ze za obaly vyrobkil uvedenych na trh v Ceské republice byl
uhrazen servisni poplatek do systému EKO-KOM zabezpecujiciho sbér a vyuZiti obalovych
odpadti (IC EK-F00023857).

Pouzity obalovy material vyrobku neobsahuje zadné nebezpecné latky.

Blizsi informace: http://www.ekokom.cz

rev. 12.2015/B



PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

1. Uvodni popis

1.1 Charakteristika

PCA-8288/8688 jsou zasuvné PCI Express karty ur¢ené predevsim pro systémy laboratorni a
primyslové automatizace.

Karta nabizi:
* osm analogovych vystupt spolec¢né izolovanych od pocitace
e 24 digitalnich I/O linek se signalovymi trovnémi HC/HCT/TTL organizovanych do
tfi osmibitovych porti s moznosti volby sméru prenosu nezavisle pro kazdy port
Karty jsou dostupné ve variantdch odliSujicich se rozmérem a typem D/A pfevodnikii:

PCA-8288 provedeni se standardni vyskou, 12bitové D/A prevodniky
PCA-8288/LP low-profile provedeni, 12bitové D/A pfevodniky
PCA-8688 provedeni se standardni vySkou, 16bitové D/A prevodniky
PCA-8688/LP low-profile provedeni, 16bitové D/A pfevodniky

V dalsim textu, nebude-li uvedeno jinak, se oznaceni PCA-8x88 vztahuje na vSechny karty.

1.2 Podminky pouziti

Karty fady PCA-8x88 vyhovuji instalaci do pocitacl v kancelafském nebo pramyslovém
provedeni se sbérnici PCI Express vybavenych konektory s datovou §ifkou x1 az x16
(karta spliuje standard x1, Gen 1).

Typy kabelt a jejich maximalni délka jsou popsany v kapitole 2.4.

Diilezité upozornéni:

Karty popisované v této prirucce mohou byt pouzity vyhradné v souladu s doporucenimi
vyrobce uvedenymi v této prirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a pouze
takovym zptisobem, aby jejich selhdnim zavinenym jakymkoliv zpiisobem se nemohly stdt
nebezpecnymi osobdm nebo majetku.

1.3 Poznamka k obsahu prirucky

Tato prirucka obsahuje vSechny informace pro bézné pouzivani karty, pop¥. programovani
s vyuzitim ovladacl poskytujicim rozhrani nezavislé na konkrétnim hardware. V pripadé
programovani karty na registrové arovni je nutné pouzit programatorskou prirucku.

1.4 Doplnky a zakaznické verze firmware

Karty fady PCA-8x88 umoznuji vyvoj specialnich zakaznickych verzi firmware hradlového
pole FPGA (ovlada vsechny I/O signdly karty), v pfipadé zajmu kontaktuje vyrobce.

rev. 12.2015/B /-1



PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

2. Technické parametry

2.1 Analogové vystupy

pocet vystupli: 8

rozliSeni D/A prevodnik: 12 bit (PCA-8288)
16 bita (PCA-8688)

vystupni rozsahy: 10V (se softwarovou limitaci)

chyba vystupniho napéti: +0,1 % max. (viz poznamka)

doba ustaleni vystupniho napéti: 10 us typ.

vystupni impedance: <1 Ohm

zatéZovaci impedance: >2 kOhm (viz poznamka)

izola¢ni napéti: 1000 V. (standardni provedeni karty)
600 V. (ESD-X1, viz poznamka)

Pozndmka: Chyba vystupniho napéti v % je vztaZzena k zvolenému rozsahu (nikoliv ke
generované hodnoté) a po dokonalém ustdleni; kalibrace je provddena
softwarové a kazdy vystup mda v EEPROM karty uloZeny konstanty pro
kompenzaci nesymetrie a zesileni.

Pozndmka: Vystup lze zatizit proudem az 5 mA (tzn. 10 V se zdtezi 2 ROhm), proudovy
odbér vSech vystupii vSak v souctu nesmi presdhnout 20 mA.
Vystupy jsou odolné proti zkratu proti AGND.

Pozndmka: ESD-XI je na zakdzku doplnénd ochrannd bleskojistka (viz obrdzek Obr. 1.).

2.2 Digitalni porty

typ porta: HC/HCT/TTL
pocet vstupt/vystupt: 3 osmibitové obousmérné porty
zatézovaci impedance vystupti: 500 Ohm min. (viz pozn.)

Pozndmka: Digitdlni obousmérné porty nejsou odolné proti prepéti, privedenim napéti
mimo rozsah 0+5 V dojde k jejich nevratnému poskozeni.
Digitdlni porty v reZimu vystup jsou odolné proti trvalému zkratu proti GND
pii dodrZeni maximdlniho proudu zdroje 5V (viz odstavec Ostatni tidaje).

2.3 Obvody preruSeni
zdroje prerusent: generator casovych znacek (1+255 ms),
vSechny digitalni porty
udalost pro vyvolani preruSeni:  preteCeni generatoru ¢asovych znacek,
libovolna kombinace ndbéznych nebo sestupnych
hran na vSech digitalnich portech

rev. 12.2015/B -2



PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

2.4 Ostatni idaje

sbérnice: PCI Express (x1, Gen 1)
PCI ID: VID=1760,,, DID=0860,,  (PCA-8288, PCA-8288/LP)
VID=1760,,, DID=0861,,  (PCA-8688, PCA-8688/LP)
napajeni ze sbérnice: 300 mA typ. @ 3,3V (500 mA max.)
300 mAtyp. @ 12V (500 mA max.)
napajeni interni: 700 mA max. @ 5V (viz poznamka)
rozméry desky: cca 56 x 128 mm (bez redukce PCE-8019)
konektory portt: D-Sub 25 - vidlice (analogové vystupy)
header 2x5 pint (digitalni porty 0, 1 a 2)
pracovni teplota: 0+60 °C
skladovaci teplota: -20+70 °C
relativni vlhkost: 10+90 %, bez kondenzace
doporucena délka vodicu: do 2 metra (analogové vystupy)
do 2 metrt (digitalni porty)

pro vSechny signaly jsou vyZadovany stinéné kabely

Pozndmka: Napdjeci napéti 5V je vytvdieno interné ze zdroje 12V PCI Express sbérnice a
slouzi pro napdjeni DIO porti, resp. jako napdjeci zdroj pro externi desky rady
PCE-16xx (viz popis konektortt KX1 az KX3). Soucet proudii vsech 24 DIO
signdlii v reZimu vystup vcetné proudu odebiraného PCE-16xx redukci proto
nesmi presahnout povolenou hodnotu.

rev. 12.2015/B /-3



PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

3. Instalace karty

3.1 Uvod

Pfi vyrobé bylo dbano na dosazeni vysoké kvality a pozornost byla rovnéz vénovana
dukladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZeni kvality nebo poSkozeni pfi
instalaci, doporucujeme nejprve peclivé prostudovat celou prirucku a postupovat podle
uvedeného navodu.

3.2 Nastaveni konfigura¢nich prvka

Karta PCA-8x88 obsahuje jediny konfigura¢ni prvek - dvojsegmentovy DIP spinac, jehoz
stav lze Cist programem a vzdjemné tak identifikovat vice karet stejného typu v pocitaci.
Podrobné viz obréazek Obr. 1. v pfiloze.

3.3 Vlastni instalace

Diilezité upozornéni:

Pri instalaci dbejte na zdsady prdce s obvody citlivymi na poSkozeni elektrostatickym
ndbojem, s kartou manipulujte za okraje a nikdy se nedotykejte prsty soucdstek.

Mimo pocitac mohou byt karty skladovdny vyhradné v antistatickém obalu.

Pri nedodrzeni uvedenych pravidel miize dojit k poskozeni citlivych obvodii karty nebo
celeho pocitace.

Instalaci provddeéjte zdsadné pri vypnutém pocitaci a vZdy odpojte vSechny privodni vodice,
zejména napdjeci kabel k siti 230 V!

Nakonfigurovanou kartu zasufite po predchozim vyjmuti kryciho §titku do volné pozice pro
rozSifujici desky pocitacCe a zajistéte Sroubem nebo jinym mechanismem podle typu skfiné.
V pripadé vyuziti digitdlnich portd DIO1 a DIO2 karty ve standardnim provedeni
nainstalujte do sousedni pozice redukci fady PCE-16xx (neni soucasti dodavky) a s kartou
ji propojte plochymi vodici. Analogicky v pfipadé digitalnich porta DIOO, DIO1 a DIO2
karty v low-profile provedeni nainstalujte do sousedni pozice redukci PCE-8025/LP (neni
soucasti dodavky) a s kartou ji propojte plochym vodic¢em.

Pozndmka: 'V pripadé nejasnosti kontaktujte technickou podporu vyrobce, informaci o
aktudlnim spojeni naleznete na http.//www.tedia.cz/podpora.

3.4 Rozmisténi spinacl a konektoru

V obrazové a tabulkové priloze této prirucky je vyznaceno rozmisténi konfigura¢nich
spinact a konektort; vyznam jednotlivych prvki je ziejmy z pfedeslych odstavcii a popisu
uvedeného pod obrazkem Obr. 1. v priloze.

3.5 Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodl konektort je popsano v tabulkach Tab. 1. az Tab. 4., rozmisténi pinli na
konektorech je zakresleno na obrazku Obr. 2. (viz pfiloha této prirucky).

rev. 12.2015/B /-4



PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

4. Popis analogovych vystupu

4.1 Uvod

Karty PCA-8x88 nabizeji osm analogovych vystupl spolec¢né izolovanych od pocitace (tzn.
vSechny vystupy jsou feSeny jednim izolovanym obvodovym blokem).
Analogové vystupy jsou vyvedeny na konektor D-Sub 25 umistény na PC stitku karty.

4.2  Funkce analogovych vystupt

Analogové vystupy jsou fizeny osmi D/A pfevodniky (alternativné 12 nebo 16 bitt)
umoznujicimi programu jednorazové zapisovat hodnoty generovanych signald; vystupy
nejsou vybaveny Zadnou FIFO paméti umoziujici blokovy prenos zapisovanych dat.
VSechny vystupy pracuji v jediném bipolarnim rozsahu +10 V, v pfipad€ potreby lze vyuzit
konfigurovatelné prahové omezovace a nastavit redlny pracovni rozsah individualné pro
kazdy vystup (kazdy kanal umoZiuje nastavit minimalni a maximalni hodnotu).
Pocatecni stav analogovych vystupu a pocate¢ni stav prahovych omezovacu pfi zapnuti
pocitaCe nebo restartu je uloZen v EEPROM paméti karty a lze jej uZivatelsky modifikovat
konfigura¢nim programem (v defaulnim stavu jsou vS§echny vystupy nastaveny na nulové
vystupni napéti a omezovace na hodnoty £10 V).

Podrobné;jsi popis zapojeni vystupt je uveden pod obrazkem Obr. 3. v piiloze.

4.3 Kalibrace analogovych vystupt

Analogové vystupy jsou kalibrovany softwarové vnitinimi obvody karty a karta proto

neobsahuje zadné trimry ani jiné kalibrac¢ni prvky.

Po zépisu Fidicich dat analogového vystupu do registrt karty jsou tato data...

* porovnana s hodnotou prahového omezovace minima; je-li zapsana hodnota dat
nizsi (resp. "zapornéjsi") nez nastaveny limit, jsou data nahrazena nastavenou
hodnotou omezovace;

* porovnana s hodnotou prahového omezovace maxima; je-li zapsana hodnota dat
vySsi (resp. "kladnéjsi") nez nastaveny limit, jsou data nahrazena nastavenou
hodnotou omezovace;

* prepoctena kalibra¢nimi konstantami kompenzujicimi nesymetrii a chybu zesileni
D/A prevodniku, resp. navazujicich zesilovacu;

* zapsana do D/A ptrevodniku.

Kazdy vystup je vybaven vlastni sadou kalibra¢nich konstant.

Kalibra¢ni konstanty jsou ulozeny v EEPROM karty a po kazdém startu jsou automaticky

preneseny do kalibra¢nich obvodu.

Pozndmka: Karty jsou kalibrovdny od vyrobce, pro pripadnou rekalibraci vlastnimi
prostiedky kontaktujte technickou podporu vyrobce pro podrobnosti.
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PCA-8288, PCA-8688 Uzivatelska priru¢ka

5. Popis digitalnich portu

5.1 Uvod
Karty PCA-8x88 obsahuiji tfi osmibitové obousmérné digitalni porty, jejichZ signaly jsou
vyvedeny na tfi konektory v zadni ¢asti karty.

V piipadé karty ve standardnim provedeni (tzn. oznac¢eni PCA-8x88) je prvni obousmérny
port (tzn. DIO0) vyveden na §titek karty redukénim kabelem PCE-8019, pro vyuZiti
zbyvajicich dvou portl (tzn. DIO1 a DIO2) lze pouZit redukci PCE-1620, ktera vyvede
signaly na dva konektory D-Sub 9 umisténé na sousednim S§titku, popf. Ize pouzit dalsi typy
z fady PCE-16xx.

Pozndmka: Redukce PCE-16xx nejsou na rozdil od PCE-8019 soucdsti doddvky karty.

V pfipadé karty v low-profile provedeni (tzn. oznac¢eni PCA-8x88/LP) nelze na §titek karty
umistit dalsi konektor, pro vyuziti digitalnich portt je proto uréena redukce PCE-8025/LP,
ktera vyvede signaly vSech tfi porti na konektor D-Sub 25.

Pozndmka: Redukce PCE-8025/LP neni soucdsti doddvRy karty.

Smér pfenosu digitalnich portt (tzn. volba vstup nebo vystup) lze volit spole¢né pro kazdy
osmibitovy port (nelze tedy volit jednotlivé pro kazdy signal) softwarové z programu.
Pocatecni stav sméru pfenosu portll a po¢ate¢ni nastaveni vystupti pfi zapnuti pocitace
nebo restartu je uloZen v EEPROM pameéti karty a Ize jej uZivatelsky modifikovat
konfigura¢nim programem (v defaulnim stavu jsou vS§echny porty nastaveny jako vstupni).

5.2 Zapoijeni digitalnich portt
Pro realizaci portl bylo vyuZito obvodid HCTMOS pro jejich vyhodné vlastnosti.
V rezimu vystupt poskytuji obvody HCTMOS vysoky vystupni proud pfi zanedbatelném
ubytku napéti a Ize je proto vyuzit pro pfimé buzeni LED, optrond, popf. i miniaturnich relé
(parametry civky 5V, 500 Ohm).

V rezimu vstupu poskytuji vysokou vstupni impedanci, zanedbatelny vstupni proud a
ochranné diody. JelikoZ klidovy stav odpovida logické trovni H (oSetfeno tzv. pull-up
rezistory 10 kOhm proti napéti 5 V), Ize je pouZit i pro pripojeni bezpotencialovych spinaca
nebo vystupli typu "NPN otevieny kolektor".

Podrobnéjsi popis je uveden pod obrazkem Obr. 4. v piiloze.

Pozndmka: Zvolend koncepce obousmérnych portii bohuZel neumoZriuje zajistit ochranu
proti prepéti obvyklou u ostatnich portii PCI/PCle karet TEDIA.

5.3 Podpora preruseni

Karty PCA-8x88 umoziuji vyvolat preruSeni (soubézné s generatorem casovych znacek)
libovolnou kombinaci ndbéznych nebo sestupnych hran signéala vsech digitalnich portu.

5.4 Alternativni funkce

Digitalni porty (pfedevsim DIO0) mohou byt vyuZity pro alternativni funkce v zavislosti na
budoucich rozsireni firmware, aktualni verze vSak zadné funkce implementovany nema.

rev. 12.2015/B -6



PCA-8288, PCA-8688

Uzivatelska priru¢ka - priloha, tabulky a obrazky
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Obr. 1. Rozmisténi daleZitych prvkl na karté standardniho a low-profile provedeni.
K1 konektor analogovych vystupa (D-Sub 25 - vidlice)
KX1 konektor digitalniho portu DIOO, tzn. signaly DIO00+07 (2x5 pint, rastr 2,54 mm)
KX2 konektor digitdlniho portu DIO1, tzn. signaly DIO08+15 (2x5 pin, rastr 2,54 mm)
KX3 konektor digitdlniho portu DIO2, tzn. signaly DIO16+23 (2x5 pint, rastr 2,54 mm)
SW1 DIP spinac¢ urCeny pro vzajemnou identifikaci vice karet stejného typu

PCE-8019 redukce pro vyvedeni signalt KX1 na stitek karty (konektor D-Sub 9 - vidlice)
(redukce je soucasti dodavky karty ve standardnim provedeni)

SA1 ochranna bleskojistka (pouze u karet s rozsifenim ESD-X1)

KE1 tlacitko pro aktivaci zalozniho firmware (ur€eno pro servisni ucely)
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signal K1 pin pin signal K1
--- C1
C14 .
--- Cc2
C15 .
--- C3
ci6 .
- c4
c17 .
AGND C5
C18 AQOUT7
AGND C6
C19 AQOUT6
AGND C7
C20 AQUT5
AGND C8
Cc21 AQOUT4
AGND C9
c22 AQOUT3
AGND C10
c23 AQOUT2
AGND C11
C24 AOUT1
AGND C12
C25 AOUTO
AGND C13
Tab. 1. Zapojeni konektoru D-Sub 25 (vidlice).
signal KX1/KX2/KX3 pin pin signal KX1/KX2/KX3
DIO00/08/16 D1 D2 DIO01/09/17
DI002/10/18 D3 D4 DIO03/11/19
DIO04/12/20 D5 D6 DIO05/13/21
DIO06/14/22 D7 D8 DIO07/15/23
GND D9 D10 5V (viz. technické parametry)
Tab. 2. Zapojeni konektori header 2x5 pint.

Pozndmka: U standardni verze karty jsou signdly KXI vyvedeny na skriri pocitace redukci
PCE-8019, pro zbyvajici dva porty jsou urceny redukce rady PCE-16xx.
V pfipadé low-profile provedeni lze vSechny signdly KX1, KX2 a KX3 vyvést na
skrirt pocitace redukci PCE-8025/LP (zapojeni signdli viz tabulka Tab 1.).

signal pin pin signal
DIO00/08/16 C1
Ce DIO01/09/17
DI002/10/18 c2
Cc7 DIO03/11/19
DIO04/12/20 C3
C8 DIO05/13/21
DIO06/14/22 C4
C9 DIO07/15/23
GND C5
Tab. 3. Zapojeni konektort D-Sub 9 (vidlice) redukci PCE-8019 a PCE-1620.
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signal pin pin signal
DIO0O C1
C14 DIOO1
DIO02 Cc2
Ci15 DIO03
DIO0O4 C3
C16 DIO05
DIO06 C4
C17 DIOO7
DIO08 C5
Cc18 DIO09
DIO10 (015)
C19 DIO11
DIO12 C7
C20 DIO13
DIO14 C8
C21 DIO15
DIO16 C9
Cc22 DIO17
DIO18 C10
C23 DIO19
DIO20 C11
C24 DIO21
DIO22 C12
C25 DIO23
GND C13
Tab. 4. Zapojeni konektord D-Sub 25 (vidlice) redukci PCE-8025.
~—0) 1
14 O(O) 2
15 | O ol 3
16 | O
Ol 4
7 O ol s
18 |O Ol1 1|0 of 2
6
19 Qg 7 s go 2 3 (ool 4
2 (O Ol 8 5(oo|6
ol 8 8|0 7 |0 0| 8
21 |O 9 o Ol a
2|6 © - 25l s oloo|l10
23|10 O
0O 1
2410 Ol r
2 O\g 3
Obr. 2. Rozmisténi vyvodl na konektorech D-Sub 25, D-Sub 9 a header 2x5 pint.
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< AOUTX
[] >2kOhm
AGND O
47 zdroj 15V / 20mA
Obr. 3. Zjednodusené schéma zapojeni analogovych vystup.

Ve schématu je zakresleno osm D/A prevodnikd (oznac¢eny DAC) a osm vystupnich
zesilovaca (oznaceny OPA).

Vystupni zesilovace jsou od D/A prevodniki oddé€leny spinaci zabezpecujicimi nulové napéti
na vystupech az do okamziku dokonceni konfigurace.

Vystupni zesilovace jsou napdjeny ze spolec¢ného zdroje; maximalni proud kazdého vystupu
nesmi prekrocit 5 mA a celkovy proud vSech osmi vystupt v souctu proud 20 mA. ZatéZovaci
impedance by navic neméla byt mensi nez 2 kOhm.

generovani signaltl vstupti PCkarta
r DIOxx
data
DN
GND

l data

zpracovani signalll vystupti DOUT
< DIOxx
OFF =>vstup
>500R , )
ON =>vystup konfigurace DIO portu
GND
Obr. 4. Zjednodusené schéma zapojeni DIO portti.

Ve schématu je zakreslen jeden obousmérny [/O kandl. Pfepinani kanali do rezimu vstup
nebo vystup je reSeno spolecné pro osmibitovy port.
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adresa:
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TEDIA® spol. s . o.
Zabélska 12

31211 Plzen

Ceska republika

http://www.tedia.cz
http://www.pci.cz

+420 373730421 (zakladni ¢islo)
+420 373730426 (technicka podpora)
+420 373730420
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