PCD-4848A

48+48 DIO
OPTO-22, IRQ



Dulezité upozornéni !

P¥i zachdzeni s kartou dbejte zdsad mani pulace s obvody
citlivymi na po$kozenf elektrostatickym ndbojem.

Instalaci provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitadi a vzdy
odpojte sitovy kabel a pfivodni vodice karty !

P¥i nedodrzeni uvedenych pravi del mtiZe dojit k trvalému
poskozenti citlivych obvodii PC karty nebo celého poditace.

Uzivatelskd pfirucka a jeji soucdsti jsou autorskym dilem chrdinénym ustanovenim
zdkona ¢. 35/1965 Sb. o dilech li terdrnich, védeckych a uméleckych (Autorsky
zdkon) ve znéni zdkona ¢. 89/1990 Sb., zdkona ¢. 468/1991 Sb., zdkona ¢&. 318/1993
Sb., zdkona ¢&. 237/1995 Sb. a zdkona ¢&. 86/1996 Sb.

Vsechna jména a ndzvy pouzi té v textu mohou byt chrinénymi zndmkami nebo
obchodnimi ndzvy vyrobku pfislusnych firem.

© 19942000 TEDIA spol. s r. o.
Z4ru¢ni a pozdru¢ni servis:

TEDIA spol. s r. o., Zdb&lskd 12, 312 11 Plzen 12

telefon: 019 7478168
fax: 019 7478169
e-mail: tedia@tedia.cz

internet: http://[www.tedia.cz



PCD-4848A

UZivatelské pfirucka - obsah

Obsah
1. Uvodni popis
1.1.  Charakteristika
2. T'echnické parametry
2.1.  Digitdlni vstupy
2.2.  Digitdln{ vystupy
2.3.  Citag/asovacd
2.4. Obvody prferusen{
2.5.  Ostatnf tdaje
3. Instalace karty
3.1. Uvod
3.2.  Nastaveni bdzové adresy
3.3.  Vlastnf instalace
3.4. Zapojeni konektorti
3.5. Rozmistén{ pfepinac¢t a konektorti
4. Struktura adresového prostoru karty
4.1.  Popis adresového dekodéru
4.2. DigOutReg0
4.3.  DigOutRegl ~ DigOutReg5
4.4. DiglnReg0
4.5. DiglnRegl ~ DiglnReg5
4.6. IRQReg
4.7. CWReg
4.8. StatusReg
5. Popis digitdlnich vstupt a vystupti
51. Uvod
5.2.  Zapojeni vstupti
5.3.  Zapojeni vystupti
6. Popis fadice pferuseni
6.1.  Uvod
6.2. Zdroje pferuseni DIO
6.3.  Zdroje pferuseni ¢asovach
7. Popis ¢asovact
7.1. Uvod
7.2.  Zapojeni Casovact 'T0 a T1
7.3.  Zapojeni Casovace T2

rev. 04.2000

e e e R ]
1
DN NN DN

— b
1
W W WL W W

e e e I e e e I
1
O WO, BT, N S N T =

— e ]
1 1
oo oo o NN

— . —
1
O O O



PCD-4848A

UZivatelské pfirucka - obsah

Popis obvodu Intel 82C53/54

8.1.  Uvod

8.2.  Vnitfni struktura obvodu

8.3.  Struktura CW ¢itace

8.4. Moddy ¢innosti

8.5. Inicializace obvodu

8.6.  Operace ¢tenf - pomocny registr

8.7. Obvod Intel 82C54

8.8.  Povel zpétného ¢tenf
Ptilohy:

Ptiloha II - tabulky
Ptiloha III - obrazky

rev. 04.2000

I-10
I-10
[-10
I-11
[-12
[-12
[-13
I[-13



PCD-4848A UZivatelska prirucka

1. Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PC karty fady PCD-4848A jsou vyrobky moderni koncepce ze stavebnice karet
CHALLENGE SERIE uréené zejména pro systémy laboratorni a priimyslové
automatizace a jako doplnék multifunkénich PC karet.

K pfednostem patii jednoduchd programova konfigurovatelnost parametrt. P¥i
vlastni instalaci karty do pocitace je nutné hardwarové nastavit pouze bdazovou
adresu, v§echny ostatni funkce karty jsou ovldddny plné softwarové.

Celkovy pohled na desku PCD-4848A a jeji vnitfn{ obvodov4 struktura jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Karty PCD-4848A jsou doddvany ve dvou variantdach (v zdkladnf{ verzi PCD-4848A a
v roz§ifené verzi PCD-4848A'T) a vyznacuje se zejména t€mito vlastnostmi:

*  48+48 digitdlnich kandla (4x OP'T'O-22)

e (lasoval 82C54 s oscildtorem 8MHz (pouze verze PCD-4848AT)

e programovatelnou logiku pferuseni (2x digitdlni vstup a vystup ¢asovace T2)
e 8/16-bitovy ISA interface
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1. Digitalni vstupy

pocet vstupil: 48 (T'TL komp.)
typ rozhranf: 2x OPTO-22

odolnost proti pfepéti: +24V

o= Vstupni obvody umoZiiuji roonég piipojeni signdlii typu "bezpotencidlovy kontakt”.

2.2. Digitdlni vystupy

pocet vystupt: 48 (T'TL komp.)
typ rozhranf: 2x OPTO-22
zatézovaci impedance vystupi: 500Q min. (viz pozn.)

o= Viistupni digitdalni porty jsou odolné proti troalému zkratu proti GND.
Privedenim onéisiho napéti mimo rozsal 0=5V dojde k nevratnému poskozent obvodii.

2.3. Citad/¢asovad

pocet kandla: 3 (Intel 82C54)
referen¢nf oscildtor: SMHz
R Privedenim onéisiho napéti mimo rozsah 05V dojde k nevratnému poskozent obvodu.

2.4. Obvody pieruseni

zdroje pferusent: DINO0
DINZ4
ouT T2
IRQ kanil: IRQ2Z + TRQ11 (volen programové)

2.5. Ostatni udaje

I/O adresa: 200, = 3F8, (64 intervalt)
napdjeci napé&ti: +5V (200mA max.)
rozméry: cca 105 x 185 mm

EMC: CSN EN 55022

CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

o= Uvedeny proudovy odbér je uvagovdn se vSemi vystupy v nezatigeném stavu.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto piiruc¢ku a
postupovat podle uvedeného ndavodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu PC karty lze nastavit v rozsahu 200, azZ 3I'8,,. Volba se provadf{
prostfednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmentt je vyznacen v tabulce Tab.1. P¥i volbé je tieba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zafizenimi. Seznam standardnich zafizeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodici (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasurite po pfedchozim vyjmuti kryciho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodil konektortl je zakresleno na obrdzcich Obr.3. a Obr.4.; popis signdlt
je uveden v tabulkdch Tab.3. a Tab.4. V pfipadé¢ vyuZiti propojovacich kabel
DIG-22/DIG-15 pro zpiistupnénf digitdlnich portli nebo ¢asova¢ti na zadnim PC
Stitku je zapojeni konektorti popsdno v tabulkdch Tab.5. a Tab.6., resp. zakresleno
obrdzcich Obr.5. a Obr.6.

Pfipojent desky k méfenému objektu je nazna¢eno na obrdzcich Obr.7. a Obr.8.

3.5. Rozmisténi prepinacu a konektoru

Rozmisténi pfepinaciti a konektorti na kart¢ PCID-4848A je zakresleno na obrdzku
Obr.2.; viznam jednotlivych prvki je ziejmy z pfedeslych odstavcu.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

4.  Struktura adresového prostoru

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu 200, aZ 3F8,,.
ProtoZe karta zabird celkem 8 I/O adres, Ize volit jeden z 64 intervalt.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

DIO: ¢ slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portit (vstupni i vystupnf)
(DiglnReg, DigOutReg)

¢asovac: e registry fadi¢e 82C54 (sdili spole¢né adresy s DIO porty)

fidict: ¢ jsou ur¢eny pro fizeni reZimu desky

(IRQReg, CWReg, StatusReg)

Struktura registrii v adresovém prostoru je uvedena v tabulkdch Tab.7. a Tab8..

4.2. DigOutReg0 (WR, Base+0)

Tento registr plni funkci vystupniho digitdlniho portu; vy¥znam jednotlivych bitt je
zfejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DOUT7 | DOUT6 | DOUTS | DOUT4 | DOUT3 | bouT2 | DOUT1 | DOUTO

4.3. DigOutRegl ~ DigOutReg5 (WR, Base+1/2/4/5/6)

Tyto registry plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
analogicky popsanému registru DigOutRegO0.

4.4. DigIlnReg0 (RD, Base+0)

Tento registr plni funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitti je
zfejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DIN7 DIN6 DINS DIN4 DIN3 DIN2 DIN1 DINO

4.5. DigInRegl ~ DigInReg5 (RD, Base+1/2/4/5/6)

T'yto registry plnf funkci vstupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
analogicky popsanému registru DigIlnRegO0.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

4.6. IRQReg (WR, Base+3)

Tento registr slouZi k povoleni funkce pferuseni a volbé& kandlu IRQ. Registr je po
resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitl je ndsledujict:

p7 | D6 | D5 | D4 D3 D2 D1 DO
RSRV IRQ3 IRQ2 IRQ1 IRQO
IRQ e definuji IRQ kandl ISA sbérnice
0000 nenf{ pfifazen Zddny kandl IRQ
0010 pfifazen kandl IRQ2/IRQ9
0011 pfifazen kandl IRQ3
0111 pfifazen kandl IRQ7
1010 pfifazen kandl IRQ10
1011 pfifazen kandl IRQ11
RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemaji pro funkci desky Eddny vyznam, z diivodu dopiedné kompatibility je vsak
doporuiena logickd tiroveri L. Neuvedené kombinace D3+D0 jsou rezervovdny.

4.7. CWReg (WR, Base+7)

Registr CWReg slouZi k volbé zdrojt pferuseni a sou¢asné nulovani nastavenych
piiznakt pferuseni. Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovin.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bith je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV CNTEN | RSRV | INT_T2 | INT_24 | INT_0O
INT_00 ¢ volba zdroje pferuseni odvozeného od sestupné hrany DINOO
INT_24 ¢ volba zdroje pferuseni odvozeného od sestupné hrany DIN24
INT_T2 ¢ volba zdroje pferuseni odvozeného od pfeteceni Casovace T2
(nenf implementovidn u verze PCD-4848A)
CNTEN ¢ rezim adresového prostoru Base+0~3 (viz Tab.7. a Tab.8.)

L. = registry DIO portti + IRQReg
H = registry ¢asovace 82C54 (viz 8. kapitola)
RSRV ® rezerva

o= Vsechny konfiguracni bity jsou aktioni v logické dirooni H.
Rezeront bity nemaji pro funkci desky Eddny vyznam, z diivodu dopiedné kompatibility je vsak
doporucena logickd iroveii L.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

4.8. StatusReg (RD, Base+7)

Registr StatusReg slouZi k identifikaci zdroje pferuseni v piipadé soucasného vyuZiti
vice zdrojti. Struktura registru je ndsledujict:

D7 | D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV IRQ_T2 | IRQ_24 | IRQ_00

IRQ_00 ¢ pfiznak pferuseni od DINOO

IRQ_24 ¢ pfiznak pferuseni od DIN2Z4

IRQ_T2 ¢ pfiznak pferuseni od ¢asovace T2

(u verze PCD-4848A je pfiznak trvale v tirovni L)
RSRV e rezerva (pfiznak je trvale nulovdn)
R Vsechny priznakové bity jsou aktioni v logické urovni H.

K individudinimu nulovdni piisnaki je urcen registr CWReg (zakdzdni a opétooné povolent
Prislusného xdroje).
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

S. Popis digitalnich vstupti a vystupt
5.1. Uvod

Karta obsahuje 48 vstupnich kandlti a 48 kandlti vystupnich; v§echny signdly portt
jsou umistény na ¢tyfech konektorech DIL.50 se zapojenim signédlti podle standardu

OPTO-22.

V pfipadé¢ zvlastnich poZzadavki 1ze pouzit redukéni kabel s PC $titkem s oznac¢enim
DIG-22, ktery pfevede signdly z konektortt DIL.50 na Cannon25.

5.2. Zapojeni vstupu

Pro realizaci vstupt bylo vyuZito obvodt technologie HC'TMOS. Jejich vyhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupni proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepétovou ochranu do 24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptl odpovida logické tdrovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojenf signélt typu "otevieny kolektor".

5.3. Zapojeni vystupt

Pro realizaci vystupti bylo vyuZito obvodii technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tbytek) je lze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optronti, popf. i miniaturnich relé 5V/500Q.

N
N
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

6. Popis radice pieruseni
6.1. Uvod

Karta PCD-4848A je vybavena programovatelnou logikou pferuseni s vice soucasné
pracujicimi zdroji a osmi IRQ kandly sbérnice ISA. ProtoZe volba IRQ je omezena
pouze na vybér volného kandlu pferuseni, ndsledujici odstavce budou vénoviny
pouze volbé zdroje preruseni s ohledem na praktické vyuZiti.

6.2. Zdroje pieruseni DIO

Obvody digitdlnich portt umoZnuji vyvolat pferuseni signdly dvou vstupti - DINOO a
DIN24; oba kanily reaguji na sestupnou hranu signdlu.

6.3. Zdroje piferuseni ¢asovadi

Obvody ¢asovacti umoZiiuji vyvoldvat periodickd pferueni pfeteCenim ¢asovace 1°2;
jako vstupni signdl je zpravidla vyuzit referen¢ni generitor SMHz. Alternativné je
uvazovino kaskddni zapojeni ¢asovact T'1/T2 (viz obrizek Obr.2.) nebo pouZiti
externiho signdlu.

Konfiguraci lze obvykle realizovat na konektoru ¢asovacti zapojenim propojek;

v piipadé zvlastnich poZadavki pak s vyuZitim propojovaciho kabelu DIG-15.

R Radii 82054 a oscildror SMHz je osazen pouze u verze PCD-4848AT.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

7. Popis ¢asovadu

7.1. Uvod
Karta PCD-4848A'T je osazena jednim obvodem Intel 82C54.

Prvni dva ¢itace (tzn. 'T0 a 'T'1) jsou plné k dispozici uzZivatele, tfeti ¢itac (tzn. 'T2) je
pfedurcen jako ¢asovd zdkladna pro generovani pferusenti.

Pfi zapojovdni je nutné respektovat, Ze vstupy zpracovavaji signdly napétovych
drovnich T'T'L a pfekrofenim jejich mezi dojde k trvalému poskozeni obvodu.

pa- Citace Intel 82C53/54 jsou citlivé na koalitu piivddeného signdlu CLK; pri nedostatecné strmosti
hran dochdzi k nalitani falesnych pulsi, v pripadeé velmi krdatkych rusioych pulsi mige dojit #
zablokovdni Cinnosti Citace (nutné znovu naprogramovat).
Signdly je proto nutné privést vodici minimdini delky, pripadné prediadit toarovact oboody.

7.2. Zapojeni ¢asovact T0 a T1

Prvni dva ¢itace (tzn. 'T0 a 'T'1) jsou volné a vSechny jejich signdly jsou vyvedeny na
konektor DIL.10. Na konektor je rovnéz vyveden signdl interniho taktovaciho
generdtoru 8MHz umozZnujici ¢asovace vyuZit i ve funkci generovani signdl apod.
Pro zpfistupnéni signdlt ¢asovacii na zadnim panelu pocéitace je uréen redukéni
kabel s PC $titkem s ozna¢enim DIG-15.

7.3. Zapojeni ¢asovace T2

TYeti ¢itac (tzn. 'T2) je pfedurden jako Casovd zdkladna (ve spojeni s taktovacim
generdtorem 8MHz) pro generovini pferu$eni a na konektor DILL10 je vyveden
pouze vstupni signdl CLLK.

V typické konfiguraci je na vstup ¢itace 12 pfiveden signdl z generdtoru SMHz
(napf. pomoci propojky pfimo na konektor DILL10) a vystup &ita¢ti umoZiiuje
generovat pferuSen{ s nejnizsf frekvenci 122Hz. Pokud poZadavktim aplikace
nevyhovi, lze ¢asovaci T2 predfadit "sousedni" ¢ita¢ 'T'1. Kaskddnf{ zapojeni obou
¢itach lze opét realizovat nasunutim propojek na konektor DILL10 (viz Obr.2.).

rev. 04.2000 /-9



PCD-4848A

UZivatelska prirucka

8.1.

8. Popis obvodu Intel 82C53/54

Uvod

Karta PCD-4848AT obsahuje jeden obvod Intel 82C53, popt. 82C54. Jeden z ¢itact
je vyhrazen pro generovani periodickych pferuseni, zbyvajici dva jsou k dispozici pro
extern{ aplikace. Pro detailni pochopeni problematiky je vhodné prostudovat
piislusnou kapitolu v katalogu vyrobce.

Obvod je umistén na adresich Base+0 az Base+3. V dalsich odstavcich této kapitoly
budou adresy popsidny jako ofset od adresy Base+0, tzn. nap¥. popis registru fidiciho
slova s adresou +3 bude reprezentovat fyzickou adresu Base+3.

Cely popis obvodu Intel 82C53 lze aplikovat i na obvod 82C54; popisu rozsifenych
funkcf tohoto &itace je v€novdn zdveér kapitoly.

8.2. Vnitfni struktura obvodu

Vnitinf registry obvodu jsou umistény na adresdch podle tabulky:

adresa operace funkce
+0 R/W Citac/Casovac 0
+1 R/W Citac/Casovac 1
+2 R/W Citac/Casovac 2
+3 w registr fidiciho slova (CW)

8.3. Struktura CW ¢itace

Registr fidiciho slova uchovdvd informace pro ¢innost vSech tff ¢itaci. Jeho struktura

je nasledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
SC1 SCo RL1 RLO M2 M1 MO BCD
SC1, SCO definujf ¢islo ¢itace (0, 1, 2)
RL1, RLLO definuji typ operace s ¢itatem
M2, M1, MO  definuji pracovni méd &itace (0 - 5)
BCD volba kédu &itdn{ (bindrni nebo BCD)
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

SC1 SCOo vyznam
L L CW pro ¢ita¢ 0
L H CW pro ¢itac 1
H L CW pro ¢itac¢ 2
H H bez vyznamu

RL1 RLO vyznam
L L operace s pomocnym registrem
L H Cteni/zapis jen vy$$iho byte
H L Cteni/zapis jen niZSiho byte
H H Cteni/zapis niZSiho byte a nasledné vy$$iho byte
M2 M1 MO vyznam
L L L pracovni mod 0
L L H pracovni mod 1
L H L pracovni mod 2
L H H pracovni méd 3
H L L pracovni mod 4
H L H pracovni mod &5
BCD vyznam
L ¢itani v binarim kédu (0 - 65535)
H Citani v dekadickém koédu (0 - 9999)

8.4. Moddy Cinnosti

Méd 0 - Preruseni na konci &itdn{
Vystup ¢itace je pii inicializaci uveden do logické tirovné L. a po zapsdni
pfedvolby je zahdjeno ¢itdni. Po doéitdni piejde vystup OUT do drovné H a
zuistane v ni, dokud nenf registr ¢itace znovu piedvolen.

Méd 1 - Programovatelny monostabilni multivibrdtor
Vystup ¢itace je pii inicializaci uveden do logické tirovné H. Do trovné L je
uveden ndbé&Znou hranou vstupu GATE a po do&itdni pfedvoleného poctu pulsti
prechdzi zpét do drovné H. Impuls je moZné spoustét i v dobé jeho trvani
("retriggerable" MKO). VloZenf{ nové pfedvolby v priibéhu ¢itdnf ani ¢tent
priitbéZného stavu ¢itae neovlivni délku pravé generovaného pulsu.
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PCD-4848A UZivatelska prirucka

Moéd 2 - Dé&leni kmito¢tu, generovini pulsti
Na vystupu OUT budou generovany pulsy o $ifce jedné periody signdlu na
vstupu CLLK a periodé rovné jejimu N-ndsobku, kde konstanta N je pfedvolba
¢itace. Bude-li obsah ¢ftace zménén mezi dvéma vystupnimi pulsy, probrhajici
vystupni perioda se nezméni.
Je-li na vstup GA'TE pfivedena uroveii L., nastavi se vystup ¢itate OUT na
droveni H. Po pfechodu signdlu GATE na H zahdji ¢ftac ¢itan{ z poCatedn{
hodnoty. Tak Ize GATE vyuZit pro synchronizaci.

Mod 3 - Generitor pulsti
Cinnost v médu 3 je v podstaté shodnd s ¢innosti v médu 2 s tim rozdilem, Ze
generovany signdl md stiidu 1:1. Vystup OU'T ziistdvd v logické trovni L po
dobu prvni poloviny ¢&itdni a pak pfechdzi do tirovné H na dobu doditani
celkového poctu. V pfipadé, Ze N (pfedvolba &itace) je Cislo liché, bude vystup v
drovni L. po dobu (N-1)/2 &itdni a v drovni H po dobu (N+1)/2.
Konstanta N mus{ byt volena v rozsahu 2, 4-65535, resp. i 0 (dé¢licka 65536).

R Jak vyphivd z uvedeného popisu, pracovni mid 3 nepracuje jako délicka tiemi.

Moéd 4 - Softwarove ovlddané strobovani
Po nastaveni médu je vystup OU'T v logické drovni H a po zapsdni pfedvolby
za¢ne pracovat. Po doditdni pfejde vystup na dobu jedné periody signdlu CLLK do
tirovn& L a pak zp&t do H. Citdn{ se zastavi, je-li vstup GATE v trovni L. Po
pirechodu do trovné H je opét zahdjeno ¢&itdni.

Méd S - Hardwarové ovlddané strobovani
Cita¢ zah4ji ¢itdni po vzestupné hrané& signdlu na vstupu GATE a po do&itdn{
piejde vystup OUT do drovné L. na dobu 1 periody signdlu na vstupu CLK.
Cita¢ je "retriggerable", tzn., Ze vystup OUT neptejde do trovn& L, dokud po

s

posledni vzestupné hrané¢ GATE neodpocitd celé &islo N (predvolba ¢itace).

8.5. Inicializace obvodu

Pied pouZitim ¢&itace je nutné provést jeho inicializaci zdpisem odpovidajiciho
fidiciho slova. Teprve potom lze pfistoupit k zdpisu predvolby piislusného ¢&itace,
popf. vyuZit funkci operace s pomocnym registrem. Pfi programovéani obvodu je vSak
tfeba pfesné dodrZet zvoleny zptisob definovany v CW.

Vsechny ¢&itace &itaji smérem dolt (jejich obsah se snizuje) a ¢itdni kon¢i dosaZenim
nuly. Zavedenim nuly do ¢itace jako pfedvolby vede k maximédlnimu poctu ¢itdn{
(65536 nebo 10000).

8.6. Operace ¢teni - pomocny registr

Ctenf{ ¢tace (nenf totoZny s registrem ¢itace) lze provddét dvéma zptisoby:

1) Prosté ¢itdni pomoci I/O operace - je mozné jen tehdy, mtiZeme-li zajistit
ustdlenou hodnotu ¢&itace po dobu ¢teni obou byte, napf. pomoci vstupu GATE.
Ctenf obou byte je tfeba provést difve neZ bude do ¢ita¢e znovu zapisovino.

2) Ctenf prostiednictvim pomocného registru - je mozné bez zdsahu do ¢innosti
piislusného ¢&itace. Zdpisem CW formdtu
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PCD-4848A UZivatelska prirucka
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
SC1 SCo L L (L) (L) (L) (L)

do registru fidiciho slova se okamZity stav ¢itace pfenese do pomocného registru a

poté shodné jako u pfedeslého postupu provede iplnd operace ¢tent.

o= (L) - je nevyznamny bit, kviili dopiedné kompatibilité je doporuiena roveri L.

8.7. Obvod Intel 82C54

Obvod Intel 82C54 je modernéjsi verze ptivodniho typu ¢asovace rozsitend o
nékteré nové funkce. Je plnohodnotnou ndhradou obvodu Intel 82C53 s vyjimkou
¢innosti v médu 4.

Pokud je v tomto médu zapsdna do registru ¢itace novd pfedvolba, pak se tato
hodnota pfepise do ¢itace bezprostiedné s prvnim impulsem CLK a ¢éitdni pokacuje
od nové pfedvolby (u obvodu 82C53 se uplatnila novd pfedvolba teprve po doc¢itan{
do nuly).

Na rozdil od Intel 82C53 je moZno obsah ¢itace 82C54 ¢ist tfemi zplisoby. Prvni dva
jsou identické jako u ptivodniho obvodu, tieti reZimem je povel zp&tného ¢tent,
ktery je u tohoto ¢itace novy.

Veskery software pro Intel 82C53, neni-li rozdilnd funkce v médu 4 na zdvadu, Ize
aplikovat i na ¢ita¢ 82C54 s vyhodou vyssi frekvence ¢itdnf (podle typu az 10 MHz).

8.8. Povel zpétného ¢teni

Tento povel umozZiiuje nejen ¢ist obsah ¢itace bez naruseni jeho ¢innosti, ale také
naprogramovany mdéd, aktudln{ stav vyvodu OUT a indikétor nulového stavu.

Povel se zapisuje do CW b&Znym zptisobem a md ndsledujici format:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
H H COUNT | STATUS| CNT2 CNT1 CNTO L
COUNT zachycen{ aktudlniho obsahu ¢itace (akt. v L)
STATUS zachycen{ stavového slova (akt. v L)
CNTx vybér &itace (akt. v H)

Pfi ¢teni obsahu ¢itace se postupuje shodné jako pfi operaci ¢tenf prostfednictvim
pomocného registru. Pfi ¢teni stavového slova je provddéna jedna operace ¢teni byte
ndsledujictho formdtu:
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PCD-4848A UZivatelska prirucka
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
ouTt Null RW1 RWO M2 M1 Mo L
Count
our aktudlnf logickd droven na vystupu OUT
Null Count signalizuje, Ze posledn{ pfedvolba zapsand do registru ¢itace byla
pfepsdna do ¢itace
RWx, Mx vyznam shodny s registrem fidiciho slova

rev. 04.2000

1-14



PCD-4848A Priloha Il - tabulky

Sw1 I/0 adresa
SW-1 SW-2 SW-3 SW-4 SW-5 SW-6 (Base)
ON ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON ON OFF 208,
OFF ON ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON ON OFF 308,
OFF OFF OFF OFF OFF ON 3Fo0,,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3F8,

Tab.1. SWI - volba bdzové adresy karty.

o= Adresa 300,, vyznacend v tabulce je nastavena od vyrobce.

Pocatecni adresa Koncova adresa /O zarizeni
200, 207, adapter pro hry
278, 27F,, 2. tiskama
2F8, 2FF,, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska
360, 36F,, rezerva
378, 37F, 1. tiskarna
380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0, 3AF, synchronni komunikace BSC
380, 3BF,, monochromaticky display + tiskarna
3C0, 3CF, rezerva
3D0,, 3DF,, barevny display
3F0,, 3F7, radic¢ disket
3F8, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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PCD-4848A

Priloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
DIN /DOUT 23/47 D1 D2 GND
DIN /DOUT 22/46 D3 D4 GND
DIN /DOUT 21/45 D5 D6 GND
DIN/DOUT 20/44 D7 D8 GND
DIN/DOUT 19/43 D9 D10 GND
DIN /DOUT 18/42 D11 D12 GND
DIN /DOUT 17/41 D13 D14 GND
DIN /DOUT 16/40 D15 D16 GND
DIN /DOUT 15/39 D17 D18 GND
DIN /DOUT 14/38 D19 D20 GND
DIN /DOUT 13/37 D21 D22 GND
DIN /DOUT 12/36 D23 D24 GND
DIN /DOUT 11/35 D25 D26 GND
DIN /DOUT 10/34 D27 D28 GND
DIN /DOUT 09/33 D29 D30 GND
DIN /DOUT 08/32 D31 D32 GND
DIN / DOUT 07/31 D33 D34 GND
DIN /DOUT 06/30 D35 D36 GND
DIN /DOUT 05/29 D37 D38 GND
DIN/DOUT 04/28 D39 D40 GND
DIN/DOUT 03/27 D41 D42 GND
DIN/DOUT 02/26 D43 D44 GND
DIN/DOUT 01/25 D45 D46 GND
DIN/DOUT 00/24 D47 D48 GND
+5V (500mA max.) D49 D50 GND
Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru DIL 50.
funkce PIN PIN funkce
ouTo D1 D2 GATEO
GATE1 D3 D4 CLKO
CLK1 D5 D6 8MHz
ouT1 D7 D8 CLK2
GND D9 D10 +5V

Tab.4. Zapojeni vyvodii konektoru DIL 10.
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PCD-4848A Priloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
GND C13
C25 DIN 7/ DOUT 23/47
DIN 7/ DOUT 22/46 Cc12
C24 DIN 7/ DOUT 21/45
DIN 7/ DOUT 20/44 Cc11
C23 DIN 7/ DOUT 19/43
DIN / DOUT 18/42 C10
Cc22 DIN 7/ DOUT 17/41
DIN / DOUT 16/40 C9
c21 DIN 7/ DOUT 15/39
DIN 7/ DOUT 14/38 C8
Cc20 DIN 7/ DOUT 13/37
DIN 7/ DOUT 12/36 Cc7
C19 DIN /7 DOUT 11/35
DIN 7/ DOUT 10/34 Cé6
Cc18 DIN 7/ DOUT 09/33
DIN / DOUT 08/32 C5
Cc17 DIN 7/ DOUT 07/31
DIN / DOUT 06/30 C4
Cc16 DIN 7/ DOUT 05/29
DIN / DOUT 04/28 C3
C15 DIN 7/ DOUT 03/27
DIN 7/ DOUT 02/26 c2
C14 DIN 7/ DOUT 01/25
DIN 7/ DOUT 00/24 C1

Tab.5. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25 (kabel DIG-22).

funkce PIN PIN funkce
GND C5
C9 CLK?2
ouT1 C4
Cs8 8MHz
CLK1 C3
C7 CLKO
GATE1 C2
Cé6 GATEO
ouTo C1

Tab.6. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 9 (kabel DIG-15).
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PCD-4848A Priloha Il - tabulky

ADRESA zapis (WR) ¢teni (RD)
CNTEN =L

Base + 0 DigOutReg0 (DOUT 00+07) DiginReg0 (DIN 00+07)
Base + 1 DigOutReg1 (DOUT 08+15) DiginReg1 (DIN 08+15)
Base + 2 DigOutReg2 (DOUT 16+23) DiginReg2 (DIN 16+23)
Base + 3 IRQReg ---

Base + 4 DigOutReg3 (DOUT 24+31) DigIinReg3 (DIN 24+31)
Base + 5 DigOutReg4 (DOUT 32+39) DiginReg4 (DIN 32+39)
Base + 6 DigOutReg5 (DOUT 40+47) DiginReg5 (DIN 40+47)
Base +7 CWReg StatusReg

Tab.7.  Vnitini struktura adresového prostoru karty ve standardnim reZimu.

ADRESA zapis (WR) ¢teni (RD)
CNTEN =H

Base + 0

Base + 1 Fadic 82C54

Base + 2

Base + 3

Base + 4 DigOutReg3 (DOUT 24+31) DiginReg3 (DIN 24+31)

Base + 5 DigOutReg4 (DOUT 32+39) DiginReg4 (DIN 32+39)

Base + 6 DigOutReg5 (DOUT 40+47) DiginReg5 (DIN 40+47)

Base +7 CWReg StatusReg

Tab.8.  Vnitini struktura adresového prostoru karty v reZimu programovani ¢asovacil.
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PCD-4848A Priloha Ill - obrazky

DOUT00+23 DOUT24+47 DIN00+23 DIN24+47
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Obr.1.  Vnitinf struktura karty PCD-4848A.

2R Radii 82054 a oscildror SMHz je osazen pouze u verze PCD-4848AT.
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Priloha Ill - obrazky

TIMER DIN00:23  DIN24:47 DOUT 00:23 DOUT 24:47
CEE T 2 58 4
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| J5 - detail a) J5 - detail b)
T ooooo o oo
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Obr.2.  Rozmisténi daleZitych prvkia na karté¢ PCD-4848A.

SWi1 volba bdzové adresy karty

11! konektor OP'T'O-22, digitdlni vstupy DIN00+DIN23
J2 konektor OP'TO-22, digitdlni vstupy DIN24+-DIN47
J3 konektor OP'T'O-22, digitdln{ vystupy DIN00+DIN23
J4 konektor OP'T'O-22, digitdlni vystupy DIN24+DIN47
J5 konektor DIP10, ¢asovace, referendni oscilditor SMHz

(pouze u verze PCD-4848A'T)

Polohy konfigura¢nich propojek:

J5-a) pferuseni vyvoldvdno Casovace T2, tzn.:

f.ro = 8.000.000 / T2 [Hz]

J5-b) pferuseni vyvoldvdno kaskadnim zapojenim ¢asovac¢t T'1 a T2, tzn.:

fl RQ

rev. 04.2000
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Obr.3.  Rozmisténi vyvodl na konektoru DIL 50.

Obr.4. Rozmisténi vyvodl na konektoru DIL 10.
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Obr.5. Rozmisténi vyvodil na konektoru Cannon 25 (kabel DIG-22).
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Obr.6.  Rozmisténi vyvodl na konektoru Cannon 9 (kabel DIG-15).
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Obr.7.  Pfipojeni digitdlnich vstupti karty.

Obr.8.  Pfipojeni digitdlnich vystupt karty.
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