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PCF-810 UZivatelska prirucka

1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PC karta antialiasing filtrtt PCF-810 je vyrobek moderni koncepce ze stavebnice
karet PRECISION SERIE ur¢ené zejména pro laboratornf a pritmyslovd méfeni s velmi
vysokymi ndroky na pfesnost, vzorkovaci frekvenci apod.

Karta PCF-810 byla realizovdna na bdzi modernich obvodit firem Liner Technology
a Analog Devices.

Karta PCF-810 obsahuje:

e  osm vstupnich zesilovac s oddélené programovatelnym zesilenim

e  osm antialiasing filtri se skupinové definovanou prahovou frekvenci
®  osm vystupnich zesilovaci s kompenzovanym napétovym ofsetem

e  fidicf a taktovaci obvody

Svoji koncepci je karta PCF-810 uréena zejména pro:

e  pfedzpracovini analogovych signdll v systémech pro méfenf a analyzu dat
(napf. s vyuZitim multifunkéni PC karty PCA-1238)

e  obecné laboratorni tlohy
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2.  Technické parametry

2.1. Analogové vstupy

pocet vstupnich kandli: 8 S.E.

zdkladnf{ vstupni rozsah: 5V

maximdlni vstupni napétf: +24V (viz pozn.)
programovatelné zesilenf: 1x, 2x, 4x, 8x, 16x

pfesnost nastaveného zesilent: +0,1% typ. (£0,3% max.)

o= Pri prekrodeni maximdinilio vstupniho napéti mige dojit k troalému poskozeni obvodii karty.

2.2. TFiltry

typ filtru:
frekvendni rozsah:

krok nastaveni prahové frekvence:
doba pro ustdlen{ prahové frekvence:

2.3. Analogové vystupy

vystupni rozsah:
vystupni impedance:

2.4. Ostatni udaje

I/O adresa:
napdjeci napétf:

rozméry:

rev. 11.98

Butterworthtv filer 8. ¥adu
Besseluv filtr 8. fddu

20+-10000 Hz (Butterworthuv filtr)
20+7000 Hz (Besseluv filtr)

1 Hz

5s max.

+5V

500 Ohm

200, + 3F8,, (64 intervalt)

+5V (200 mA max.)

+12V (150 mA max.)

-12V (150 mA max.)

cca 100 x 185 mm



PCF-810 UZivatelska prirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenti pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu obou portt1 Ize nastavit v rozsahu 200, az 3F8,,. Volba se provadf{
prostiednictvim Sestindsobného DIL pfepinace DIL SW1; vyznam jednotlivych
segmenttl je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je v8ak tfeba dbdt, aby nedoslo ke
kolizi s ostatnimi instalovanymi I/O zaf{zenimi. Seznam standardnich zafizenf{
umisténych v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

3.3. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodi¢i (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasutite po pfedchozim vyjmuti kryciho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodi konektortl je zakresleno na obrdzcich Obr.2. a Obr.3.; popis signélt
je uveden v tabulkdch Tab.3. a Tab.4.

Pfipojeni desky k mé&fenému objektu je nazna¢eno na obrdzcich Obr.5. a Obr.6.

3.5. Rozmisténi piepinadt a konektort

Rozmisténi piepinacii a konektorti na kart¢ PCF-810 je zakresleno na obrdazku
Obr.1.; vyznam jednotlivych prvki je zfejmy z pfedeslych odstavc.
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4, Z.akladni informace
4.1. Uvod

Karta PCF-810 obsahuje osm obvodii antialiasing filtriit Linear T'echnology typu
L TC1164-5CN. ProtozZe tyto monolitické filtry pro svoji ¢innost nevyuzivaji Zadné

vné&jsi pasivni souddstky (k fizenf vyuZivaji taktovaci signdl proménné frekvence),
vykazuji pfiznivou pfesnost nastavenf a stabilitu parametrt.

4.2. Zdkladni popis dinnosti karty

Vstupni obvody jsou feSeny programovatelnymi zesilovaci Analog Devices AD526.
ProtozZe fidici obvody umoziiuji jejich nezdvislé programovini, lze nastavit vstupnf{
rozsah individudlné pro kazdy z osmi kandlt.

Obvody filtrit pfimo navazujici na vstupni zesilova¢e umoziuji individudlni volbu
aproximace filtru (Besselova nebo Butterworthova, v obou pfipadech 8. fddu).
Prahovou frekvenci antialiasing filtri nelze nastavit individudlné pro kazdy kanil,
ale spole¢né pro skupiny Butterworthovych, resp. Besselovych filtri.

4.3. Cinnost filtru

Taktovaci obvody filtrti pracuji na principu PLLL, generdtort s fidicim kmito¢tem
odvozenym od Kkrystalového oscilitoru 4MHz. Dva PLL generdtory jsou realizovdny
obvody 74HC4046 a trojici 16-bitovych déli¢ek (obvod 82C54). Jednotlivé délicky

maji tento vyznam:

délicka T0O vytvdii referenéni kmitoc€et z oscildtoru 4MHz (doporu¢eno 100Hz)
délicka T'1 vytvdfi taktovaci kmitocet pro skupinu Butterworthovych filerii

(umisténa ve zpétné vazbé PLLLL1, tzn. ndsobi referen¢ni kmitocet )
délicka T2 vytvaif taktovaci kmito¢et pro skupinu Besselovych filtri

(umisténa ve zpétné vazbe¢ PLLL2, tzn. ndsobi referenéni kmitocet )
Frekvence vystupnich signdlii taktovacth generdtort je definovdna t€mito vztahy:

for 1 =T1*f,./TO (frekvence PLL1, kde f,., je 4MHz)
for, =T2*f ./ TO (frekvence PLLZ, kde fq, je 4MHz)

Prahovi frekvence filtril je odvozena od taktovacich signdlt vytvafenych PLL
generdtory a je definovdna témito vztahy:

toorr =1fprp, /100 (prahovd frekvence Butterworthovych filert1)
fons =5,/ 140 (prahovd frekvence Besselovych filtrit)
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S. Struktura adresového prostoru

S.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje relokaci bdzové adresy karty v I/O prostoru 200, aZ
3F8,,. ProtoZe karta zabird celkem 8 adres, Ize volit jeden z 64 intervalii. Struktura
registrt v adresovém prostoru je pfehledné uvedena v tabulce Tab.5.

5.2. CWReg (WR, Base+7)

Ridicf registr karty slouZf k volb& pracovnich reZimt desky; jejich podrobny popis je
uveden v dal$ich kapitoldch.
Registr je po zapnut{ pocitace nebo resetu vynulovin.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV RSRV RSRV RSRV RSRV MODE
MODE e registr pro volbu pracovniho reZimu PC karty
000 pracovni reZim
001 programovaci rezim
RSRV ® rezerva

O Rezeroni bity nemajf pro funkci desky Eddny vyznam, z ditvodu dopiedné kompatibility je vSak
doporulena tiroveri 0. Neuvedené kombinace D2-DQ0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.

5.3. TypeReg (WR, Base+6)

Tento registr slouZi k volbé& typu filtru oddélené pro kazdy kandl.
Registr je po zapnut{ pocitace nebo resetu vynulovin.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
CH7 CH6 CHbS CH4 CH3 CH2 CHI1 CHO

CHx ¢ bit registru definujici typ filtru pro kandl "x"
0 Butterworthuv filtr 8. ¥ddu
1 Besseluv filtr 8. fadu

5.4. SelReg (WR, Base+4)

Tento registr karty slouzi k nepfimému adresovani jednoho z registrit GainReg.
Struktura registru je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
RSRV RSRV RSRV RSRV RSRV Channel
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Vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

Channel

RSRV
S.5.

e adresuje jeden z osmi registrit GainReg

000

001

GainReg

kandl "CHO"

kandl "CH1"

kandl "CH7"

¢ rezervni bit (je trvale nulovén)

(WR, Base+5)

Registr GainReg slouZi k nastavenf zisku vstupnich zesilovac karty.

D7

D6

D5

D4

D3

D2

DI

Do

RSRV

RSRV

RSRV

RSRV

RSRV

Gain

Vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

Gain

RSRV

rev. 11.98

e definuje zisk vstupniho zesilovac¢e kandlu nastaveného v SelReg

000
001
010
011
100
101
110
111

zesileni 1x
zesileni 2x
zesileni 4x
zesileni 8x

zesileni 16x
rezervovano
rezervovano
rezervovano

¢ rezervni bit (je trvale nulovdn)
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6. Popis programové obsluhy
6.1. Uvod

Programova obsluha zahrnuje nastaveni vSech fidicich registrii karty a definovdni
taktovacich frekvenct filtrti. V pfipad€ modifikace nastavenych parametrii lIze ménit
obsah pouze vybrané registry; ostatni zachovavaji pfedeslou hodnotu.

6.2. Postup programovani

Programova obsluha pfedstavuje tyto kroky:

l/ll

1. Nastaveni "programovaciho reZimu" karty (= zdpis do registru CWReg)

WR(Base+7) 01, {CWReg}
2. Nastaveni typu filtru pro zvolené kandly (= zdpis do T'ypeReg)
WR(Base+6) user data {TypeReg}

3. Nastaveni vstupnich zesilovact (= zdpis do SelReg a GanReg)

WR(Base+4) 00, {SelReg)
WR(Base+b) user data {GainReg-CHO}
WR(Base+4) 01, {SelReg}
WR(Base+bh) user data {GainReg-CHI}
WR(Base+4) 07, {SelReg}
WR(Base+bh) user data {GainReg-CH7}
4. Nastaven{ "pracovniho reZimu" karty (= zdpis do registru CWReg)
WR(Base+7) 00, {CWReg}

5. Nastavenf taktovacich frekvencf filtrti - viz dals{ kapitola

rev. 11.98 -7
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7.  Popis taktovacich generatora
7.1.  Uvod

Karta PCF-810 je osazena krystalovym oscilitorem 8MHz s preddélickou (:2) a
jednim fadi¢em typu 82C54 obsahujicim tfi 16-bitové ¢itace/Casovace.

Vzhledem k obecné znalosti programovdani tohoto obvodu a sou¢asné omezenym
mozZnostem jeho vyuZiti v jiné funkci nez taktovacich generdtorti, neni kompletnfi
popis tohoto obvodu v pfiru¢ce zafazen a tato kapitola je vénovdna jedinému
vyuZitelnému pracovnimu reZimu.

7.2. Zapojeni taktovacich generdtort

7. dfivéjsiho popisu je ziejmé, Ze ¢ita¢ 'T0 plni funkci spole¢né pfeddélicky pro oba
generdtory PLL1 a PLL2. Citate T'1, resp. T2, jsou zafazeny ve zp&tné generdtorii a
pracujf jako "ndsobic¢ky" referenéniho kmitoctu.

Vsechny tfi ¢itace jsou 16-bitové a umozZiuji nastaveni délictho poméru 2+65536
(délictho poméru 65536 je dosazeno programovanim hodnoty "0").

R Délicku Ize programovat bud na hodnotu v roxsahu 265535, tzn. {islem roonym délicimu
poméru, nebo lze programovdnim (itale na hodnotu "0" dosdhnout déliciho poméru 65536.

7.3. Programovidni taktovacich generdtor

Prvnim konfigura¢nim krokem je nastaveni vhodnych pracovnich médii ¢itad;
vzhledem k poZadované funkci je idedlnim médem programovatelnd délicka
frekvence s proménnou stifdou vystupniho signdlu, tzn. méd 2.

7. dalsich moznych voleb je upfednostnén reZim postupného programovdani niz$iho a
vyssiho byte a bindrni forma ¢itdnf.

Konfigurace je provedena symbolickymi ptikazy:

WR(Base+3) 34, {pracovni méd citace TO}
WR(Base+3) 74, {pracovni méd Citace T1}
WR(Base+3) B4, {pracovni méd CitacCe T2}

Po tvodni konfiguraci lze do jednotlivych ¢itactt naprogramovat poZzadovany délict

pom¢ér, napf. pro referen¢ni frekvenci 1kHz a taktovaci frekvence odpovidajici 2kHz
pro obé skupiny typy filtra.

WR(Base+0) 40, {Citac TO - délicka 40000 - LSB!
WR(Base+0) 9C, {Citac TO - délicka 40000 - MSB!
WR(Base+l) DO, {CitaC Tl - délicka 2000 - LSB}
WR(Base+l) 07, {CitaC Tl - délicka 2000 - MSB}
WR(Base+2) FO, {CitaC T2 - délicka 2800 - LSB}
WR(Base+2) 0A, {CitaC T2 - délicka 2800 - MSB}
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Priloha Il - fabulky

Swi I/0 adresa
SW-1 | sSw-2 | sw-3 | sw-4 | sw-5 | sw-6 | (Base
ON ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON ON OFF 208,,
OFF ON ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON ON OFF 308,
OFF OFF OFF OFF OFF ON 3F0,,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3F8,
Tab.1. Volba bdzové adresy.
(adresa 300;; nastavena od vyrobce)
Pocatecni adresa Koncova adresa I/O zafizeni

200, 207, adapter pro hry

278, 27F, 2. tiskarna

2F8,, 2FF, 2. adapter asynchronni komunikace

300, 31F, prototypova deska

360, 36F, rezerva

378, 37F, 1. tiskarna

380, 38F, synchronni komunikace SDLC

3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC

3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna

3C0,, 3CF,, rezerva

3D0,, 3DF,, barevny display

3F0,, 3F7, fadi¢ disket

3F8,, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2.

rev. 11.98

Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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PCF-810 Priloha Il - fabulky

funkce PIN PIN funkce
AGND C13

C25 + Analog. INO
AGND C12

Cc24 + Analog. IN 1
AGND C11

C23 + Analog. IN 2
AGND C10

c22 + Analog. IN 3
AGND C9

c21 + Analog. IN 4
AGND cs8

Cc20 + Analog. IN 5
AGND Cc7

C19 + Analog. IN 6
AGND C6

C18 + Analog. IN 7
AGND C5

C17 rezerva
rezerva C4

C16 rezerva
rezerva C3

C15 GND

GND c2
. C14 +12V (nap. zdroj)
+5V (nap. zdroj) C1

Tab.3. Zapojeni vyvodit konektoru Cannon 25.  (vstupy filtri)

funkce PIN PIN funkce
AGND C5

C9 AOUT7
AOUT6 C4

C8 AOUT5
AOUT4 C3

C7 AOUT3
AOUT2 C2

C6 AOUT1
AOUTO C1

Tab.4. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 9.  (vystupy filtrit)

Adresa REGISTR

WR | RD
Base+0
Base+1 82C54
Base+2
Base+3
Base+4 SelReg ---
Base+5 GainReg ---
Base+6 TypeReg ---
Base+7 CWReg ---

Tab.5.  Struktura adresového prostoru.

rev. 11.98 -2



PCF-810 Priloha Il - obrazky
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Obr.1.  Rozmisténi daleZitych prvki na karté PCF-810.
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Obr.2.  Rozmisténi vyvodil na konektoru Cannon 25.
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Obr.3.  Rozmisténi vyvod na konektoru Cannon 9.
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Obr.4.  Pfipojeni analogového vstupu Kkarty.
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Obr.5. Pfipojeni analogového vystupu karty.
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