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PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

1. Uvodni popis

1.1. Charakteristika

PCI-052 je komunika¢ni karta s jednim portem standardu RS422/RS485 uréend pro
podporu stavebnice externich modult distribuovanych systémut monitorovédn{ a
fizeni technologickych procestt "MICROUNIT SERIE".

K zdkladnim pfednostem Kkarty patii zejména autonomni obsluha komunikaénf linky
a tedy i zjednoduSend podpora ze strany aplika¢niho programu bez zvl4dStnich ndrokt
na pfesné ¢asovini RS485 s protokolem AIBuUSs-2.

Vnitfnf struktura karty je zakreslena na obrazku Obr.1.

PC karta PCI-052 obsahuje:

e fidici mikropoditac s integrovanym fadi¢em komunika¢ni linky a opticky
oddélenymi budici standardu RS422/RS485

¢ dvoubrdnovou pamét pro obousmérny pfenos piikazt a dat mezi PC a fidicim
mikropodéitatem umozZiiujici sou¢asny oboustranny pfistup

e programovatelnou logiku pferuseni se Sirokou podporou kandli pferusent

e firmware s podporou komunika¢niho protokolu AIBUSs-2
(rychly a spolehlivy bindrni protokol se sitovou podporou aZ 256 jednotek)
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PCI-052 v.2

UZivatelska prirucka

2. Technické parametry

2.1. Komunikaéni linka

komunika¢nf{ linka:

maximdln{ pfenosovd rychlost:
izola¢ni napétf:

2.2. Ridici logika
typ mikropoditace:

pracovni kmitocet:

kapacita dvoubrdnové paméti:
kapacita EEPROM paméti:
¢asovac "watchdog":

2.3. Logika pieruseni

zdroj signdlu prerusent:
IRQ kanil:
volba IRQ kandlu:

2.4. Ostatni dudaje

sbérnice:

I/O adresa:

délka intervalu obsazenych adres:
napdjent:

rozméry:

rev. 5.98

RS485 (dvouvodicové vedenfi)
RS422 (¢tyfvodicové vedent)
115,2 kBd

1000 V max. (Ug nebo U,p)

AT89C52
18,432 MHz
256 B

512 B

200 ms

ukondeni komunikace
IRQ 3,4, 5,10, 11,12, 15

programovd

ISA (62 + 36 pin)
200,,+ 3FC,, (128 intervalt)
4

5V (max. 500 mA)

cca 85 x 130 mm



PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovina pozornost dikladné kontrole a nastavent pfed expedici. Aby nedoslo ke
snizenf jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporuc¢ujeme Vam peclivé prostudovat
tuto piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu Karty lze nastavit v rozsahu 200, + 3FC,;. Volba se provdd{ spina¢em
SW1; vyznam segmentt je vyzna¢en v tabulce Tab.1. Pfi volbé je vSak tfeba dbit,
aby nedoslo ke kolizi s ostatnimi instalovanymi I/O zafizenimi (viz tabulka Tab.2.).

3.3. Konfigurace EEPROM

Na desce je instalovina EEPROM pro uloZen{ konfigura¢nich dat po dobu vypadku
napdjecitho napétf; tato data jsou nacéitina do dvoubrdnové paméti, resp. do paméti
mikropocitace po spusténi firmware.

7, dtivodu dosazeni nejvyssi spolehlivosti lze zdpis do EEPROM zablokovat a tak
zabrénit pifpadné ztraté konfigura¢nich dat. Funkce je konfigurovina segmentem S1
spinace SW1. V poloze "OFF" je zdpis do EEPROM povolen, v poloze ON naopak

zablokovin.

3.4. Vlastni instalace

Instalaci karty provddé&jte zdsadné pfi vypnutém pocitaci a dodrzujte zdsady pro
manipulaci s obvody citlivymi na poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou
manipulujte za okraje a nedotykejte se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu
zasufite po predchozim vyjmuti kryciho Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky
pocitace a zajistéte Sroubem.

3.5. Rozmisténi spinac¢u a konektoru

Na obrdzku Obr.2. je vyznaceno rozmisténi duleZitych prvki na karté; vyznam
spinact je zfejmy z pfeddeslého textu, popis konektorti je uveden v dal$ich
odstavcich.

3.6. Zapojeni konektoru

Zapojeni vyvodii konektoru komunikaénf linky je zakresleno na obrdzku Obr.3.,
vyznam jednotlivych vyvodi je popsdn v tabulce Tab.3. Ziklady obvodového fesenf{
komunikaénfi linky standardu RS485 a RS422 pak objastiuji obrizky Obr.4. a Obr.5.

o= Typ komunikacni linky RS422/RS485 je volen programove; implicitné nastavent je RS485.
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PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

4. Popis registrové struktury

4.1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoZiiuje nastaveni bdzové adresy karty v rozsahu 200;; aZ 3FC;;
karta obsazuje souvisly interval 4 adres.

Kromé obvyklého adresovani I/O prostoru sbérnice ISA je pro obsluhu dvoubrianové
paméti vyuzito metody nepfimé adresace umoziujici zdsadnf redukci obsazenych
I/O adres. Tato pamét je vyuzita k pfeddvani dat a ptikazt mezi PC a fidicim
mikropod¢itatem v pritbéhu komunikace.

Struktura adresového prostoru karty PCI-052 je vyznacena v tabulce Tab.4.; v¥znam

jednotlivych registrit bude popsdn v nédsledujicich odstavcich.

Rozdé&leni nepiimo adresované oblasti (DPRAM) je uvedeno v tabulce Tab.5.

4.2. Seznam registri

Kromé jiz uvedené dvoubrdnové paméti, vyuZivajici ke své ¢innosti dvé I/O adresy,
je pro zdkladnf ovldddni karty vyhrazen jeden fidici registr. Na mikropoé&ita¢ pak
bezprostfedné navazuji obvody preruseni obsazujici dva registry.

registr operace popis

RAMReg R/W datovy registr DPRAM
ADRReg W adresovy registr DPRAM
IRQReg W volba kandlu pferuseni
CLRReg R nulovdni{ pfiznaku pferuseni
CWReg W f{dicf registr karty

4.3. RAMReg (Base+0, R/W)

Prostfednictvim této I/O adresy je zpiistupnén cely adresovy prostor dvoubrdnové
paméti. ProtoZe obsah registru pfedstavuje pfimo data pamétové butiky DPRAM, je
popis vnitin{ struktury a vyznam uveden v kapitole vénované programové obsluze.

4.4. ADRReg (Base+1, W)

Prostfednictvim tohoto registru je adresovdn cely prostor dvoubrdnové paméti.
ProtoZe obsah registru pfedstavuje pfimo adresu pamétové buiiky RAM v celém
rozsahu 0+255, nenf dal$f popis struktury registru potiebny.

4.S. IRQReg (Base+2, W)

Tento registr slouZi k volb& kandlu pferuseni a soucasné ke globdlnf aktivaci
odpovidajici fidici logiky; registr je po resetu PC nulovin.
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PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

Struktura tohoto registru je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
--- IRQ_2 IRQ_1 IRQ_0

IRQ_x signdly registru aktivuji kandl pferu$eni ISA sbérnice

000 Zddny IRQ kandl nenf aktivn{
001 aktivovdan kandl IRQ 3

010 aktivovdn kandl IRQ 4

011 aktivovdan kandl IRQ 5

100 aktivovdn kandl IRQ 10

101 aktivovdn kandl IRQ 11

110 aktivovdn kandl IRQ 12

111 aktivovdn kandl IRQ 15

o Nevyugité bity nemaji ddny vyznam a jsou reservovdny pro rozSitent funkci; = dirvodu dopredné

kompatibility lze doporudit jejich nastaveni do logické iroovné "0’

4.6. CLRReg (Base+2, R)

Ctenim tohoto registru je vynulovin pfiznak pferu$enf; pfend$end data nemajf
definovdn Zddny vyznam.

4.7. CWReg (Base+3, W)

Tento registr slouzi k ovldddni zdkladnich funkci komunika¢nf karty; registr je po
resetu PC nulovin.

Struktura tohoto registru je ndsledujict:

D7 Dé D5 D4 D3 D2 D1 DO
--- --- --- --- --- --- --- RUN
RUN bit ovldda signdl RST mikropocitace
0 mikropocita¢ "resetovian"
1 mikropodita¢ aktivn{
o= Nevyugiteé bity nemaji £ddny vyznam a jsou rexervovdny pro roxsitent funkci; & dirvodu dopredné

kompatibility Ize doporudit jejich nastaveni do logické wirooné "0".
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PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

S. Programova obsluha
5.1. Uvod

Programovou obsluhu karty lze rozdélit do ¢ty¥ fazi:

1. inicializace fidictho mikropocitace

2. inicializace logiky pferusenf

3. vlastni komunikace - pfenos dat v siti jednotek AIBUs-2
4. ukonceni ¢innosti, uvolné&ni IRQ kandlu

Jednotlivé fize jsou postupné popsdny v ndsledujicich odstavcich.

5.2. Inicializace ¥idiciho mikropoditade

Inicializace je zahdjena spusténim instalovaného firmware nastavenim do rezZimu
"RUN". Firmware mikropoc¢itac¢e postupné vykondvd tyto funkce:

® bunku DPRAM s adresou 255 nastavi na hodnotu 255 (tzn. FF;,)
(provedeno cca 10ps po zahdjenf{ inicializace, tzn. zdpisu do CWReg)

e pienese konfigura¢ni data z EEPROM do DPRAM v rozsahu adres 0 + 253
¢ bunku DPRAM s adresou 254 vynuluje

® po ukoncenf inicializace (cca 40 ms) firmware pfechdzi do klidového reZimu
(signalizovdno vynulovinim buiiky DPRAM s adresou 255)

Po ukonc¢enf inicializace jsou dostupné viechny konfigura¢ni funkce (zdpis nebo
¢teni EEPROM, modifikace pfenosovych parametrii apod.) nebo lze postoupit
k inicializaci logiky pferu$ent, popf. piimo k obsluze komunikace.

5.3. Inicializace logiky pieruseni

K programovinf logiky pferusenf 1ze pfistoupit po korektné ukoncené incializa¢nf
fdzi fidictho mikropocitace. Postup se sklddd ze dvou krokii:

¢ vynulovdni event. nastaveného pfiznaku pferuseni ¢tenim registru CLRReg
(tento pfiznak muZe byt nastaven z pfedchoziho provozu)

e aktivace pozadovaného kandlu pferuseni zdpisem do IRQReg

5.4. Pienos dat

Programovd podpora pfenosu dat je zdvisld na verzi implementovaného firmware a je
proto popsdna v samostatné kapitole. Z obecného hlediska se jednd o pfenos dat,
piikazii a stavovych informaci prostfednictvim dvoubrdnové paméti.

5.5. Ukondeni ¢innosti

V tomto kroku je nutné postupné ukoncit béh mikropocéitac¢e nulovanim bitu "RUN"
v registru CWReg, deaktivovat kandl pferu$eni vynulovanim registru IRQReg a
vynulovat event. pfiznak pferuseni ¢tenim registru CLLRReg. Po téchto krocich se
karta nachdzi ve stavu totozném jako po zapnuti, resp. resetu pocitace.
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PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

6. Popis firmware
6.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 1.1 a uvedené funkce budou
podporoviny i dal§imi verzemi. Funkce, které budou implemetoviny do novych
verzi, budou dokumentoviny podle rozsahu zmén v dodatcich uZivatelské piirucky,
v souborech na disketé nebo v samostatné pfirucce.

6.2. Pracovni rezimy

Firmware karty md implementovdny dva pracovni reZimy; "setup" a "komunikace";
k jejich volbé slouzi registr Regim, tzn. butika DPRAM na adrese 255.

Rezim "0", tzn. "setup", umoziiuje ¢tenf a zdpis do EEPROM paméti; rezim "1", tzn.
reZim "komunikace", je pak uréen pro pfenos dat prostiednictvim sit¢ AIBUS-2.

6.3. Rezim "setup"

Pro rezim "setup" jsou vyhrazeny zdkladn{ buiiky DPRAM s adresami 254 a 255,
tedy buriky nazvané Regim a Povel.

Registr "reZim" obsahuje ¢islo reZimu, tzn. "0". Registr "povel" je pak uréen pro
uloZenf pozadované funkce. Zbyvajici prostor DPRAM je k dispozici interpreteru
vykondvané funkce a je tedy zdvisly na jejim typu.

Rezim "setup" md implementoviny tyto funkce:

1 ¢&tenf jedné buiiky z konfigura¢ni paméti EEPROM
rozd€leni DPRAM: 0 = adresa buriky EEPROM
1 = naétend data z EEPROM
2 zdpis jedné buiiky konfigura¢ni paméti EEPROM
rozdéleni DPRAM: 0 = adresa buikky EEPROM
1 = zapisovand data z EEPROM

3 Cteni typu a verze firmware
rozdéleni DPRAM: 0 = prvni znak textového fetézce
1 = druhy znak textového fetézce

31 = 32. znak textovy fetézce
4 pfenos celého obsahu EEPROM do DPRAM (v rozsahu adres 0+253)
rozdéleni DPRAM: 0 = data nactend z buitky EEPROM s adresou 0
1 = data nactend z buiiky EEPROM s adresou 1

253 = data nac¢tend z butiky EEPROM s adresou 253

S prenos celého obsahu DPRAM do EEPROM (v rozsahu adres 0+253)
rozdéleni DPRAM: 0 = data zapisovand do butiky EEPROM s adresou 0
1 = data zapisovand do buitky EEPROM s adresou 1

rev. 5.98 -7



PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

Obsluha interpreteru funkce je vyvoldna zdpisem ¢&isla funkce do registru "povel".
Ukoncenf{ funkce je signalizovdno vynulovdni tohto registru; je-li aktivovdna logika
pferusent, dojde i k vyvoldn{ IRQ obsluhy.

Piiklad - zipis data 123 do EEPROM na adresu 77:

zdpis "77" do DPRAM na adresu "0"

zdpis "123" do DPRAM na adresu "1"

zdpis "2" do DPRAM do registru Povel )

¢ekaci smyc¢ka a7 do vynulovani registru Povel procesorem karty

AR

cely zdpis trvd cca 5 ms

6.4. Rezim "komunikace"

Tento reZim je uréen pro vlastni pfenos dat prostiednictvim sit¢ AIBUS-2.
Rozdéleni dvoubrdnové paméti je uvedeno v tabulce Tab.5.

Vyznam registrii Regim a Povel je totoZny s pracovnim reZimem "setup”, doplnény
jsou registry s ndzvy Baud a TimeOut. Oba registry jsou v pritb&hu inicializace
nastaveny na hodnoty uloZené v konfigura¢ni EEPROM paméti.

Registr Baud je vyhrazen pro volbu pfenosové rychlosti a jeho vyznam objasiiuje
tabulka Tab.6.

Registr TimeQOut je uréen pro nastaveni maximdln{ ¢asové odezvy jednotky; pokud
odpovéd jednotky nenf pfijata kartou PCI-052 do uplynuti nastaveného ¢asového
intervalu, je jednotka povaZovdna za neptitomnou. Cas je zaddvin ve desetindch
milisekundy a parametr lze proto nastavit v rozsahu 0+25,5 ms.

Kromé& uvedenych registriit m4 kazdy datovy blok vyhrazen promé&nnou Sts_x, kterd
signalizuje korektnost pfijatych dat; vyznam je uveden v tabulce Tab.7.

RezZim "komunikace" md implementovany tyto funkce:
komunikace s parametry prvniho datového bloku
komunikace s parametry druhého datového bloku
komunikace s parametry tfettho datového bloku
komunikace s parametry ¢tvrtého datového bloku
komunikace s parametry patého datového bloku
komunikace s parametry $estého datového bloku

NN UL AW -

komunikace s parametry sedmého datového bloku

7. hlediska programové obsluhy jsou vSechny funkce s vyjimkou pamé&tového
prostoru zcela totozné a jejich algoritmus lze popsat v nize uvedenych bodech:

1. Aplika¢nfi program ulozi do DPRAM vysilané znaky podle specifikace AIBus-2
a nésledné& do registru Povel ¢islo datového bloku.

rev. 5.98 /-8



PCI-062 v.2 UZivatelska prirucka

Firmware verifikuje obsah vysflanych znaki, doplnf ochranny kéd CRC16 a
zprdvu vysle na linku.

Nastavi ¢asova¢ podle parametru v registru TimeQut a o¢ekdva zpravu.

Po pfijeti zpravy, resp. uplynuti ¢asu TimeOut, pfenese pfijatd data do DPRAM,
ovefi korektnost CRC16 a podle vysledku nastavi parametr Sts_x

Vynuluje registr Povel , resp. nastavi pfiznak a vyvold obsluhu pferusenti.

Piiklad - komunikace s 1. blokem:

ik =

do oblasti DPRAM 07 zapsat poZadovanou zpravu
do registru Povel zapsat "1"
vyckat na vynulovini registru Povel

ov&fit platnost vyhodnocenim registru Sts_1I prvniho bloku

nadist data z bloku (DPRAM, adresa 8+15)
(neni-li status registr bloku nulovy, blok paméti obsahuje pfedesld data)

rev. 5.98 /-9



PCI-052 v.2 Priloha Il - fabulky

SWI bazova I/O
adresa karty
SWI1-2|SWI-3|SWI-4|SWI-5|SWI-6|SWI-7|SWI-8 (BASE)

ON ON ON ON ON ON ON 200,
ON ON ON ON ON ON OFF 204,
OFF ON ON ON ON ON ON 300,
OFF ON ON ON ON ON OFF 304,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON 3F8,,
OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3FC,

Tab.1. SWI1 - volba bdzové adresy karty (implicitné 300,, ).

oR Segment SW1-1 je rezervovdn pro blokovdani zdpisu do EEPROM (ve stavu ON).
Pocatecni adresa | Koncova adresa I/O zarizeni

200, 207, adapter pro hry

278, 27F, 2. tiskama

2F8,, 2FF,, 2. adapter asynchronni komunikace

300, 31F, prototypova deska

360, 36F, rezerva

378, 37F, 1. tiskarna

380, 38F, synchronni komunikace SDLC

3A0, 3AF, synchronni komunikace BSC

3B0, 3BF, monochromaticky display + tiskarna

3C0, 3CF, rezerva

3D0,, 3DF,, barevny display

3F0,, 3F7, fadic disket

3F8, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2. Seznam standardnich adres I/O zafizeni.
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PCI-052 v.2 Priloha Il - fabulky

funkce PIN PIN funkce
GND Cl
. Cé +RX (RS422)
+Z1 (pro pin C6) C2
. Cc7 -RX (RS422)
-Z1 (pro pin C7) C3
. C8 +IX/RX (RS422/485)
+/2 (pro pin C8) C4
. C9 -TX/RX (RS422/485)
-Z2 (pro pin C9) Ccb5

Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 9.

2R Piny C6 a C7 jsou urceny pro linku RS422, C8 a (9 jsou spolecné pro R§S422 i R§485.
Na piny C2 + C5 jsou interné zapojeny na normalizované zakoncovaci impedance.

ADRESA cteni (R) zapis (W)
Base + 0 RAMReg

Base+1 |  ----- ADRReg
Base + 2 CLRReg IRQReg
Base+3 | = ----- CWReg

Tab.4.  Vnitfni struktura adresového prostoru karty.
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PCI-062 v.2 Pritoha Il - tabulky
adresa registr vyznam
0 BLK_0O_TXO0 datovy blok O, prvni vyslany znak
| BLK_O_TX1 datovy blok 0, druhy vyslany znak
6 BLK_0O_TX6 datovy blok 0, sedmy vyslany znak
7 BLK_O_TX7 datovy blok 0, osmy vyslany znak
8 BLK_0O_RXO datovy blok 0, prvni prijaty znak
9 BLK_0O_RX1 datovy blok 0, druhy prijaty znak
14 BLK_0_RX6 datovy blok 0, sedmy prijaty znak
15 BLK_O_RX7 datovy blok 0, osmy piijaty znak
16 NC nevyuzito - rezerva
30 NC nevyuzito - rezerva
31 BLK_0O_Sts O pfiznak prijaté zpravy
32 + 63 BLK_1_xxx datovy blok 1, struktura shodnd s blokem O
64 + 95 BLK_2_xxx datovy blok 2, struktura shodnd s blokem 0
96+ 127 BLK_3_xxx datovy blok 3, struktura shodnd s blokem 0
128 + 159 BLK_4 xxx datovy blok 4, struktura shodna s blokem O
160 +~ 191 BLK_5_xxx datovy blok 5, struktura shodna s blokem 0
192 + 223 BLK_6_xxx datovy blok 5, struktura shodna s blokem O
224 NC nevyuzito - rezerva
250 NC nevyuzito - rezerva
251 Type volby typu komunikacni linky (RS422/RS485)
252 TimeOQut parametr komunikace
253 Baud parametr komunikace
254 povel prikazovd proménnad firmware
255 reZim plikazovd proménnad firmware

Tab.5. Struktura adresového prostoru dvoubrdnové paméti ve rezimu "komunikace".

R Registr Type je implicitné nastaven na hodnotu "0" odpovidajici volbé linky RS485.
Nastavenim na hodnotu "1" je aktivovdna linka RS422.

rev. 5.98




PCI-052 v.2 Piiloha Il - fabulky
Baud
obsah komunikacni rychlost
00, 600 Bd
01, 1200 Bd
02, 2400 Bd
03, 4800 Bd
04, 9600 Bd
05, 19200 Bd
06, 38400 Bd
07, 57600 Bd
08, 115200 Bd

Tab.6. Vyznam registru Baud.

Sts_x

obsah chybové hlaseni
00, zprava prijata korektné
o1, chybnd prenosova rychlost v registru Baud
02, timeout pfijimu - odpovéd nezahdjena
03, timeout pfijmu - odpovéd nedokoncena
04, chyba parity prijmu
05, chyba CRC16 prijmu

Tab.7. Vyznam registru Blk_x_Sts_x.
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Priloha Il - obrazky

EEPROM

DC/DC ‘l

RS485
AT89C52 UART
RS422
IRQ DPRAM -
' 'izolace 1000V
ISA BUS
Obr.1. Vnitfnf struktura karty PCI-052.
LD1 O
LD2 O
PCI-052
=)
SWi1 =
Hiilililikil
_ S J

Obr.2. Rozmisténi duleZitych prvki na desce PCI-052.

L.D1 signaliza¢ni LED ('TXD - vysiland data)
LD2 signaliza¢n{ LED (RXD - pfijimand data)
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PCI-052 v.2

Priloha Il - obrazky

+5V +5V
RX422 470R 470R
< RX+ s(~o]!
o] 2 Z1+ 330R 330R
RX- 7 o]
o] 3 Z1-
TX/RX- 9 og 5 7. 470R 470R
TX422/485

DIR485

Obr.3. Schema interniho zapojeni signdlta karty PCI-052.

o= Volba typu linky (RS422/RS485) je provddéna programovou konfiguraci PC karty.

32 vysilacu/pfijimacv

Obr.4. Schema zapojenfi linky standardu RS485.

RX/TX [ MicroUnit

RX MicroUnit

S

1 vysila¢/pfijimac
Obr.5. Schema zapojeni linky standardu RS422.
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