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1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PCI-1052 je komunikaénf karta se dvéma porty standardu RS-485 uréend pro
podporu stavebnice externich modult distribuovanych systémt monitorovani a
fizen{ technologickych procestt MicroUnit serie.

K zdkladnim pfednostem karty pati{ zejména autonomnf obsluha komunika¢nf linky
a tedy i zjednoduSend podpora ze strany aplikaéniho programu bez zvlastnich ndroku
na pfesné ¢asovani RS-485 s protokolem AIBuUs-2.

Karta PCI-1052 je uréena pro pocitate PC kompatibilni a musf byt instalovdna do
PCI slotu s podporou 5V a 33MHz.

Celkovy pohled na desku PCI-1052 je zakreslen na obrdazku Obr.1.

PC karta PCI-1052 obsahuje:

¢ fidici mikropocita¢ s integrovanym fadi¢em komunika¢nf linky a dvojitymi
opticky oddélenymi budic¢i standardu RS-485

¢ dvoubrinovou pamét pro obousmérny pienos piikazii a dat mezi PC a f{dicim
mikropocitatem umoznujici sou¢asny oboustranny pfistup

e programovatelnou logiku pferuSeni se Sirokou podporou kandlii pferusen{

¢ firmware s podporou komunikaéniho protokolu AIBus-2
(rychly a spolehlivy bindrn{ protokol se sitovou podporou aZ 256 jednotek)

1.2. Pouziti

Karty vyhovujf instalaci do po¢itacii se sbérnici PCI v kanceldiském, primyslovém
nebo jiném provedeni a jsou uréeny pro pfenos dat.

Komunikaénf linka je realizovdna vodi¢em vyhovujicim standardu RS-485 (tzn.
stinény dvouvodi&, pritfez vodi¢e minimdlné 0,22 mm?, impedance 100+1300hm,
kapacita veden{ cca 60pF/m). Doporu¢enym typem je kabel Belden 9841.

Karty PCI-1052 mohou byt pouzity vyhradné v souladu s doporu¢enimi vyrobce
uvedenymi v této pfirucce, obecné platnymi normami ¢i standardy a to pouze
takovym zptisobem, aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv zptisobem se
nemohly stit nebezpeénymi osobdm nebo majetku.

rev. 01.2003
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2.  Technické parametry

2.1. Komunikaéni porty

28,

2.2.

pocet portl:
podporovand rozhranf:
pfendSené signdly:

fizeni sméru pfenosu RS-485:

komunika¢nf fadi¢:
pracovni kmitocet:

kapacita dvoubrdnové paméti:

~x N

¢asovac "watchdog":

2

RS-485
TXD/RXD
automatické
A'T89C52
18,432 MHz
256 B

10 ms

(viz pozndmka)

Karta md jeden radic linky a dvojici budicii rozdélujici RS-485 vedeni na dova segmenty; tato

konfigurace tedy neumoZiiuje soucasnou komunikaci na obou segmentech odlisnou rychlostr.

typ budi¢t linky:
vystupn{ troven H:
vystupn{ troven L.:
zatézovaci proud:
vstupni impedance:
vstupni rozdilové napétf:
zakoncCovaci impedance:
ochranné prvky:

2.3. Ostatni udaje

sbérnice:

I/O adresa:

IRQ kanil:

napdjent:

proudovy odbér:

izola¢nf napétf:

rozméry desky:
doporucend délka vodict:

EMC:

rev. 01.2003

Vystupni obvody

SN75176
3.7V typ.
1.1V typ.
60mA max.
12kQ min.
0.2V min.
120Q typ.
transily 5.8V

PCI, 5V, 33MHz
PnP PCI BIOS
PnP PCI BIOS
+5V

max. 400 mA
1000V, max.
cca90x 125 mm
1200m max.
CSN EN 55022
CSN EN 50081-1
CSN EN 50082-1

(I, = 33mA)
(I, = 33mA)
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3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pti vyrobé bylo dbdno na dosaZent vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovina pozornost diitkladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i poSkozenf pfi instalaci, doporuc¢ujeme Vam peclivé prostudovat tuto piiruc¢ku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

Nastaveni desky je provddéno vyhradné softwarové; deska neobsahuje Zddné
konfigura¢ni prvky.

3.2. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci a dodrZujte zdsady pro
manipulaci s obvody citlivymi na poskozenf elektrostatickym ndbojem. S kartou
manipulujte za okraje a nedotykejte se prsty soucdstek. Kartu zasurite po
pfedchozim vyjmuti kryciho $titku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a
zajistéte Sroubem.

3.3. Zapojeni konektoru

Zapojeni vyvodu konektortl je zakresleno na obrdzku Obr.2. a popis signdlt je
uveden v tabulce Tab.1. Pfipojeni desky k systému standardu RS-485 je naznaceno
na obrdzku Obr.3.

Oproti béZnym typtim komunikac¢nich karet jsou vystupni obvody portii vybaveny
zakoncCovacimi impedancemi; v pfipadé vyuZitf je tfeba zajistit externi propojenf
odpovidajicich signdli podle tabulky Tab.1.

3.4. Rozmisténi LED a konektort

Na obrdzku Obr.1. je vyzna¢eno rozmisténi LED a konektorti na kart¢ PCI-1052;
vyznam jednotlivych prvki je ziejmy z pfedeslych odstavet.
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4.  PCI sbérnice, zakladni informace

4.1. Zdakladni pojmy

PCI-SIG

PCI konfigura¢ni registry

VID

DID

Subsystem VID/ID

Class Code

BARO az BAR4

4.2. Radi¢ 0X9162

PCI Special Interest Group, organizace zajiStujici
standardizaci PCI sbérnice.

PCI-SIG sidli v Portlandu/USA, m4 pftiblizn& 800
tidnych ¢lentt a TEDIA® je jednfm z nich.

slouzi pro PnP identifikaci karty, zjisténf jejich
vlastnosti (zejména z pohledu PCI sbérnice), pozadavku
na systémové prostiedky a jejich pfidélenti.

PCI konfigura¢nf registry obsahuji fadu informacf
vyznamnych pro ovladace a aplikaénf software, zejména
VID/DID, BAR registry, ...

PCI registry nejsou ureny pro vlastni funkénf pifstupy
(tzn. datové pfenosy) a jsou zpiistupnény specidlnimi
sbérnicovymi cykly vyhradné rozhranim PCI BIOSu;
podrobnost lze ¢erpat ze specifikace PCI BIOS

v aktudlnim znéni.

Vendor ID, unikdtni ¢islo vyrobce adaptéru ptidélené
organizaci PCI-SIG jejim ¢lentim.

Device 1D, unikdtn{ ¢islo typu PCI karty pfidélené
vyrobcem adaptéru. Cislo mtiZze byt pfidéleno vyhradné
drzitelem pfislusného VID.

¢isla umoziujici identifikovat vyrobce karty pfi
zachovdni VID/ID vyrobce chipsetu.

Je vyuZivdno zejména u implementaci standardnich
fadic¢a (grafickych akcelerdtorti, Ethernet fadici, ...) a
umoznuje vyuZiti spole¢nych drivert.

umoziuje zatadit PC kartu do nékteré preddefinované
tiidy adaptérti a v nékterych pfipadech vyuZit spole¢né
softwarové podpory.

Base Address Register, tzn. bazovy registr pamétového
nebo I/O prostoru.

Jednofunkéni PCI karta mtiZe alokovat az 5 prostort.

Pouzity fadi¢ se vyznacuje ndsledujicimi vlastnostmi:
e 32bit./5V/33MHz target interface kompatibilni s PCI rev. 2.2
(tzn. neni podporovdn busmastering)

¢ implementace celé sady PCI konfigura¢nich registri

¢ implementace vSech péti BAR registri

e 8-bitovi pass-through lokdlnf sbérnice s podporou pferusenf

¢ konfigurace chipsetu prostfednictvim EEPROM

rev. 01.2003
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4.3. Implementace PCI BUS u PCI-1052
Funkci fadi¢e PCI sbérnice plni obvod OX9162 s I/O a MEM prostory

konfigurovanymi v maximdlnim moZném rozsahu.
Karta vyuziva ndsledujicich PCI ID:

VID 1760, tzn. VID pfidélené TEDIA®

DID 0180, tzn. DID pfidélené karté¢ PCI-1052

Sub VID 1760 totéZ jako VID

Sub 1D 0003, verze karty (aktudlnf pfi vyddni manudlu)
Class Code 118000, tffda "other data acquisition adapter"
Vyuziti BAR prostoru:

BARO mapovin jako I/O, slouZi pro pfistupu prvni poloviné registrii;

u PCI-1052 je konfigurovan na velikost 256B s datovou
strukturou byte

BAR1 mapovin jako I/O, slouZi pro pfistup k prvni poloviné registri;
u PCI-1052 je konfigurovan na velikost 256B s datovou
strukturou byte

BAR2 mapovin jako I/O, slouZ{ pro piistupu k konfiguraénim registriim
chipsetu OX9162; je konfigurovdn na velikost 32B s datovou
strukturou byte/word/double word

BAR3 mapovdn jako MEM, slouZi pro pfistup ke konfiguraénim registriim
chipsetu OX9162 (m4 totoZny vyznam jako BAR2); je konfigurovdn
na velikost 4kB s datovou strukturou byte/word/double word

BAR4 mapovin jako MEM, slouZi pro pfistupu ke v§em funkénim
registriim; je konfigurovdn na velikost 4kB s datovou
strukturou double word (av$ak vyznamnych 8 nejnizsich biti)

Podrobnéjsi informace k mapovdni registrii v jednotlivych prostorech jsou uvedeny v
pfiloze tohoto manudlu.

4.4. Porovnani MEM a I/O pfistupu

PCI specifikace definuje dva typy registrovych prostort - [/O a pamé&tovy (MEM).
Rada adaptérii umoziiuje alternativnf uZiti obou typt a periferni obvody mapuje
soucasné do obou prostortl (prostiednictvim dvou BAR).

MEM prostor existuje na v§ech hardwarovych platformdch (tzn. nejen na
systémech s procesory Intel x86) a je mj. i proto preferovan;
jelikoZ 32-bitové adresovdni umoZiiuje mapovat az 4GB paméti,
nenf velikost alokovaného prostoru z praktického hlediska nijak
vyznamné omezovdna; piistup k periferiifm mapovanych pfes
pamétovy prostor je oproti I/O pfistupu rychlejsi, nebo alespon nenf
pomalejsi; MEM pfistup v8ak vyZzaduje 32-bitové adresovan{

I/O0 prostor je s ohledem na zpétnou kompatibilitu s 10-bitové
adresovanymi systémy omezen na 63 intervalt o velikosti 256B;
7ddny adaptér tedy nemuZe alokovat kontinudln{ prostor o velikosti
vétsi neZ 256B; vyhodou vsak je jednoduchd podpora v redlném
médu procesort Intel x86 (tzn. napiiklad v systému MS-DOS)

rev. 01.2003 -5
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5. Struktura adresového prostoru

5.1. Uvod

Nisledujici popis bude uvazovat ptistup prostfednictvim prostoru BAR4; v pfipadé
vyuziti I/O pifstupti (tzn. BARO/1) jsou adresy registrt modifikovdny podle pfifazenf
uvedeného v pfiloze tohoto manudlu.

4 Vsechny adresy (napr. BAR4+80h) v dalsim textu jsou uvedeny v hex formdtu.
Creni a zdpis do nedokumentovanych registrii neni = ditvodu dopredné kompatibility piipustny.

5.2. DPRAMReg (RD/WR, BAR4+0h + BAR4+3FF)

V rozsahu adres prvni ¢tvrtiny BAR4 (tzn. v celém rozsahu BARO) je mapovédna
dvoubrdnovd pamét pro komunikaci s fidicim mikropoc¢ita¢em.

Datovd struktura dvoubrdnové paméti je zdvisld na verzi firmware a jeji popis je
proto uveden v samostatné kapitole vénované programové obsluze karty.

5.3. CWReg (WR, BAR4+400)

Tento registr slouZi k ovldddn{ zdkladnich funkci komunika¢nf karty; registr je po
resetu PC nulovin.

Struktura tohoto registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RST
RUN bit ovlddd signdl RS'T mikropoditace

0  mikropocita¢ "resetovdn"
1 mikropodita¢ aktivni

P} Nevyugité bity nemaji Zddny vyznam a jsou rezervovdny pro roxSivent funkci; z diivodu dopredné
kompatibility lze doporudit jejich nastavent do logické iirooné "0".

5.4. IRQEnReg (WR, BAR4+404)

T'ento registr slouZi k povoleni poZadavku o pferusenti, tzn. aktivace pferusovact
logiky PCI sbérnice.

ProtoZe deska obsahuje jediny zdroj pferuseni, neni implementovdn Zidny stavovy
registr identifikujicf pferusenf a ani k nulovani poZzadavku o pferuseni nenf vyhrazen
7ddny specidlnf registr; nulovini poZzadavku je provedeno zakdzdnim a opétovnym
povolenim pferusent.

Registr je po resetu, resp. zapnuti poc¢ita¢e vynulovan.

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitt je ndsledujict:

rev. 01.2003 -6
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
— - - --- --- --- --- IRQEN

IRQEN e (= pferusovaci logika sb&érnice neaktivn{
1 = pferusovacf logika sbérnice aktivovdna

Vv -

P} Nevyugité bity nemaji Eddny vyzsnam a jsou rezervovdny pro roxSivent funkci; % diivodu dopredné
kompatibility lze doporudit jejich nastavent do logické iirooné "0".

~
1
N
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6. Popis firmware

6.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZ{ stav firmware verze 1.0 a uvedené funkce budou
podporoviny i dal§imi verzemi. Funkce, které budou implementovdany do novych
verzi, budou dokumentoviany podle rozsahu zmén v dodatcich uZivatelské p¥irucky,
v souborech na disketé nebo v samostatné pfirucce.

6.2. Pracovni rezimy

Firmware karty md implementovdny dva pracovni reZimy; rezim 0 (klidovy rezim) a
rezim 1 (standardni komunikace AIBus-2).; k jejich volbé slouZi registr MODE, tzn.
burtika DPRAM na adrese 255.

6.3. Rezim "setup"

Pro reZim "setup" platf struktura DPRAM uvedené v tabulce Tab.2.
ReZzim md implementovin jediny povel pro na¢tenf identifika¢niho fetézce (povel 1;

do DPRAM zapfise fetézec obsahujici typ karty, verze a datum vytvofen{ firmware v
ASCII tvaru).

6.4. Rezim "komunikace"

Tento reZim je uren pro vlastni pfenos dat prostiednictvim sité AIBus-2 a plati pro
né&j struktura DPRAM uvedené v tabulkdch Tab.3. a Tab.4.

Obsah DPRAM je rozdélen do sedmi datovych blokil, jednoho konfigura¢niho bloku
a dvou specidlnich registrii.

Vyznam registri v datovych blocich:

ADR adresa modulu, se kterym bude komunikovédno (viz. popis AIBus-2)
FCE funkce modulu, se kterym bude komunikovédno (viz. popis AIBus-2)
PER periferie modulu, se kterym bude komunikovidno (viz. popis AIBus-2)
CTRL piikaz modulu, se kterym bude komunikovino (viz. popis AIBus-2)
TDx vlastnfi vysiland data (4 byte v pofadi dle popisu AIBus-2)

RDx pfijatd data (4/16 byte v poradi dle popisu AIBus-2)

T'Sx ¢asovd znacka pfijatych dat; po vyhodnocen{ odpovédi modulu je

pfenesena aktudlni hodnota R'T &itace
(v piifpadé opakovani po vyhodnocenf{ posledni odpovédi)
CBL volby komunika¢nf linky a po¢tu opakovanf{
* nejnizs{ 4 bity uddvaji po¢et opakovani pfi chybé komunikace (0+15)
e bity D5/D4 uddvaji, se kterou linkou bude komunikovdno

00 = 74ddnd linka (pro pfipad ddvkového zpracovini)
01 = zprdva je vysldna pouze na linku 1

10 = zprdva je vysldna pouze na linku 2

11 = zprdva je vysldna na obé linky

(pouze za podminky shodné pfenosové rychlosti a timeoutit)
¢ dva nejvyssi bity jsou nevyuzity (rezervovany pro dalsi uziti)

rev. 01.2003 /-8
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SBLL1

SBM1
SBB1

stavové pfiznaky linky

® nejnizsi 4 bity uddvaji pocet opakovanych pokusti komunikace

e D4  aktivita 1. linky v pribéhu posledniho opakovdni komunikace
e D5  aktivita 2. linky v pritbéhu posledniho opakovini komunikace
e D6  aktivita 1. linky v pritb&hu vSech pokusti komunikace

e D7  aktivita 2. linky v pritb&hu vS§ech pokusti komunikace
Vsechny pfiznaky jsou aktivni v trovni H.

"Status Byte" modulu pfeneseny z pfijatych dat (viz. popis AIBus-2)
stavové pfiznaky pribéhu komunikace daného bloku

0 = komunikace prob¢&hla tispéiné
1 = nezndmd komunikaéni rychlost v registrech TBD1/TBD2
2 = rozdilné timeouty nebo komunikacénf rychlost pfi poZadavku

o soucdasnou komunikaci ob&ma linkami

3 = chyba pfi vysildn{ zprdavy (nepotvrzeny vyslany znak)

4 = nepfisla Zddnd odpovéd v dobé definované timeoutem

5 = nepfisel prvni platny znak v dobé definované timeoutem

6 = nedokoncend pfijimand zprava (tzn. prodleva mezi znaky veétst
neZ doba potfebnd pro pfenos tif znaki)

7 = chyba parity pfijaté zprivy

8 = chyba hlavi¢ky pfijaté zpravy

9 = chyba CRC16 pfijaté zprivy

Vyznam registri v konfiguraénim bloku:

TMx1

TMx2
TMx3
TMx4
TMx5
TMx6
TMx7
ACL

RTCNT

DTCNT
TOL1

TOL2

rev. 01.2003

doba potfebnd na provedeni prvniho bloku

(16bitovd hodnota v pofad{ niZ$i byte - vy$si byte, uvedeno v ms)
doba potfebnd na provedeni druhého bloku, formit jako 'TMx1
doba potfebnd na provedenti tfetiho bloku, formdt jako TMx1

doba potfebnd na provedeni ¢tvrtého bloku, formdt jako TMx1
doba potfebnd na provedeni patého bloku, formdt jako TMx1

doba potfebnd na provedeni $estého bloku, formdt jako TMx1

doba potfebnd na provedeni sedmého bloku, format jako TMx1
stavovy piiznak signalizujici aktivitu linek v klidovém stavu
(nastaven{ bitli signalizuje nadlimitnf rusivé signdly na lince)

e DO aktivita 1. linky (aktivni v drovni H)

e D1 aktivita 2. linky (aktivni v drovni H)

® nejvyssich 6 bitd nevyuZito

volné béZici 32-bitovy &itac inkrementovany kazdou milisekundu
(data uloZena v poradi nejniZ$im byte pocinaje), slouZi jako zdkladna
pro ¢asové znac¢ky (viz popis datovych blok)

registr ur¢eny pro pfednastaveni a ¢teni RTCN'T (povelem 128 jsou
data pfenesena do &itace, povelem 129 pak z ¢ftace do registru)

timeout pro komunikaci s prvnf linkou

APl N o

(16bitova hodnota v pofadf niz${ byte - vyssi byte, uvedeno v ms)
timeout pro komunikaci s druhou linkou, formit jako TOL1
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TBDI1

pf

0

1

2

3 = 4800 Bd
4

5

6

7

8

enosovd rychlost prvnf linky
= 600 Bd

1200 Bd

= 2400 Bd

= 9600 Bd
19200 Bd
38400 Bd
57600 Bd
= 115200 Bd

TBD2 pfenosovd rychlost druhé linky (viz tabulka podporovanych rychlosti)

{’/ Poktud md byr komunikovdno obéma linkami soucasné, must byt nastavena stejnd rychlost a stejny
timeout (registry TBD1, TBDZ2, TOL1 a TOL.2).

Vyznam specidlnich registru:
CTRL povel k proveden{ akci (viz. dal$f odstavec)

MODE pracovn{ reZim karty (viz popis programové obsluhy)

0
1

klidovy rezim
rezim standardni komunikace AIBus-2

6.5. Povely vrezimu 1

Povely jsou uréeny pro preddvani instrukci mikropoéitaci registrem C'TRL.

Zdkladni povely:

1 = provedeni komunikace podle dat v prvnim bloku

2 = provedeni komunikace podle dat v druhém bloku

7 = provedeni komunikace podle dat v sedmém bloku

128
129
130

= pfednastaveni R'T ¢&itace (pfenos DTCN'T -> RTCN'T)
= pfednastaveni R'T" &itace (pfenos RTCN'T -> D'TCN'T)
= nulovdnf{ registru ACL signalizujictho aktivitu linek

Davkové povely:
Dadvkové povely jsou uréené pro provedeni vicendsobné komunikace, tzn. na jeden
poZzadavek PC je provedeno vice blokii. Struktura povelu je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0 FBLK 0 LBLK
FBLK je ¢islo prvniho zpracovdvaného bloku
LBLK je ¢islo posledniho zpracovdvaného bloku
Ptiklad: Povel 31,; provede komunikaci postupné s bloky 1-2-3, povel 74,

rev. 01.2003
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7. Programova obsluha

7.1. Uvod

Programovou obsluhu karty 1ze rozdélit do ¢tyt fézi:

1. inicializace fidictho mikropocitace

2. inicializace logiky pferusenf

3. vlastni komunikace - pfenos dat v siti jednotek

4. ukoncenf ¢innosti

Jednotlivé faze jsou postupné popsdny v ndsledujicich odstavcich.

7.2. Inicializace ¥idiciho mikropocitace
Inicializace je zahdjena spusténim instalovaného firmware uvolnéni signdlu RST (viz

popis CWReg). Firmware mikropocitac¢e pfechdzi do reZimu 0 a postupné vykondva
tyto funkce:

* v DPRAM nastavi registr MODE na hodnotu FF,
(provedeno cca 10ps po zahdjenf{ inicializace, tzn. zdpisu do CWReg)

¢ vynuluje cely obsah DPRAM
e do prvnich 32 byt paméti je zapsdn identifika¢nf fetézec obsahujici typ karty,
verze a datum vytvofeni firmware v ASCII tvaru

* po ukoncenf inicializace firmware (cca 2ms) pfechdz{ do klidového reZimu
(signalizovdno vynulovdnim registru MODE)

Rezim 0 rezervovan pro budoucf rozsifovani funkci karty a md implementovan
jediny povel ¢islo 1 vypisujici identifikaénf fetézec a umoziiuje prepnuti do
pracovnich rezimi (standardné implementovan rezim 1 s protokolem AIBus-2 pro
komunikaci s moduly MicroUnit serie).

7.3. Inicializace logiky preruseni

K inicializaci logiky pferusenf Ize pfistoupit po korektné ukon¢ené incializa¢n{ fizi
fidictho mikropocitac¢e a pfepnuti do zvoleného pracovniho reZimu (viz odstavec
piiklady programové obsluhy v daném pracovnim rezimu).

Inicializace je tvofena jedinym krokem, povolenim pferuseni v registru IRQEnReg.

7.4. Prenos dat

Programova podpora pfenosu dat je zavisld na verzi implementovaného firmware a je
proto popsdna v samostatném odstavci. Z obecného hlediska se jednd o pfenos dat,
piikaz a stavovych informaci prostfednictvim dvoubrdnové paméti.

7.5. Ukonceni ¢innosti

V tomto kroku je nutné postupné ukoncit béh mikropocdita¢e nulovanim registrii
IRQEnReg a CWReg; po téchto krocich se karta nachdzi ve stavu totozném jako po
zapnuti, resp. resetu pocitace.
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7.6. Priklady programové obsluhy v rezZimu 1

Programovd podpora pfenosu dat je zdvisld na verzi implementovaného firmware a je
proto popsdna v samostatné kapitole. Z obecného hlediska se jednd o pfenos dat,
piikazi a stavovych informaci prostfednictvim dvoubrdnové paméti.

musi béZet karta, k ¢emu je rezim 1

e piepnutf a inicializace reZimu 1
- vyc¢kat na provedeni pfedeslého povelu (tzn. na nulovy stav registru C'T'RL)
- provést zdpis hodnoty 1 do registru MODE
- mikropo¢ita¢ nastavi registr C'T'RL na hodnotu FF,; (cca za 10ps)
- mikropocita¢ vynuluje DPRAM
- mikropocita¢ pfednastavi bloky 1-3 na ¢tenf typu a verze modulu s adresou 1
- mikropoc¢ita¢ nastavi TOL1 a TOL2 na hodnotu 10 (tzn. 10 ms)
- mikropocita¢ nastavi TBD1 a TBD2 na hodnotu 4 (tzn. 9600Bd)
- mikropo¢ita¢ nastavi registr C'TRL na hodnotu 0y
- pfepnutf a inicializace je provedena do Z2ms

e vlastni komunikace

- nastavit vlastni parametry komunikace (TOL1 a TBD1, popt. TOLZ2 a ' TBD2)

- nastavit data zvoleného bloku (napf. pro blok 1 registry s adresami 0-7 a 1C,,),
v piipad¢ ddvkové komunikace i dalsich blok

- spustit komunikaci zdpisem povelu do registru CTRL

- vyckat na provedeni komunikace
(signalizovdno vynulovdnim registru C'T'RL,resp. vyvoldnim p¥eruseni)

- vyhodnotit stavovy byte, resp. stavové byte bloku (registry SBBx); v pfipadé
uspésné komunikace nadist pfijatd data nebo vyhodnotit pfi¢inu nedspéchu

- nadist a vyhodnotit dal$f diagnostické vdaje

{’/ V piipade neispésného pokusu o komunikaci je obsah v registrech prijatych dat daného bloku
neplatny (registry jsou vynulovdny).
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pin Cannon 9

vyznam signalu RS-485

1 GND

2 -

3 .

4 Z+ (zakoncovaci impedance pro RX/TX+)
5 Z- (zakoncovaci impedance pro RX/TX-)
6 -

7 -

8 RX/TX+

9 RX/TX-

Tab.1. Zapojeni vyvodii konektortt Cannon 9.

adresa (hex) vyznam

00 + 1F datovy buffer
20+ FD rezerva

FE povel

FF rezim

Tab.2. Struktura DPRAM v reZimu 0.

adresa (hex) vyznam

00 + 1F datovy buffer - blok 1
20 + 3F datovy buffer - blok 2
40 + 5F datovy buffer - blok 3
60 +7F datovy buffer - blok 4
80 = 9F datovy buffer - blok 5
A0 + BF datovy buffer - blok 6
CO0 + DF datovy buffer - blok 7
EO+FD konfiguracni blok dat
FE povel

FF rezim

Tab.3. Struktura DPRAM v reZimu 1.
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adresa (hex) vyznam

00 WR ADR1 vysilana data - adresa modulu (viz. popis AlBus-2)
01 WR FCE1 vysilana data - funkce modulu (viz. popis AlBus-2)
02 WR PER1 vysilana data - periferie modulu (viz. popis AlBus-2)
03 WR CTRL1 vysilana data - povel modulu (viz. popis AlBus-2)
04+07 | WR TDx1 vysilana data - datové byte (viz. popis AlBus-2)
08+17 | RD RDx1 pfijata data - datové byte (viz. popis AlBus-2)

18+ 1B | RD TSx1 C¢asova znacka prijatych dat

1C WR CBL1 volby komunikacni linky a poctu opakovani

1D RD SBL1 skutecény pocet opakovani a status aktivity linek

1E RD SBM1 pfijaty status byte modulu (viz. popis AlBus-2)

1F RD SBB1 stavovy byte komunikacniho bloku

20+ 3F | ... . blok 2: struktura shodna s blokem 1 (adresy 00+1F)
40+5F |... . blok 3: struktura shodné s blokem 1 (adresy 00+1F)
60+7F |... s blok 4: struktura shodna s blokem 1 (adresy 00+1F)
80+9F |... - blok 5: struktura shodna s blokem 1 (adresy 00+1F)
AO+BF |... s blok 6: struktura shodna s blokem 1 (adresy 00+1F)
CO+DF |... s blok 7: struktura shodna s blokem 1 (adresy 00+1F)
EO+E1 | RD TMx1 celkova doba komunikace blok 1

E2+E3 | RD TMx2 celkova doba komunikace blok 2

E4+E5 | RD TMx3 celkovéa doba komunikace blok 3

E6+E7 | RD TMx4 celkova doba komunikace blok 4

E8+E9 | RD TMx5 celkova doba komunikace blok 5

EA+EB | RD TMx6 celkova doba komunikace blok 6

EC+ED | RD TMx7 celkova doba komunikace blok 7

EE RD ACL aktivita linek v klidovém stavu

EF s ca rezerva

FO+F3 | RD RTCNT |RT c¢asovac

F4+F7 | WR/RD |DTCNT |data pro pfednastaveni RT ¢asovace

F8+F9 | WR TOLx1 timeout pro 1. linku

FA+FB | WR TOLx2 timeout pro 2. linku

FC WR TBD1 komunikacni rychlost pro 1. linku

FD WR TBD2 komunikacni rychlost pro 2. linku

FE WR/RD | CTRL povel

FF WR MODE rezim

Tab.4. Podrobnd struktura DPRAM v reZimu 1.

P} Pozndmta RD nebo WR za adresou oznacuje typickou operaci s registrem; principidlné jsou viak
vSechny registry pristupné pro obé operace.
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Obr.1.  Rozmisténi diilleZitych prvki na desce PCI-1052.

K1, K2 konektory komunika¢nich porta SIO1 a SIO2
X1, OSC krystalovy oscildtor

JP1 konektor uréeny pouze pro servisni ticely
L.D1-1 LED indikujict aktivitu portu SIO1 (RXD)
LD1-2 LED indikujict aktivitu portu SIO1 (TXD)
LD2-1 LED indikujicf aktivitu portu SIO2 (RXD)
LD2-2 LED indikujicf aktivitu portu SIO2 (TXD)
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+5V
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Obr.2.  Schema zapojeni konektoru karty PCI-1052 (interni schema obvodt desky).
(zakoncovaci impedance vedenf je viazena propojenim pinti 4-8 a 5-9)

]

! 1. stanice

vedeni az 1200m

Obr.3. Schema zapojeni linky standardu RS-485.
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1. PCI bridge OX9162
1.1. PCI konfiguraéni registry

Popis vychdzi z "PCI local bus specification revision 2.2" vydané 18. prosince 1998.

Softwarovy interface pro pfistup do PCI konfigura¢nich registrii je popsdn ve
specifikaci PCI BIOS (aktudlné rev. 2.1 z 26.8.1994).

Offset Data
31 .. 24 23............. 16 158 . 08 07 ... 00

+00,, Device ID (= DID) Vendor ID (= VID)

+04,, Status Command

+08,, Class Code Revision ID
+0C,, BIST Header Type Reserved Reserved
+10, Base Address Register 0 (BARO)

+14,, Base Address Register 1 (BAR1)

+18, Base Address Register 2 (BAR2)

+1C, Base Address Register 3 (BAR3)

+20,, Base Address Register 4 (BAR4)

+24,, Reserved

+28,, Reserved

+2C, Subsystem ID (= Sub ID) Subsystem VID (= Sub VID)
+30,, Reserved

+34,, Reserved Cap_Ptr
+38,, Reserved

+3C, Reserved Reserved Interrupt Pin Interrupt Line
+40,,

L nepovinna ¢ast
+FF,,

Obsah dulezitych registru:

VID 1760,, TEDIA

DID definuje typ karty TEDIA

Class Code 118000, "other data acquisition adapter"

BARO-BAR4 PnP bdzové adresy prostortl pfifazené PCI BIOSem
Sub VID 1760, TEDIA

Sub ID podle registrové verze karty

Interrupt Pin ¢islo IRQ kandlu (0 = Zddny, 2 = IRQ2Z, 3 = IRQ3, ..., 15 = IRQ15)

P Popis ostatnich registrii Ize nalézt v PCI BUS specifikaci.
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1.2. Struktura Base Address Register

Obsah bdzovych registrii (Base Address Register) je definovdn PCI BIOSem a
aplikace jej nesmi modifikovat; smf jej pouze ¢ist.

Registr m4 strukturu odliSnou pro MEM a I/O mapovini, viz dile:

D31 ... D4 D3 D2 | D1 DO

BASE (31-4) PREF Type 0

Type

PREF

BASE (31-4)

ur¢uje MEM prostor

00 umisténo v 32-bitovém adresovém prostoru

01 rezerva

10 umisténo v 64-bitovém adresovém prostoru

11 rezerva

0 funkce "prefetch" nenf povolena (viz. poznidmka)
1 funkce "prefetch" je povolena (viz. poznidmka)

bdzovd adresa v MEM prostoru (registr obsahuje vys$ich 28 bit;
skute¢nd adresa vznikne operaci ADR = BAR and FFFFFFFO0);
v ptfipadé BASE(31-4)=0 nebyl MEM prostor BIOSem pfidélen

P} Funkce "prefetch” neni radicem OX9162 podporovdna.

D31 ... D1 DO

BASE (31-1) 1

1
BASE (31-1)

urcuje 1/O prostor

bdzovd adresa v I/O prostoru (registr obsahuje vyssich 31 biti;
skute¢nd adresa vznikne operaci ADR = BAR4 and FFFFFFFE);
v pifipadé BASE(31-1)=0 nebyl I/O prostor BIOSem pfidélen

P} Prestoge Intel x§6 architektura pracuje s 16-bitovym 1/0 adresovdnim, je podle PCI
specifikace nexbytné plné 32-bitové dekddovdni adresy.

Nicmeéné v po

v v/

citacich tridy PC obsahuje BIOSem nastavend adresa nulové bity

D31-D16 a proto Ize 1/O pristupy s vyhodou vyugit i v redlném modu Intel x§6

procesori.

Struktura registru BAR uvedend vy$e je popsdna z pohledu aplika¢niho software
(resp. aplika¢niho ovladace), kdy BAR poskytuje pfifazenou bazovou adresu, avsak
nikoliv velikost prostoru. T'ento tddaj musi aplikace pievzit ze znalosti PCI chipsetu.

Registr md odlisny vyznam pro detekéni procedury PCI BIOSu a metodou "pevné
nulovanych" bitti umoZnf pfedat i informaci o poZadavku na velikost prostoru.

Vsechny karty TEDIA s chipsetem OX9162 maji konfigurovdny prostory:

BARO
BARI1
BAR2
BAR3
BAR4

rev. 01.2003

256B 1/O, uréen pro piistup do funkénich registrti

256B /O, uréen pro piistup do funkénich registrti

32B I/O, ur&en pro piistup dokonfiguraénich registrit OX9162
4kB MEM, ur¢en pro pfistup dokonfigura¢nich registrt OX9162
4kB MEM, urcéen pro pfistup do funkénich registrii
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1.3. Mapovini registra v BARO, BAR1 a BAR4

Lokdln{ "pass-through" sbérnice disponuje rozsahem az 512 registrti (tuto
konfiguraci vyuZivaji viechny karty TEDIA® osazené chipsetem OX9162) a
umoZiiuje tyto registry mapovat sou¢asné v MEM i I/O PCI prostoru. Oba
alternativn{ pfistupy jsou z pohledu registrt zcela ziménné.

Na niZe uvedeném obrdzku je zakresleno mapovani funkéniho registrového bloku
o efektivni velikosti 512B do celkovych 4kB (~1k x 32) prostoru BAR4 (vyuZitd ¢dst
prostoru je vyznacena Sedou vyplnf; zbyvajici registry MEM prostoru jsou
rezervovany) a zndzornén alternativni pfistup prostfednictvim dvou I/O prostorti
BARO/BART s kapacitou 2x 256B.

BAR4
+FFC
BAR1
+FF
+FE
+1
+0
+800 D7 DO
+7FC
+7F8
BARO
+FF
+FE
+404
+400
+3FC
+1
+0
D7 DO
+4
+0
D31 DO
Priklad:

RD[BAR0+01,] ~ RD[BAR4+04,,]
WR[BARI+FF ] ~ WR[BAR4+7FC,]
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