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PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

1.  Uvodni popis
1.1. Charakteristika

PC karta PC'T-3212 je vyrobek moderni koncepce ze stavebnice karet CHALLENGE
SERIE ur¢ené zejména pro nasazeni v laboratornich a primyslovych automatiza¢nich
systémech.

7 X7

Jadrem karty PC'T-3212 je mikropodita¢ s implementovanou funkef ¢itact a
izolovanymi vstupnimi obvody pro zpracovdni signdlti z impulsnich ¢idel a snimadii.
Aplika¢ni moZnosti rozsituji digitdln{ vstupy a vystupy.

Karta je doddvidna ve dvou provedenich; v zdkladnim pod ozna¢enim PC'T-3212 a

v provedenf{ s baterif pro zdlohovdni napdjeciho napéti (PCT-3212B).

K pfednostem karty patii programovd konfigurovatelnost v§ech parametrii; pfi
vlastn{ instalaci do pocitace je potfebné nastavit pouze bdzovou adresu.

Celkovy pohled na desku PC'T-3212 a jej{ vnitfni obvodovd struktura jsou
zakresleny na obrdzcich Obr.1. a Obr.2.

Karta PC'T-3212 se vyznacuje témito vlastnostmi:

e opticky izolované vstupni obvody sluditelné s tirovnémi 24V a T'TLL

¢ dvandct 32-bitovych ¢&fta¢t impulsti (funkce mikropocitace)

e dvandct 32-bitovych ¢asovacil se zichytnym registrem (funkce mikropocitace)
¢ 32-bitovy ¢asovac ¢innosti

e 8+8 digitdlnich portii

e 8-bitovy ISA interface

e zdlozni zdroj napdjectho napéti (pouze PC'T-3212B)

Svoji koncepcf je uréena zejména pro:

e zpracovdnf signdlll z elektromért, pratokomért, ...
¢ obecné aplikace ¢itdni uddlost{
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PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

2.  Technické parametry

2.1.  Vstupni obvody

napé&tové trovné: 24V/TTL
pracovnf troven L. <2V (rozsah 24V)
<1V (rozsah 'T'TL)
pracovnfi troven H: 10V=30V (rozsah 24V)
4V+10V (rozsah 'T'T'L)
maximdln{ vstupni napé&tf: +100V (viz pozndmka)
vstupni impedance: cca 3,3kQ
izola¢n{ napétf: 1000V, max. (vstupy / PC)
100V, max. (mezi vstupy)
o= Pri prekroleni doporuceného vstupniho napéti dochdazi k omezeni maximdini frefovence Citant.

2.2. Citace

pocet &itact: 12

rozlienf ¢itace: 32 bitt

pracovni kéd Citace: bindrnf{

vstupnf frekvence: 1kHz max. (reZim prostého &itanf)
400Hz max. (inteligentnf ¢itac)

o= Maximdini freboence je vztagena k signdlu se stiidou 50% a doporuleného vstupniho napéti.

2.3. C(Casovacde

pocet ¢asovaci: 12 +1

rozliSenf ¢asovace: 32 bitt

pracovni kéd Casovace: bindrnf{

perioda inkrementace: 0.4ms (pracovni méd 1)
1ms (pracovni méd 2)

2.4. Digitdlni porty

pocet vstupi: 8 (T'TL komp.)
pocet vystupt: 8 (T'TL komp.)
zatézovaci impedance vystupi: 500Q min. (viz pozn.)

o Vystupni digitdlni porty jsou odolné proti troalému zkratu; piivedenim napéti mimo rozsah 0=5V
dojde k nevratnému poskozeni obvodi. Vstupni digitdlni porty jsou odolné proti prepéti do +24V.

2.5. Ostatni udaje

EEPROM: 2x 256B

I/O adresa: 200, + 3FC, (128 intervalit)

napdjeci napétf: +5V (200 mA max.)
+12V (100 mA max.)

rozméry: cca 100 x 185 mm
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PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

3. Instalace karty
3.1. Uvod

Pfi vyrobé& bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla
vénovdna pozornost diikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf jakosti
¢i posSkozenti pfi instalaci, doporu¢ujeme Vim peclivé prostudovat tuto piirucku a
postupovat podle uvedeného ndvodu.

3.2. Nastaveni bazové adresy

Bdzovou adresu PC karty lze nastavit v rozsahu 200,, az 3FC,,. Volba se provad{
prostiednictvim osmindsobného DIL pfepinace SW1; vyznam jednotlivych
segmentl je vyznacen v tabulce Tab.1. Pfi volbé je tfeba dbdt, aby nedoslo ke kolizi
s ostatnimi instalovanymi I/O zaf{zenimi. Seznam standardnich zaf{zeni umisténych
v tomto intervalu adres je uveden v tabulce Tab.2.

R Segment SW1-1 slougi # blokovdni zdpisu do EEPROM (v poloze ON).

3.3. Vlastni instalace

Instalaci karty provddéjte zdsadné pfi vypnutém pocitaci s odpojenymi pfivodnimi
vodi¢i (sit, monitor apod.) a dodrZujte zdsady pro manipulaci s obvody citlivymi na
poskozeni elektrostatickym ndbojem. S kartou manipulujte za okraje a nedotykejte
se prsty soucdstek. Nakonfigurovanou kartu zasutite po pfedchozim vyjmuti kryciho
Stitku do volné pozice pro rozsifujici desky pocitace a zajistéte Sroubem.

3.4. Zapojeni konektort

Zapojeni vyvodi konektortl je zakresleno na obrdzcich Obr.3. a Obr.4.; popis signélt
je uveden v tabulkdch Tab.3. a Tab.4. V pfipadé vyuziti propojovaciho kabelu
DIG-14 pro zpfistupnéni digitdlnich porti na zadnim PC $titku je zapojeni{
konektorti popsdno v tabulce Tab.5.

Pfipojeni desky k méfenému objektu je nazna¢eno na Obr.2., Obr.5. a Obr.6.

3.5. Rozmisténi piepinadt a konektort

Rozmisténi piepinacii a konektorti na kart¢ PC'T-3212 je zakresleno na obrdzku
Obr.1.; viznam jednotlivych prvki je zfejmy z predeslych odstavcil.

3.6. Zalohovaci akumulator

Z:4lohovaci akumuldtor je osazen pouze na verzi PC'T-3212B a jeho umisténi je
zakresleno na obrdazku Obr.1.

Pro zapojeni akumuldtoru do napdjecich obvodt desky je ur¢ena propojka JP13.

J Drilegité upozornéni:
Protoge instalovand baterie je urcena k preflenuti kratkodobych vypadki napdjeciho napéti
pocitale, je nutné v pripade skladovdni karty nebo jinem dlouhodobém regimu bez napdjeciho
napéti odpojit baterii od napdjecich obvodii karty . Udrgovdnim baterie ve vybitém stavu mige
zpisobit jeji troalé poskozent.
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PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

4, Z.akladni informace
4.1. Uvod

Citacové karty klasické koncepce jsou osazeny n&kterym z typti standardnich fadici
plné ovlddané z PC, tzn. pocita¢ md ve svém adresovém prostoru pfimo mapoviny
piislusné fidici a datové registry ¢itact. Karta je tedy po inicializaci nékolika registrii
schopna ¢itat pulsy pfividéného signdlu a stav ¢itace pfeddvat PC.

Zcela odlisnd koncepce je vyuzita u karty PC'T-3212; karta je osazena vlastnim
fidicim procesorem s implementovanym algoritmem dvandcti ¢itacti a fady dalSich
pomocnych funkci. Komunikace s deskou probihd pomoci povelit jejichZ struktura je
zdvisld na firmware, tzn. programovém vybavenf instalovaném v paméti fidictho
mikropoditace desky.

7. uvedenych dtivodii 1ze doporucit podrobné sezndmenti s ¢innosti desky popsané

v ndsledujicich odstavcich a kapitoldch.

4.2. Terminologie

ZédKkladn{ terminy pouZivané v dal$ich odstavcich pfirucky:

[PPd

Rezim desky: e deska, resp. jeji fidici obvody, mohou byt pfepnuty do rtiznych
funkénich rezima (RST, RUN, ...)

Pracovni méd: e firmware desky md implementovdno nékolik modti, v kterych
vykondvad odli$né programové smyc¢ky
(mod "klid", prosté &itdnt, ¢itdni s Casovadi, ...)

Povel: e je ptikaz aktivujici vikonné funkce
(napf. zdpis/Ctenf ¢itach, nulovan{ registrd, ...)
DPRAM: ¢ dvoubrinovd pamét RAM

e datovd pamét dostupnd ve stejny okamzik mikropocitaci i PC
tato pamét je vyuZita pro fizeni i pfenos dat

rev. 01.2000 /-4



PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

S. Struktura adresového prostoru

S.

1. Popis adresového dekodéru

Adresovy dekodér umoziiuje relokaci bdzové adresy karty v rozsahu u 200, az 3FC,,.
ProtoZe karta zabird celkem 4 I/O adresy, lze volit jeden z 128 intervali.

Karta obsahuje nékolik typt registrii:

DPRAM: ¢ registry dvoubrdnové paméti (komunikace s mikropoc¢itatem)
(RAMReg, ADRReg)

fidict: ¢ registry pro konfiguraci vstupnich obvodu ¢itacti
(CWReg, RSTReg)

DIO: * slouzi k pfimému fizenf digitdlnich portt (vstupnf i vystupni)

(DigInReg, DigOutReg)

Struktura registrii v adresovém prostoru je piehledn€ uvedena v tabulce Tab.6. a
¢dste¢né také zakreslena na obrazku Obr.2.

5.2. CWReg (WR, Base+3)

Ridicf registr karty slouZf k volb& pracovnich reZim; jejich podrobny popis je
uveden v dal$ich kapitoldch.

Registr je po resetu nebo zapnuti po¢itace nastaven na hodnotu "RST" (v pfipadé
PC'T-3212), resp. na hodnotu "RUN" (v pfipadé¢ PCT-3212B).

Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
RSRV MODE
MODE e registr pro volbu reZimu PC karty
000 RST reset mikropocitace PC'T-3212
100 RUN provozni reZim
RSRV ® rezerva

o Rezeront bity nemaji pro funkci desky Eddny vyznam, z dirvodu dopiedné kompatibility je vSak

d

S.

doporucena tiroveri 0. Neuvedené kombinace D2-D0 jsou rezervovdny pro dalsi regimy.

Diilegité upozornéni:
Obvody PCT-3212 vyhodnocuji stabilni stav registru se gpodénim cca 2s!

3. STSReg (RD, Base+3)

Tento registr karty slouzi ke ¢tenf aktudlniho pracovniho reZimu desky; jejich
podrobny popis je uveden v dal$ich kapitoldch.

rev. 01.2000 /-5



PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka
Struktura registru a vyznam jednotlivych bitti je ndsledujict:
D7 Dé D5 D4 D3 D2 DI Do
RST RSRV
RST e pfiznak signlizujic{ pracovni reZim "RST"

(aktivni v logické drovni H)
RSRV ® rezerva

S5.4. RAMReg (RD/WR, Base+0)

Prostfednictvim této I/O adresy je zpfistupnén cely adresovy prostor dvoubrdnové
paméti. ProtoZe obsah registru pfedstavuje pfimo data pamétové buriky DPRAM, je
popis vnitini struktury a vyznam uveden v kapitole vénované programové obsluze.

5.5. ADRReg (WR, Base+1)

Prostfednictvim tohoto registru je adresovan cely prostor dvoubrdnové paméti.
ProtoZe obsah registru pfedstavuje piimo adresu pamétové buniky RAM v celém
rozsahu 0+255, nenf dal$f popis struktury registru potfebny.

5.6. DigOutReg (WR, Base+2)

T'ento registr plnf funkci vystupniho digitdlniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
ziejmy ze struktury registru a zapojeni konektoru portu.
Registr je po resetu, resp. zapnuti pocitace vynulovan.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
DOut7 | DOuté | DOuts | DOut4 | DOut3 | DOut2 | DOutl | DOutO

5.7. DiglnReg (RD, Base+2)

Tento registr plnf funkci vstupniho digitilniho portu; vyznam jednotlivych bitt je
zfejmy ze struktury registru a zapojen{ konektoru portu.

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

Do

Din7

DIné

Din5

Din4

DIn3

Din2

Din1

DInO
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6. Popis digitalnich vstupt a vystupt
6.1. Uvod

Karta PC'T-3212 obsahuje 8 vstupnich kandlt a 8 kandlt vystupnich; signédly obou
portl jsou umistény na dvou konektorech DIL.10.

V pfipadé potieby lze pouZit redukéni kabel DIG-14 (nenf sou¢dsti doddvky), ktery
pievede signdly z obou konektortt DIL.10 na 2x Cannon9.

6.2. Zapojeni vstupu

Pro realizaci vstupti bylo vyuZito obvod technologie HC'TMOS. Jejich vvhodné
vlastnosti (vysokd vstupni impedance a zanedbatelny vstupnf proud, ochranné
diody) byly vyuzity pro pfepé&tovou ochranu do 24V.

ProtoZe klidovy stav vstuptt odpovida logické drovni H (o$etfeno rezistory 10kQ
proti napéti +5V), lze je pouZit i pro pfipojeni signdlt typu "otevieny kolektor".

6.3. Zapojeni vystupti

Pro realizaci vystupt bylo vyuZito obvodi technologie HCMOS. Pro jejich vyhodné
vlastnosti (vysoky vystupni proud a zanedbatelny napétovy tibytek) je 1ze vyuZit pro
piimé buzeni LED, optronti, popf. i miniaturnich relé 5V / 500Q.

N
N

rev. 01.2000
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7.  Popis firmware
7.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 1.08; nové implemetované funkce
pak budou dokumentoviny podle jejich rozsahu v dodatcich uZivatelské pfirucky
v souborech na doprovodné disketé nebo v samostatné piirucce.

Dalsi popis této kapitoly je vztaZzen k pracovnimu reZimu desky "RUN", tzn. stavu
po spusténi firmware.

7.2. Zdkladni popis

Ridicf mikropotitag vykondvd obsluhu v uzavienych programovych smyckdch, tzv.
cyklech.

Délka cyklu je zdvisld na zvoleném pracovnim mdédu; v médu 1 je délka cyklu
nastavena na 0.4ms, v médu 2 na 1ms a v médu 0 firmware vykondvd obsluhy ve

N s

volné& béZici smycce.
V kazdém cyklu programové smy¢ky mikropocita¢ postupné provad{ tyto operace:
¢ ikrementuje stav registru 'T_ON (méd 1 a 2)
® nacte stav vstuptt CN'Tx a zapiSe jej do registru CNT_IN
e porovnd aktudlnf stav vstuptt CN'T'x se stavem v pfedeslém cyklu (mdéd 1 a 2),
v pfipad¢€ vyhodnocené zmény stavu 0 -> 1
¢ ikrementuje stav odpovidajiciho ¢itate CN'Tx (méd 1 a 2)
e pfenese stav odpovidajictho ¢asovace T'x do registru RTx (mdd 2)
¢ vynuluje obsah odpovidajiciho ¢asovace Tx (mdéd 2)
e pienese obsah interni paméti mikropoditate do DPRAM
(v pfipadé€ povoleného pfenosu, viz popis povela 1 a 2)
e ve zbyvajicim ¢ase cyklu testuje stav registrt POVEL a MODE.

7.3. Obsah DPRAM - piehled

Pro komunikaci s fidicim mikropoc¢itatem, tzn. pfenos dat a fidicich poveli, slouzi
dvoubrinovd pamét.

Struktura a vyznam registrt dvoubrdnové paméti je popsdna v tabulce Tab.7. a
ndsledujicich odstavcich.

CN'Tx 32-bitové &itace kandltt CN'TO +~ CN'T'11
¢ obsah je inkrementovdn sestupnou hranou pifslusného signdlu
e stav ¢itactl Ize nastavit odpovidajicim povelem
¢ platnd data v pracovnich médech 1 a 2

RTx 32-bitové vyrovndvaci registry ¢asovact kandlat CN'T0 < CN'T'11
¢ obsahuje ¢as v milisekunddch mezi poslednimi dvéma

detekovanymi pulsy pfislusného signdlu

¢ platnd data v pracovnim médu 2
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PCT-3212 v.1.2 UZivatelské pfirucka

Tx 32-bitové ¢asovace kandla CN'T0 =~ CN'T'11
¢ obsahuje ¢as v milisekunddch uplynuly od posledniho
detekovaného pulsu pfislusného signélu
¢ platnd data v pracovnim médu 2

o= Vsechny 16-bitové a 32-bitové proménné jsou v paméti umistény nejnigsim bytem pocinaje, tzn.
napt’. data D7+D0 ¢itace CNTO jsou umistény na adrese 0 a data D31+-D24 na adrese 3.

CTRLx 8-bitové fidici registry ¢itac¢t kandltt CN'TO0 + CN'T'11
® nejniz$i bit obsahuje pfiznak pfednastaveni ¢itace povelem 4
¢ ostatn{ bity rezervovdny
CNT_IN 16-bitovy registr aktudlniho obsahu vstuptt CNT0+CN'T11
¢ obdobné funkci vstupniho digitdlniho portu
¢ vyznamnych pouze nejnizsich 12 bitt
¢ platnd data ve v8ech pracovnich médech
T ON 32-bitovy ¢asovac ¢innosti firmware
¢ obsahuje ¢as uplynuly od spusténi firmware
(v médu 1 inkrementovidn kazdych 0.4ms, v médu 2 kazdou 1ms)
Nr_WD stavovy registr ¢innosti firmware
® obsahuje pocet zdsaht "watchdog" bez poruseni obsahu datové
paméti od spusténi firmware (viz pozndmka)

o Mikropocital uchovdod vSechna data a provddi vipocty v interni datové paméti, jejig obsak je
chranén kontrolnim souctem.
EE_ADR registr pro prici s EEPROM (viz popis povel()
EE_DTA registr pro prici s EEPROM (viz popis povel)

ST_FW pfiznakovy registr ¢innosti firmware (viz dal${ popis registri)
ST_ERR pfiznakovy registr poruchovych stavt (viz dalsf popis registrit)
POVEL piikazovd proménnd firmware (viz dal$f popis registrii)
MODE pracovni méd karty (viz dal$i popis registrit)

7.4. Piiznakové registry

Firmware md implementovdny dva zdkladni pfiznakové registry - ST_FW a
ST_ERR; oba registry jsou uréeny pouze pro ¢teni.

Registr ST_FW obsahuje pfiznaky ¢innosti firmware a jeho struktura je ndsledujicf:

D7 Dé D5 D4 D3 D2 DI Do
RSRV INIC EE SET EN_DP Fw
FW ¢ firmware zpracovavd vstupn{ signély
EN_DP e data ¢ftact a Casovact jsou pfendSena do DPRAM
SET e firmware pfednastavuje obsah &itach
EE ¢ firmware pracuje s paméti EEPROM
INIC ¢ firmware provadf inicializaci obvodi karty
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RSRV ® rezerva
o= VSechny piiznaky jsou aktioni v drovni H.

Registr ST_ERR obsahuje pfiznaky poruch a jeho struktura je ndsledujict:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di Do
RSRV RST WD | ERR_DTA
ERR_DTA e piiznak neplatnych dat v paméti (viz pozndmka)
WD e piiznak, Ze doslo k resetu karty ze strany obvodu "watchdog"
RST ¢ piiznak, Ze doslo k resetu karty ze strany PC
RSRV ® rezerva
ikropocitac uchovdod vSechna data a provddi vypocty v interni datové paméti, jejig obsah je
O Mikrop Y hna data a provddi vipolty datové p JejiE obsah j

chrdnén kontrolnim souctem. Vechny piiznaky jsou aktioni v irovni H.

7.5. Povely

Firmware md implementovdny tyto povely:
Povel 0 klidovy stav

Povel 1 zdkaz ptenosu dat do DPRAM
® po provedeni povelu mikropodita¢ pokracuje v ¢innosti, avSak
obsah DPRAM neaktualizuje
Povel 2 povoleni pfenosu dat do DPRAM
® po provedeni povelu mikropocita¢ pokra¢uje v ¢innosti a
obsah DPRAM prabézné aktualizuje

Povel 3 stop ¢itdnf{

e zastavi ¢itdnf v daném reZimu, k opétovnému povolen{ slouz{

povely 1 a2

Povel 4 pfednastaven{ ¢itace

¢ slouzi k pfednastaven{ obsahu ¢&ftact (viz popis registrit Ctrlx)
Povel 5 nulovanf ¢itact

¢ slouZi k nulovan{ obsahu vSech &ftacu
Povel 6 ¢teni obsahu konfigura¢ni EEPROM (funkéni pouze v médu 0)
Povel 7 zdpis dat do konfigura¢n{ EEPROM (funként pouze v médu 0)
Povel 8 ¢tenf obsahu uzivatelské EEPROM (funkénf pouze v médu 0)
Povel 9 zdpis dat do uzivatelské EEPROM (funk¢éni pouze v médu 0)
Povel 10 nulovdni registru ST_ERR
Povel 11 nulovén{ registru Nr_WD
Povel 12 pfenos dat do registru TYP

o= Nezndmy povel je ignorovdn a obsah registru POVEL vynulovdn.
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7.6. Pracovni médy

Firmware md implementovdny tfi pracovni médy:
MODE 0 mad setup
¢ firmware nezpracovavd vstupni signdly obvody ¢&itact, pouze

pyd

prendsi aktudln{ stav vstuptt CN'T'x do registru CN'T_IN
a vykondvd povely

NP4

MODE 1 mad rychlych ¢itact pro zpracovanft signdlt s vySsf frekvenci
¢ firmware aktualizuje obsah ¢ftacti (CN'T0+CN'T'11) a registru
CN'T_IN, stav ¢asovact neni definovin
MODE 2 mdd inteligentnich ¢ftact
¢ firmware aktualizuje obsah ¢ita¢t (CN'T0-CN'T'11),
Casovact ('T'x), vyrovndvacich registrii ¢asovactt (RTx)
aregistru CN'T_IN

7.7. Cinnost firmware po spusténi

Po nastaveni reZimu RUN (tzn. ukoncéeni reZimu RESET, viz popis CWReg a
STSReg) probihi inicializace obvodu karty, v priibéhu niZ dojde k:

¢ vynulovani obsahu DPRAM

¢ nastaven{ piiznak INIC a RST (do 50ps po nastaveni reZimu RUN)

¢ nacteni pracovniho médu z paméti EEPROM a jeho zdpisu do DPRAM
¢ vynulovan{ vstupnich ¢ftact CN'T'x

¢ vynulovdni{ ¢asovact Tx

¢ vynulovdn{ zdchytnych registrit R'Tx

¢ vynulovini ¢asovace T_ON

e pieneseni ndzvu karty a verze firmware do registru TYP

¢ povoleni piepis dat v DPRAM

Po ukon¢enf inicializace je vynulovin pfiznak INIC a firmware pfejde do pracovniho
modu nastaveného po inicializaci v DPRAM.

Inicializace trvd pfibliZzné 5 ms.

7.8. Cinnost firmware p¥i zdsahu obvodu watchdog

Po vyvoldni restartu firmware obvodem "watchdog" probihd inicializace obvodu
karty, v pritbéhu niz dojde k:

¢ nastaven{ pfiznakda INIC a WD (do 50ps po restartu)

e otestovani platnosti dat v interni paméti mikropocitace

(verifikace obsahu registrt CN'T'x, Nr_WD a ST_ERR kontrolnim sou¢tem)

Jsou-li data v internf paméti neposkozena, pak:

® je inkrementovdn obsah registru Nr_WD

¢ vynulovdn obsah registru T_ON

¢ je nacten pracovni méd z paméti EEPROM a zapsin do DPRAM
® povolen piepis dat ve dvoubrdnové paméti
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Po ukon¢ent inicializace je vynulovdn pfiznak INIC a firmware pfejde do pracovniho
médu nastaveného po inicializaci v DPRAM.

Inicializace trvd pfibliZzné€ 3 ms.

V pfipadé chyby dat v interni paméti mikropoditace je nastaven pfiznak ERR_DTA
a karta je inicializovdna stejné jako po spusténf{ firmware.
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8.  Popis programové podpory
8.1. Uvod

Dile uvedeny popis odrdZi stav firmware verze 1.08; nové implemetované funkce
pak budou dokumentoviny podle jejich rozsahu v dodatcich uZivatelské pfirucky
v souborech na doprovodné disketé nebo v samostatné piirucce.

Dalsi popis této kapitoly je vztaZen k pracovnimu reZimu desky RUN po provedené
inicializaci a dokon¢eném ptedeslém povelu.

8.2. Cteni obsahu &itade

Dile uvedeny postup zndzortiuje posloupnost kroktl potifebnych ke korektnimu
nacteni dat z ¢itaci.

Postup:

¢ doregistru POVEL zapsat hodnotu 1 (= zdkaz pfenosu dat do DPRAM)

¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

¢ nadist poZzadovand data z DPRAM

¢ do registru POVEL zapsat hodnotu 2 (= povoleni pfenosu dat do DPRAM)

¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

8.3. Nulovani obsahu ¢&itade

Didle uvedeny postup zndzortiuje posloupnost kroktl potifebnych ke korektnimu
nulovdni obsahu &ftadi.

Postup:
¢ do registru POVEL zapsat hodnotu 5 (= nulovanf ¢{tact)
¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

8.4. Nastaveni obsahu c¢itace

Didle uvedeny postup zndzortiuje posloupnost kroktl potiebnych ke korektnimu
nastaveni obsahu ¢itact.

Postup:

¢ doregistru POVEL zapsat hodnotu 1 (= zdkaz pfenosu dat do DPRAM)

¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

e zapsat data do registrit CN'T'x &¢itact, které maji byt pfednastaveny

¢ nastavit piislusny bit registrtt C'T'RLx ¢itact, které maji byt pfednastaveny
¢ do registru POVEL zapsat hodnotu 4 (= pfednastaveni ¢itact)

¢ vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

¢ do registru POVEL zapsat hodnotu 2 (= povoleni pfenosu dat do DPRAM)
e vyckat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdn{ obsahu registru POVEL

8.5. Cteni dat z konfiguraéni EEPROM

Dile uvedeny postup zndzortiuje posloupnost krokt potiebnych ke korektnimu
nactenf obsahu konfiguraéni EEPROM.
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Postup:

8.6.

do registru POVEL zapsat hodnotu 1 (= zdkaz pfenosu dat do DPRAM)
vyc¢kat na provedeni povelu, tzn. na vynulovidni obsahu registru POVEL
zapsat adresu do registru EE_ADR

do registru POVEL zapsat hodnotu 6 (= ¢teni konfiguratni EEPROM)
vyCkat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdni obsahu registru POVEL

z DPRAM pfedist obsah registru EE_DTA

do registru POVEL zapsat hodnotu 2 (= povolen{ pfenosu dat do DPRAM)
vyCkat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdni obsahu registru POVEL

Z4pis dat z konfiguraé¢ni EEPROM

Dile uvedeny postup zndzortiuje posloupnost krokt potiebnych ke korektnimu
zdpis dat do konfigura¢ni EEPROM.

Postup:

8.7.

do registru POVEL zapsat hodnotu 1 (= zdkaz pfenosu dat do DPRAM)
vyCkat na provedeni povelu, tzn. na vynulovdni obsahu registru POVEL
zapsat adresu do registru EE_ADR

zapsat data do registru EE_DTA

do registru POVEL zapsat hodnotu 7 (= zdpis do konfigura¢ni EEPROM)
vyCkat na provedeni povelu, tzn. na vynulovini obsahu registru POVEL
do registru POVEL zapsat hodnotu 2 (= povolen{ pfenosu dat do DPRAM)
vyc¢kat na provedeni povelu, tzn. na vynulovadni obsahu registru POVEL

Operace s uzivatelskou EEPROM

Ctenf a zdpis dat z/do uZivatelské EEPROM je zcela analogické konfiguradni paméti
s tim rozdilem, Ze vyuZivad povely 8 a 9.
Cely kapacita této EEPROM je k dipozici pro uloZeni konstant uzivatele.

2R

PCT-3212 obsahuje celkem 256B konfiguracni EEPROM a 256B ugivatelské EEPROM.
Firmware verze 1.08 vyugivd pouze jediny byte konfiguraini EEPROM (adresa 191 - pracooni
mod firmware); cely zbyovajici prostor je rezervovdn.

Diilegité upozornéni:
Povely pro operace s EEPROM jsou dostupné pouze v pracoonim madu 0.
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Priloha Il - tabulky

swi I/O adresa karty
SW1-2|SW1-3[SW1-4|SW1-5|SW1-6[SW1-7|SW1-8 (BASE)

ON ON ON ON ON ON ON 200,

ON ON ON ON ON ON OFF 204,

OFF ON ON ON ON ON ON 300,

OFF ON ON ON ON ON OFF 304,

OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON 3F8,

OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 3FC,
Tab.1. Volba bdzové adresy.
pa Adpresa 300,, je nastavena od vyrobce.

Segment SW1-1 slougi # blokovdani zdpisu do EEPROM (v poloze ON).

pocatecni adresa

koncova adresa

I/0 zafrizeni

200, 207, adapter pro hry

278, 27F, 2. tiskarna

2F8,, 2FF, 2. adapter asynchronni komunikace
300, 31F, prototypova deska

360, 36F, rezerva

378, 37F, 1. tiskarna

380, 38F, synchronni komunikace SDLC
3A0,, 3AF, synchronni komunikace BSC

3B0,, 3BF, monochromaticky display + tiskarna
3CO0, 3CF,, rezerva

3D0,, 3DF,, barevny display

3FO0,, 3F7, fadic disket

3F8,, 3FF, 1. adapter asynchronni komunikace

Tab.2.

Seznam standardnich adres 1/O zafizeni.
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Priloha Il - tabulky

funkce PIN PIN funkce
----- C13
C25 +CNTO
-CNTO Ci12
C24 +CNT1
-CNT1 C11
c23 +CNT2
-CNT2 C10
c22 +CNT3
-CNT3 C9
C21 +CNT4
-CNT4 C8
C20 +CNT5
-CNT5 C7
C19 +CNT6
-CNT6 C6
ci18 +CNT7
-CNT7 C5
C17 +CNT8
-CNT8 C4
C16 +CNT9
-CNT9 C3
Ci15 +CNT10
-CNT10 c2
Ci14 +CNT11
-CNT11 C1
Tab.3. Zapojeni vyvodii konektoru Cannon 25.
funkce PIN PIN funkce
Digit. IN/OUT 0 D1 D2 Digit. IN/OUT 1
Digit. IN/OUT 2 D3 D4 Digit. IN/OUT 3
Digit. IN/OUT 4 D5 D6 Digit. IN/OUT 5
Digit. IN/OUT 6 D7 D8 Digit. IN/OUT 7
DGND D9 D10 +5V
Tab.4. Zapojeni vyvodu konektoru DIL10.
funkce PIN PIN funkce
DGND C5
Co Digit. IN/OUT 7
Digit. IN/OUT 6 C4
= c8 Digit. IN/OUT 5
Digit. IN /OUT 4 C3 —
— C7 Digit. IN/OUT 3
Digit. IN/OUT 2 c2
C6 Digit. IN/OUT 1
Digit. IN/OUT 0 C1

Tab.5. Kabel s PC stitkem DIG-14, zapojeni vyvodt konektortt Cannon 9.
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I/O adresa registr
WR RD
BASE+0 RAMReg
BASE+1 ADRReg ---
BASE+2 DigOutReg DiginReg
BASE+3 CWReg STSReg

Tab.6.  Struktura adresového prostoru.

adresa registr vyznam
0+3 CNTO ¢ita€ vstupu CNTO
4447 CNT11 ¢ita€ vstupu CNT11
48+51 RTO zachytny registr Casovate CNTO
92+95 RT11 zachytny registr Easovace CNT11
96+99 TO Casova¢ CNTO
140+143 T11 CasovaC CNT11
144 CTRLO fidici registr vstupu CNTO
155 CTRL11 fidici registr vstupu CNT11
156+159 NC nevyuzito - rezerva
160175 TYP 16-znakovy fetézec s nazvem a verzi karty
176177 CNT_IN stav vstupl CNTXx (funkce jako digitalni port)
178+181 T_ON Casovag ¢innosti firmware
182 Nr_WD poCet zasah( obvodu "watchdog" od spusténi firmware
183+185 NC nevyuzito - rezerva
186 EE_ADR registr pro praci s EEPROM (adresa)
187 EE_DTA registr pro praci s EEPROM (data)
188 ST_FW pfiznakovy registr €innosti firmware
189 ST_ERR pfiznakovy registr poruchovych stavt
190 POVEL pfikazova proménna firmware
191 MODE pracovni mod karty
192+255 NC nevyuzito - rezerva pro servisni ucely

Tab.7.  Struktura adresového prostoru dvoubrdnové paméti.
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baterie g P13 PCT-3212 st e
JP3 mo
K20+ JP4 oo
o_
JP5 o ()
JP6 mm
JP7 om
== JPg mm
52| Digit. Input
0g JP9 mm
EEIR JP10 mm
JP11 oo
JP12 oo
[oa] Digit. Output @)
oo
oo
oo ON
[oo] 1 swi [H00000G0
12345678

Obr.1.  Rozmistén{ dulezitych prvka na desce PCT-3212.

Funkce spinacii a propojek:

SWi1 bdzova I/O adresa PC karty, blokovani zipisu do EEPROM paméti

JP1 volba vstupniho rozsahu kandlu CN'T0
(1-2 = rozsah 24V, 2-3 = rozsah 'T'TL)

JP2+12  totéZ pro kandly CN'T1+CN'T'11

JP13 pfipojenf zdloZnf baterie k PC karté
(1-2 = baterie pfipojena, 2-3 = baterie odpojena)
K2 pdjeci body pro pfipojeni baterie
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e

ISA BUS

CNTO @&—:

CNT1 @—
CNT2 @—
CNT3 @—
CNT4 @—
CNT5 @ vstupni
CNT6 @—— obvody
CNT7 @—
CNT8 @—
CNT9 @—
CNT10 @—
CNT11 @—

<4—p| DPRAM [¢—Pid—P| DRV [d—P)

<4—| CTRL |[€¢—]

AN

EEPROM

DIO 4P

EEPROM

Obr.2.  Vnitinf struktura karty PC'T-3212.
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Obr.3.  Rozmisténi vyvodi na konektoru Cannon 25.

Obr.4.
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Rozmisténi vyvodu na konektoru DIL10.
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Obr.5.  Pfipojenf signdlu digitdlntho vstupu.

PC
—

TTL OUT

[ |

Obr.6.  Pfipojen{ signdlu digitdlniho vystupu.
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