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ES prohlášení o shodì
Prohlašujeme na svoji výluènou odpovìdnost, že multifunkèní USB moduly

øady UDAQ-1200 serie,
øady UDAQ-1400 serie,
øady UDAQ-1600 serie,
a øady UDAQ-1800 serie

jsou ve shodì s normami ÈSN EN 61326-1:98 + Z1:99 + Z2:02
ÈSN EN 55011/B
ÈSN EN 55022/B

a naøízeními vlády NV 168/1997 Sb. 
NV 169/1997 Sb.
ve znìní pozdìjších pøedpisù

a nesou proto oznaèení "CE".

Zkušební protokol: 204718-01/01 vydaný EZÚ Praha

Datum vydání ES prohlášení: 25.10.2002

Výrobce: TEDIA® spol. s r. o., Zábìlská 12, 31211 Plzeò
Odpovìdný zástupce: Ing. Martin Linda, jednatel spoleènosti

Podpis odpovìdného zástupce:
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1. Úvodní popis

1.1. Charakteristika
Moduly UDAQ-1216A/1416A jsou výrobky moderní koncepce urèené zejména pro
laboratorní a mobilní mìøicí systémy.
K pøednostem patøí jednoduchá PnP instalace ovladaèe a programová
konfigurovatelnost všech parametrù; pøi instalaci modulu není nutné hardwarovì
nastavovat žádné parametry.
Moduly UDAQ-1216A/1416A jsou urèeny pro poèítaèe PC kompatibilní s rozhraním
USB 1.1/2.0 s operaèním systémem Windows 2000 nebo Windows XP.

1.2. Podmínky použití
Moduly vyhovují instalaci k poèítaèùm se sbìrnicí USB 1.1/2.0 v kanceláøském,  
prùmyslovém nebo pøenosném provedení a jsou urèeny zpracování signálù.
Signály mohou být pøipojeny vhodným stínìným vodièem o délce maximálnì 2 m.
Moduly UDAQ-1216A/1416A mohou být použity výhradnì v souladu s
doporuèeními výrobce uvedenými v této pøíruèce, obecnì platnými normami èi
standardy a pouze takovým zpùsobem, aby jejich selháním zavinìným jakýmkoliv
zpùsobem se nemohly stát nebezpeènými osobám nebo majetku. 

1.3. Dodávané konfigurace
typ AIN AOUT CNT DIN DOUT
UDAQ-1216AL
(bez zdroje)

16x S.E.
12 bitů

- - - 2x "up"
32 bitů

4x TTL 1x relé

UDAQ-1216AS
(bez zdroje)

16x S.E.
12 bitů

2x 12 bitů 2x "up"
32 bitů

4x TTL 1x relé

UDAQ-1416AL
(bez zdroje)

16x S.E.
14 bitů

- - - 2x "up"
32 bitů

4x TTL 1x relé

UDAQ-1416AS
(bez zdroje)

16x S.E.
14 bitů

2x 12 bitů 2x "up"
32 bitů

4x TTL 1x relé
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2. Technické parametry

2.1. A/D pøevodník (= ADC)
poèet vstupù: 16 S.E.
rozlišení ADC: 12 bitù (UDAQ-1216A)

14 bitù (UDAQ-1416A)
základní vstupní rozsah (=FSR): ±10 V
chyba rozsahu: ±0,1% FSR typ.
nesymetrie: ±0,1% FSR typ.
programovatelné zesílení: 1x, 2x, 5x, 10x, 20x, 50x
chyba zesílení: ±0,05% typ. (±0,15% max.)
vstupní impedance: 10 MOhm typ.
maximální vstupní napìtí: ±24 V (trvale)

±50 V (10 ms max.)

 Pøi pøekroèení maximálního povoleného vstupního napìtí mùže dojít k trvalému
poškození obvodù modulu. Každý kanál je vybaven vlastním vstupním zesilovaèem.

2.2. D/A pøevodníky (= DAC)
poèet výstupù: dva
rozlišení DAC: 12 bitù
základní výstupní rozsah (=FSR): ±10 V
chyba rozsahu: ±0,1% FSR typ.
nesymetrie: ±0,1% FSR typ.
výstupní impedance: 50 Ohm (±5%)
doporuèená zatìžovací impedance: >10 kOhm
odolnost výstupù proti zkratu: 1 kanál trvale

2 kanály 10 s max.

2.3. Logika spouštìní mìøení (ADC) a generování (DAC)
zdroje spouštìní ADC: interní èasovaè, softwarový start
  frekvence spouštìní èasovaèem: 1,5 Hz ~ 200 kHz
  frekvence pøi softwarovém spouštìní: závisí na operaèním systému
ovládané funkce scanovací logiky: fyzický vstup modulu, napì�ový rozsah
zdroje spouštìní DAC: interní èasovaè, softwarové øízení
  frekvence spouštìní èasovaèem: 1,5 Hz ~ 200 kHz (datový tok z PC)

1,5 Hz ~ 1 MHz (v cyklickém režimu)
  frekvence pøi softwarovém øízení: závisí na operaèním systému
ovládané funkce logiky generování: aktivace kanálu (dva kanály, jeden, žádný)

režim (datový tok, cyklický ze zásobníku)
kapacita datového zásobníku: 256 kB mìøení + 256 kB generování

 Mezní frekvence závisí na vytížení operaèního systému, resp. datové propustnosti USB
rozhraní; na sestavì s procesorem Pentium IV 2GHz (RAM 512MB, Windows XP)
pøi záznamu do pamìti (tzn. bez ukládání na disk na pozadí mìøení) a bez paralelnì
bìžících aplikací bylo spolehlivì dosaženo kontinuálního toku 400 kB/s (tzn. 200 kHz
mìøení, 200 kHz generování nebo 100kHz mìøení + 100 kHz generování). 
Generování v cyklickém režimu zatìžuje USB rozhraní pouze pøi inicializaci.
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2.4. Èítaèe
poèet a rozlišení èítaèù: 2x 32 bitù
pracovní frekvence: 2 MHz max. (støída signálu 1:1)
pracovní úrovnì: TTL/HC (nábìžná hrana)

 Vstupní obvody èítaèù jsou spoleèné s digitálními vstupy.

2.5. Digitální porty
poèet vstupù: 4
pracovní úrovnì: TTL/HC
poèet výstupù: 1
pracovní úrovnì vstupù: 125 V / 0,5 A (pøepínací relé)
izolaèní napìtí vstupù i výstupù: 1 kVDC  

 Vstupní porty jsou odolné proti pøepìtí ±24 V.
Od èervence 2005 je doplnìn izolaèní èlen pro obecné využití (viz Obr.2.).

2.6. Ostatní údaje
sbìrnice: USB 1.1/2.0 (USB full speed mode)
napájení a proudový odbìr: +5 V
proudový odbìr: 0,5 mA max. (USB suspend mode)

100 mA max. (v prùbìhu konfigurace)
500 mA max. (v aktivním režimu)

rozmìry modulu: cca 225 x 165 x 40 mm
použité konektory: Cannon 25 (analog. vstupy a výstupy)

Cannon 9 (digitální vstupy)
svorka (relé)
USB-B (USB rozhraní)

pracovní teplota: 0° ~ 55° C
skladovací teplota: -10° ~ 60° C
relativní vlhkost: 10% ~ 90%, bez kondenzace
doporuèená délka vodièù: 2 m max.

 Uvedený proudový odbìr vyhovuje zaøazení modulu pøímo na USB rozhraní poèítaèe
nebo na rozhraní napájeného USB rozboèovaèe (tzv. hubu). Modul nelze pøipojit k
pasivnímu USB rozboèovaèi, tzn. rozboèovaèi bez vlastního napájecího zdroje.
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3. Instalace modulu

3.1. Úvod
Pøi výrobì bylo dbáno na dosažení vysoké kvality a spolehlivosti, rovnìž byla
vìnována pozornost dùkladné kontrole pøed expedicí. Aby nedošlo ke snížení
jakosti èi poškození pøi instalaci, doporuèujeme Vám peèlivì prostudovat tuto
pøíruèku a postupovat podle uvedeného návodu.
Nebudete-li si jisti nìkterým z krokù instalace, obra�te se na technickou podporu
výrobce (informaci o aktuálním spojení naleznete na http://www.tedia.cz).

3.2. Nastavení konfiguraèních prvkù
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahují ètyøsegmentový DIP spínaè urèený pro
volbu speciálních pracovních režimù (download nového firmware apod.) umístìný
na zadním panelù pøístroje. Viz popis pod obrázkem Obr.1.

 Kalibraèní trimry ADC a DAC jsou umístìny uvnitø pøístroje.

3.3. Vlastní instalace
Modul pøipojte pøiloženým USB kabelem k poèítaèi s funkèním USB rozhraním (lze
zjistit ze Start -> Nastavení -> Ovládací panely -> Systém -> Správce zaøízení);
poèítaè mùže být zapnutý nebo vypnutý.
Windows rozpoznají nový hardware, vyžádají si vložení média s ovladaèem a
nainstalují low-level driver. Od tohoto okamžiku lze ve správci zaøízení najít dva
aktivní moduly oznaèené
TEDIA UDAQ Series (control channel)
TEDIA UDAQ Series (data channel)
Modul je zaøazován do systému dynamicky pøi pøipojení a odpojení kabelu.
High-level driver se instaluje samostatným setup programem; další informace jsou
uvedeny v jeho dokumentaci.

 V dobì vydání manuálu byly podporovány systémy Windows XP a Windows 2000; 
v pøípadì potøeby podpory Windows 98/Me kontaktujte technickou podporu výrobce.

3.4. Rozmístìní a zapojení konektorù
Umístìní konektorù na modulu a zapojení vývodù konektorù je zakresleno na
obrázcích Obr.1. a Obr.2., resp. v tabulkách Tab.1. až Tab.3.
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4. Popis základních vlastností modulu

4.1. Analogové vstupy
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahují 16 S. E. analogových vstupù; všechny vstupy
jsou dostupné na konektoru Cannon umístìném na pøední stranì modulu.
Podrobnosti k zapojení analogových vstupù lze nalézt na obrázku Obr.1.
Rozsah mìøeného napìtí je pøepínán programovì nezávisle pro každý vstup; modul
nabízí šest rozsahù od ±0,2V do ±10V.
Analogové vstupy mohou pracovat ve dvou režimech spouštìní; softwarovém a
èasovaèem.
Softwarové spouštìní provede jednorázové odmìøení nakonfigurované sekvence
vstupù na základì softwarového požadavku.
Spouštìní èasovaèem slouží k pøesnému periodickému odmìøování sekvence vstupù
a software pouze zpracovává data pøenášená ze zásobníku modulu do poèítaèe.

4.2. Analogové výstupy
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahují dva analogové výstupy dostupné na
konektoru Cannon umístìném na pøední stranì modulu.
Analogové výstupy mohou pracovat ve tøech režimech generování; softwarovém,  
èasovaèem s kontinuálním tokem dat a èasovaèem s cyklickým zásobníkem.
Softwarové generování provede jednorázový pøenos dat na D/A pøevodníky na
základì softwarového požadavku.
Spouštìní èasovaèem s kontinuálním tokem dat slouží k pøesnému generování
signálù; po inicializaci software pouze doplòuje data do zásobníku modulu a ten je
autonomnì pøenáší do D/A pøevodníkù (DAC0, DAC1 nebo DAC0 + DAC1).

 V tomto režimu je potøeba pøed zahájením generování pøenést dostatek dat do
zásobníku v modulu, aby po startu nedošlo k chybì podteèení.

Spouštìní èasovaèem s cyklickým zásobníkem slouží k pøesnému generování
periodických prùbìhù; po inicializaci zahrnující i pøenos požadovaných dat
(minimálnì dva vzorky pro každý aktivovaný kanál a maximálnì 256 kB) software již
neprovádí žádnou obsluhu a modul autonomnì pøenáší do D/A pøevodníkù ze
zaplnìné èásti datového zásobníku (DAC0, DAC1 nebo DAC0 + DAC1).

 Vlastní generování v tomto režimu je 100% autonomní a nezatìžuje datovými pøenosy
USB rozhraní; jeho kapacita je proto plnì k dispozici mìøení.

4.3. Digitální vstupy
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahují ètyøi digitální vstupy urèené pro signály s
úrovnìmi TTL/HC. 

Digitální vstupy jsou spoleèné se vstupy èítaèù.
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4.4. Digitální výstup
Pro digitální výstup je využito miniaturní pøepínací relé.

4.5. Èítaèe
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahují dva 32bitové èítaèe urèené pro zpracování
vnìjších událostí navázané na obvody digitálních vstupù.
Jako vstupy èítaèù jsou použity digitální vstupy modulu (CNT0 využívá DIN0,
CNT1 využívá DIN1).

4.6. Tvorba vlastního aplikaèního programu
Souèástí dodávky modulù UDAQ-1216A/1416A je komfortní ovladaè umožòující
ovládat všechny funkce modulu bez znalosti nízkoúrovòového protokolu; popis
ovladaèe je uveden v jeho dokumentaci.

 V pøípadì speciálních požadavkù (napø. vytváøení ovladaèù pro jiné operaèní systémy)
lze kontaktovat technickou podporu výrobce se žádostí o poskytnutí specifikace
nízkoúrovòového øízení.
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5. Kalibrace A/D pøevodníku

5.1. Úvod
Pro pøesné mìøení umožòují moduly UDAQ-1416A kalibrovat …
  - napì�ovou nesymetrii programovatelného zesilovaèe
  - napì�ovou nesymetrii A/D pøevodníku
  - vstupní rozsah A/D pøevodníku
… odporovými trimry umístìnými uvnitø modulu. 
Moduly UDAQ-1216A umožòují pouze kalibrovat napì�ovou nesymetrii
programovatelného zesilovaèe.

 V pøípadì potøeby kalibrace lze kontaktovat technickou podporu výrobce.
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Obr.1. Rozmístìní dùležitých prvkù. 

Pøední panel obsahuje konektor Cannon25 (vidlice) se signály analogových vstupù a
výstupù; zapojení je uvedeno v tabulce Tab.1. Místo oznaèené "option" je rezervované
pro konektor rozšiøujících desek.

Zadní panel obsahuje následující konektory, LED a spínaèe.

option místo rezervované pro konektor rozšiøujících desek
DIO&CNT konektor digitální vstupy, vstupy pro èítaèe, viz tabulka Tab.2.
RLY svorka pro relé, viz tabulka Tab.3.
USB konektor pro pøípojení USB rozhraní (slouží i pro napájení modulu)
status LED signalizující stav modulu (horní zelená, dolní žlutá)

Poznámka: V standardním pracovním režimu svítí po dobu úvodní inicializace žlutá
LED (zelená jen krátce problikne), po jejím dokonèení (cca 0,5 s) žlutá
zhasne a rozsvítí se zelená LED. V pøípadì chyby inicializace zùstane svítit
žlutá LED, je-li modul pøepnut do konfiguraèního režimu (viz popis SW),
zelená LED bliká s periodou cca 2 sekundy.
Pøi pøenosu dat (standardní i konfiguraèní režim) bliká žlutá LED.

SW DIP spínaè
segment 1/2 konfiguraèní režim (nový BIOS apod.)

OFF-OFF => standardní režim
ostatní kombinace jsou vyhrazeny

segment 3 blokování pøepisu konfiguraèních dat
ON => pøepis konfigurace blokován
OFF => vyhrazeno 

Upozornìní: Defaultní stav modulu je "off-off-on" pro segmenty 1~3, zmìnu provádìjte
výhradnì v odùvodnìných pøípadech!
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UBS 1.1 (2.0)SWstatusDIO&CNT RLY

1 2 3

5V/0,5Aoption

UDAQ-1216A

analog inputs
analog outputs option



segment 4 vyhrazeno pro provoz s externím zdrojem
OFF => napájení z USB rozhraní
ON => napájení z externího zdroje 5V ±5%

Poznámka: Typy, jejichž odbìr pøesahuje 0,5A, mají segment deaktivován a vyžadují
vždy pøipojení externího zdroje. 

Poznámka: Zdroj je standardní souèástí dodávky pouze u typù, jejich proudový odbìr
pøesahuje 0,5A. Pro typy s nižším odbìrem je dodáván jako doplòkové
pøíslušenství.

Obr.2. Schema izolaèního èlenu (viz Tab.2.).

Izolaèní èlen lze použít pro oddìlení signálu s úrovnìmi 5V nebo 24V a výstup
zapojit do kteréhokoliv vstupu DINx.
Prahová úroveò vstupu IZOL_5V je typicky 2~3V, prahová úroveò vstupu
IZOL_24V je typicky 7~12V.
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IZOL_5V
1K0

4K7

1K0

IZOL_24V

IZOL_COM

IZOL_OUT



funkce P I N P I N funkce

- - - C1
C14 - - -

GND C2
C15 GND

AOUT1 C3
C16 AOUT0

- - - C4
C17 - - -

AIN15 C5
C18 AIN7

AIN14 C6
C19 AIN6

AIN13 C7
C20 AIN5

AIN12 C8
C21 AIN4

AIN11 C9
C22 AIN3

AIN10 C10
C23 AIN2

AIN9 C11
C24 AIN1

AIN8 C12
C25 AIN0

GND C13

Tab.1. Zapojení signálù na konektoru Cannon 25.

funkce P I N P I N funkce

IZOL_5V C1
C6 IZOL_24V

IZOL_COM C2
C7 IZOL_OUT

DIN0 (CNT0) C3
C8 DIN1 (CNT1)

DIN2 C4
C9 DIN3

GND C5

Tab.2. Zapojení signálù na konektoru Cannon 9.

P I N FUNKCE

 1 spínací kontakt 

 2  pohyblivý kontakt 

 3 rozpínací kontakt

Tab.3. Zapojení signálù na svorce reléového výstupu.
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