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ES prohlaseni o shodé

ProhlaSujeme na svoji vylu¢nou odpovédnost, Ze multifunkéni USB moduly

fady UDAQ-1200 serie,
fady UDAQ-1400 serie,
fady UDAQ-1600 serie,
a fady UDAQ-1800 serie

jsou ve shod¢ s normami (:]SN EN 61326-1:98 + 71:99 + 7Z2:02
CSN EN 55011/B
CSN EN 55022/B

a nafizenimi vlddy NV 168/1997 Sb.

NV 169/1997 Sb.

ve znénfi pozdé&jsich pfedpist
a nesou proto oznaceni "CE".

Zkusebnf protokol: 204718-01/01 vydany EZU Praha

Datum vyddni ES prohldSent: 25.10.2002
Vyrobce: TEDIA® spol. s 1. 0., Z4b&lskd 12, 31211 Plzeit
Odpovédny zdstupce: Ing. Martin Linda, jednatel spole¢nosti

Podpis odpovédného zdstupce: é
L/u é/ 2
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UDAQ-1216A/1416A Uzivatelska pfirucka

1. Uvodni popis

1.1. Charakteristika

Moduly UDAQ-1216A/1416A jsou vyrobky moderni koncepce uréené zejména pro
laboratorni a mobilni méfici systémy.

K pfednostem patii jednoduchd PnP instalace ovladace a programovd
konfigurovatelnost v§ech parametrii; pfi instalaci modulu nenf nutné hardwarové
nastavovat Zidné parametry.

Moduly UDAQ-1216A/1416A jsou ureny pro pocéitate PC kompatibilni s rozhranim
USB 1.1/2.0 s opera¢nim systémem Windows 2000 nebo Windows XP.

1.2. Podminky pouziti

Moduly vyhovuji instalaci k po¢ita¢tim se sbérnici USB 1.1/2.0 v kanceldiském,
pramyslovém nebo pfenosném provedeni a jsou uréeny zpracovani signala.
Signdly mohou byt pfipojeny vhodnym stinénym vodi¢em o délce maximdlné 2 m.
Moduly UDAQ-1216A/1416A mohou byt pouZity vyhradné v souladu s
doporu¢enimi vyrobce uvedenymi v této pfirucce, obecné platnymi normami ¢i
standardy a pouze takovym zptisobem, aby jejich selhdnim zavinénym jakymkoliv
zpusobem se nemohly stit nebezpecnymi osobim nebo majetku.

1.3. Doddvané konfigurace

typ AIN AOUT CNT DIN DOUT
UDAQ-1216AL | 16x S.E. --- 2x "up” 4x TTL 1x relé
(bez zdroje) 12 bitd 32 bita
UDAQ-1216AS | 16x S.E. 2x 12 bitd 2x "up" 4x TTL 1x relé
(bez zdroje) 12 bitd 32 bita
UDAQ-1416AL 16x S.E. --- 2x "up” 4x TTL 1x relé
(bez zdroje) 14 bitd 32 bitd
UDAQ-1416AS | 16x S.E. 2x 12 bitd 2x "up” 4x TTL 1x relé
(bez zdroje) 14 bitd 32 bitu
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UDAQ-1216A/1416A

Uzivatelska pfirucka

2. Technické parametry
2.1. A/D prevodnik (= ADC)

pocet vstupti:
rozliseni ADC:

zdkladnf vstupn{ rozsah (=FSR):
chyba rozsahu:

nesymetrie:

programovatelné zesilenf:

16 S.E.

12 bitti (UDAQ-1216A)
14 bitt (UDAQ-1416A)
+10V

+0,1% FSR typ.
+0,1% FSR typ.
1x, 2x, 5x, 10x, 20x, 50x

chyba zesilenf: +0,05% typ. (£0,15% max.)
vstupni impedance: 10 MOhm typ.
maximdlnf vstupni napétf: +24'V (trvale)
+50V (10 ms max.)
P Pri prekrocent maximdiniho povoleného vstupniho napéti mige dojit k troalému

poskozent obvodii modulu. Kagdy kandl je vybaven vlastnim vstupnim zesilovacem.

2.2. D/A prevodniky (= DAC)

pocet vystupli:

rozliseni DAC:

zdkladnf vystupnf rozsah (=FSR):
chyba rozsahu:

nesymetrie:

vystupni impedance:

doporucend zatéZovaci impedance:
odolnost vystupt proti zkratu:

dva

12 bitt

+10V

+0,1% FSR typ.
+0,1% FSR typ.
50 Ohm (+5%)
>10 kOhm

1 kandl trvale

2 kandly 10 s max.

2.3. Logika spousténi méreni (ADC) a generovani (DAC)

zdroje spousténi ADC:
frekvence spousténi Casovacem:

frekvence pfi softwarovém spousténi:

ovlddané funkce scanovaci logiky:
zdroje spousténi DAC:
frekvence spousténi Casovacem:

frekvence pfi softwarovém fizenf:
ovlddané funkce logiky generovant:

kapacita datového zdsobniku:

intern{ ¢asovac, softwarovy start

1,5 Hz ~ 200 kHz

z4visi na opera¢nim systému

tyzicky vstup modulu, napétovy rozsah
interni ¢asovad, softwarové fizen{

1,5 Hz ~ 200 kHz (datovy tok z PC)
1,5Hz ~ 1 MHz (v cyklickém reZimu)
zdvisi na opera¢nim systému

aktivace kandlu (dva kandly, jeden, Zddny)
rezim (datovy tok, cyklicky ze zdsobniku)
256 kB méfeni + 256 kB generovini{

o= Meznt frekvence zdvist na vytident operacniho systému, resp. datové propustnosti USB
rozhrant; na sestavé s procesorem Pentium IV 2GHz (RAM 512MB, Windows XP)
pri dznamu do paméti (tzn. bez uklddant na disk na pozadi méreni) a bex paralelné
beicich aplikaci bylo spolehlivé dosageno kontinudiniho toku 400 £B/s (tzn. 200 kHz
métent, 200 kHz generovdni nebo 100kHz méteni + 100 kHz generovdni).
Generovdni v cyklickém regimu zatéEuje USB rozhrani pouze pri inicializaci.
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UDAQ-1216A/1416A

UZivatelska prirucka

2.4. Citad

4. itace
pocet a rozliSenf ¢itaca:
pracovni frekvence:
pracovni urovng:

2x 32 bitt
2 MHz max. (stfida signdlu 1:1)
TTL/HC (ndbé&Znd hrana)

P} Vstupni obvody citacii jsou spolecné s digitdlnimi vstupy.

2.5. Digitdlni porty

pocet vstupt:

pracovni drovng:

pocet vystupll:

pracovni trovné€ vstupu:
izola¢n{ napéti vstupt i vystupti:

4
TTL/HC

1
125V/0,5A
1kV,,

(pfepinaci relé)

o= Vstupni porty jsou odolné proti prepéti +24 V.
Od cervence 2005 je doplnén izolacni clen pro obecné vyugiti (viz Qbr.2.).

2.6. Ostatni udaje

sbérnice: USB 1.1/2.0 (USB full speed mode)

napdjeni a proudovy odbér: +5V

proudovy odbér: 0,5 mA max. (USB suspend mode)
100 mA max. (v pritbéhu konfigurace)
500 mA max. (v aktivnim reZimu)

rozméry modulu: cca 225 x 165 x 40 mm

pouzité konektory: Cannon 25 (analog. vstupy a vystupy)
Cannon 9 (digitdlni vstupy)
svorka (relé)
USB-B (USB rozhranf)

pracovn{ teplota: 0 ~55C

skladovacfi teplota: -10° ~ 60° C

relativni vlhkost: 10% ~ 90%, bez kondenzace

doporucend délka vodict: 2 m max.

o= Uvedeny proudovy odbér vyhovuje zarazeni modulu primo na USB rozhrani pocitace

nebo na rozhrani napdjeného USB rozbocovace (tzv. hubu). Modul nelze pripojit £
pasionimu USB rozbocovadi, txn. rozbocovaci bex vlastniho napdjeciho zdroje.
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UDAQ-1216A/1416A Uzivatelska pfirucka

3. Instalace modulu
3.1. Uvod

Pfi vyrobé bylo dbdno na dosaZeni vysoké kvality a spolehlivosti, rovnéz byla

vénovdna pozornost dikladné kontrole pfed expedici. Aby nedoslo ke sniZenf{
jakosti ¢i poSkozenf pfi instalaci, doporu¢ujeme Viam peclivé prostudovat tuto
piiru¢ku a postupovat podle uvedeného ndvodu.

Nebudete-li si jisti nékterym z kroktl instalace, obratte se na technickou podporu
vyrobce (informaci o aktudlnim spojeni naleznete na http://www.tedia.cz).

3.2. Nastaveni konfigura¢nich prvku

Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahujfi ¢tyfsegmentovy DIP spina¢ uréeny pro
volbu specidlnich pracovnich reZimt (download nového firmware apod.) umistény
na zadnim panelti piistroje. Viz popis pod obrizkem Obr.1.

o= Kalibracni trimry ADC a DAC jsou umistény uoniti pristroje.

3.3. Vlastni instalace

Modul pfipojte pfiloZenym USB kabelem k pocitaci s funkénim USB rozhranim (lze
zjistit ze Start -> Nastaveni -> Ovlddaci panely -> Systém -> Sprdvce zafizeni);
pocita¢ muzZe byt zapnuty nebo vypnuty.

Windows rozpoznaji novy hardware, vyzddaji si vloZeni média s ovladacem a
nainstaluji low-level driver. Od tohoto okamZiku lze ve sprdvci zafizen{ najit dva
aktivni moduly oznac¢ené

TEDIA UDAQ Series (control channel)
TEDIA UDAQ Series (data channel)
Modul je zatazovin do systému dynamicky pfi pfipojeni a odpojeni kabelu.

High-level driver se instaluje samostatnym setup programem; dal${ informace jsou
uvedeny v jeho dokumentaci.

o= V dobé vydani manudlu byly podporovdny systéemy Windows XP a Windows 2000;
v pripade potreby podpory Windows 98/Me kontaktujte technickou podporu vyrobce.

3.4. Rozmisténi a zapojeni konektort

Umisténi konektort na modulu a zapojeni vyvodu konektorti je zakresleno na
obrdzcich Obr.1. a Obr.2., resp. v tabulkdch Tab.1. aZ Tab.3.
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UDAQ-1216A/1416A Uzivatelska pfirucka

4.  Popis zdkladnich vlastnosti modulu

4.1. Analogové vstupy

Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahuji 16 S. E. analogovych vstupt; v§echny vstupy
jsou dostupné na konektoru Cannon umisténém na pfedn{ strané¢ modulu.
Podrobnosti k zapojeni analogovych vstuptl Ize nalézt na obrdzku Obr.1.

Rozsah méfeného napétf je pfepindn programové nezavisle pro kazdy vstup; modul
nabizi $est rozsahti od +0,2V do +£10V.

Analogové vstupy mohou pracovat ve dvou rezimech spousténf; softwarovém a
¢asovacem.

Softwarové spousténi provede jednordzové odméfeni nakonfigurované sekvence
vstuptl na zdkladé¢ softwarového poZzadavku.

Spousténi ¢asovac¢em slouZi k pfesnému periodickému odméfovani sekvence vstuptl
a software pouze zpracovivd data pfendSend ze zdsobniku modulu do pocitace.

4.2. Analogové vystupy

Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahuji dva analogové vystupy dostupné na
konektoru Cannon umisténém na pfedni strané modulu.

Analogové vystupy mohou pracovat ve tfech reZimech generovin{; softwarovém,
¢asovatem s kontinudlnim tokem dat a ¢asovacem s cyklickym zdsobnikem.
Softwarové generovani provede jednorizovy pienos dat na D/A pfevodniky na
zdklad¢ softwarového pozadavku.

Spousténi Casovacem s kontinudlnim tokem dat slouZ{ k pfesnému generovani

signdl®; po inicializaci software pouze dopliiuje data do zdsobniku modulu a ten je
autonomné piendsi do D/A pfevodnika (DACO, DAC1 nebo DACO + DAC1).

P} V tomto regimu je potieba pred zahdjenim generovdnt prenést dostatek dat do
zdsobnitu v modulu, aby po startu nedoslo # chybé podtecent.

Spousténi ¢asovatem s cyklickym zdsobnikem slouZi k pfesnému generovan{
periodickych priib&ht; po inicializaci zahrnujici i pfenos poZadovanych dat
(minimdlné& dva vzorky pro kazdy aktivovany kandl a maximdlné 256 kB) software jiZ

7 N~z

neprovadi Zddnou obsluhu a modul autonomné pfendsi do D/A pfevodnikt ze
zaplnéné ¢dsti datového zdsobniku (DACO, DAC1 nebo DACO + DACT).

P} Viastni generovdni v tomto regimu je 100% autonomni a nezatéiuje datovymi prenosy
USB rozhrant; jeho kapacita je proto plné # dispozici mérent.

4.3. Digitdlni vstupy

Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahujf ¢tyfi digitdlni vstupy uréené pro signdly s
drovnémi T TL/HC.

P Digitdlnt vstupy jsou spolecné se vstupy (itaci.
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UDAQ-1216A/1416A UZivatelska prirucka

4.4. Digitdlni vystup

Pro digitdln{ vystup je vyuZito miniaturni pfepinaci relé.

4.5. Citace
Moduly UDAQ-1216A/1416A obsahuji dva 32bitové ¢itace uréené pro zpracovani

N TS

vnéjsich uddlosti navdzané na obvody digitdlnich vstupt.
Jako vstupy ¢&itact jsou pouzity digitdlni vstupy modulu (CN'TO0 vyuzivd DINO,
CN'T1 vyuzivd DINT).

4.6. 'Tvorba vlastniho aplikaéniho programu

Souddsti doddvky modultt UDAQ-1216A/1416A je komfortni ovlada¢ umoZiiujici
ovlddat v§echny funkce modulu bez znalosti nizkotroviiového protokolu; popis
ovladace je uveden v jeho dokumentaci.

P V pripade specidlnich poZadavkii (napr'. vytvdrent ovladaci pro jiné operacni systény)
Ize kontaktovat technickou podporu vyrobce se Lddosti o poskytnutf specifikace
nizkouroviiového rizent.
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UDAQ-1216A/1416A Uzivatelska pfirucka

S. Kalibrace A/D prevodniku
5.1. Uvod

Pro pfesné méfeni umoziuji moduly UDAQ-1416A kalibrovat ...
- napétovou nesymetrii programovatelného zesilovace
- napétovou nesymetrii A/D pfevodniku
- vstupni rozsah A/D pfevodniku

... odporovymi trimry umisténymi uvnitf modulu.

Moduly UDAQ-1216A umoziiuji pouze kalibrovat napétovou nesymetrii
programovatelného zesilovace.

o= V pripade potreby kalibrace lze kontaktovat technickou podporu vyrobce.

rev. 05.2006
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Priloha Il - tabulky a obrazky

/- N\
UDAQ-1216A
logi ;
o To] Shaeg s ol o] orer
\_ "/
- )
Option DIO&CNT RLY status SW UBS 1.1 (2.0) 5V/0,5A
O o|lo 0) O
L Jolol___Joliggg & M () ©
123
\_ ~J

Obr.1. Rozmisténf dtleZitych prvk.

Pfedni panel obsahuje konektor Cannon25 (vidlice) se signdly analogovych vstupt a
vystupt; zapojeni je uvedeno v tabulce Tab.1. Misto oznacené "option" je rezervované
pro konektor rozsifujicich desek.

Zadni panel obsahuje ndsledujici konektory, LED a spinace.

option
DIO&CNT
RLY

USB

status

Pozndmba:

SW

Upozornéni:

rev. 05.2006

misto rezervované pro konektor rozsifujicich desek

konektor digitdlni vstupy, vstupy pro &itace, viz tabulka Tab.2.
svorka pro relé, viz tabulka Tab.3.

konektor pro pfipojeni USB rozhran{ (slouZi i pro napdjeni modulu)
LED signalizujici stav modulu (hornf{ zelend, dolnf Zlutd)

V standardnim pracoonim regimu soiti po dobu tivodni inicializace Zlutd
LED (zelend jen krdtce problikne), po jejim dokonceni (cca 0,5 s) Elutd
zhasne a roxsvlti se zelend LED. V pripadé chyby inicializace ziistane svitit
lutd LED, je-li modul prepnut do konfiguracniho redimu (viz popis SW),
zelend LED blikd s periodou cca 2 sekundy.

Pri prenosu dat (standardni i konfiguracni regim) blikd Zluta I.LED.

DIP spinac

segment 1/2 konfigura¢nf rezim (novy BIOS apod.)
OFF-OFF => standardnf reZim
ostatni kombinace jsou vyhrazeny

segment 3 blokovan{ pfepisu konfigura¢nich dat
ON => priepis konfigurace blokovidn
OFF => vyhrazeno

Defaultni stav modulu je "off-off-on" pro sesmenty 1~3, zménu provddéijte
vhradné v odiivodnénych pripadech!



UDAQ-1216A/1416A Priloha Il - tabulky a obrazky

segment 4 vyhrazeno pro provoz s externim zdrojem
OFF => napdjenf z USB rozhranf{
ON => napdjeni z externiho zdroje 5V £5%
Pozndméka: Typy, jejichg odbeér presahuje 0,5A, maji segment deaktivovdn a vySaduji

vdy pripojent externiho zdroje.

Pozndmtka: Zdroj je standardni soucdsti doddaoky pouze u typi, jejich proudovy odbér
presahuje 0,5A. Pro typy s nigsim odbérem je doddvdn jako dopliikové

prislusenstor.

4K7
IZOL_24V O—1—

1KO
[ZOL_5V O—(—1—e

1KO [] !@—o IZOL_OUT
 um

IZOL_COM O °

Obr.2. Schema izola¢niho ¢lenu (viz Tab.2.).
Izolaéni ¢len Ize pouZit pro oddélent signédlu s drovnémi 5V nebo 24V a vystup

zapojit do kteréhokoliv vstupu DINx.
Prahovd droven vstupu IZOL_5V je typicky 2~3V, prahovi droven vstupu

IZOL_24V je typicky 7~12V.

rev. 05.2006



UDAQ-1216A/1416A Priloha Il - tabulky a obrazky

funkce PIN PIN funkce
- C1
C14 -
GND Cc2
C15 GND
AOUT1 C3
C16 AOUTO
--- C4
Cc17 ---
AIN15 C5
C18 AIN7
AIN14 Cé6
C19 AIN6
AIN13 Cc7
C20 AINS
AIN12 C8
c21 AIN4
AIN11 C9
c22 AIN3
AIN10 Cc10
C23 AIN2
AIN9 C11
C24 AIN1
AINS8 Cc12
C25 AINO
GND C13

Tab.1. Zapojen{ signdl na konektoru Cannon 25.

funkce PIN PIN funkce
IZOL 5V Cc1
Cé6 1IZOL_24V
1ZOL_COM c2
Cc7 1IZOL_oUuT
DINO (CNTO) C3
C8 DIN1 (CNT1)
DIN2 C4
C9 DIN3
GND C5

Tab.2. Zapojeni signdli na konektoru Cannon 9.

PIN FUNKCE

spinaci kontakt

pohyblivy kontakt

rozpinaci kontakt

Tab.3. Zapojen{ signdlt na svorce reléového vystupu.
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